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1- IDENTIFICACION

1.1 Nombre de la asignatura: REDES
1.2. Carrera: Programador Universitario en Informatica
1.3. Ubicacion de la asignatura en el plan de estudios

1.3.1 Modulo : 5° mdédulo
Ano: 3% ano - 1° cuatrimestre

1.3.2 Correlativas anteriores

Regulares:
e Arquitectura del Computador

Aprobadas:
e Laboratorio lll
e Organizacion del Computador

1.3.3 Correlativas posteriores
Practica Profesional

1.4 Contenidos minimos establecidos en el plan de estudios

Arquitectura de redes. Medios de transmision. Tipos de redes (LAN, WAN). Normas de
comunicacion. Interconexién entre redes (switches, bridges, routers y gateways).
Privacidad, seguridad y confiabilidad en redes. Redes emergentes. Arquitectura cliente-
servidor.

1.5 Carga horaria semanal y total

La asignatura tiene prevista una carga horaria semanal de 5 horas y 75 horas en el
modulo (considerando 15 semanas de clase).

1.6 Ao Académico: 2024
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2 - PRESENTACION

2.1 Ubicacién de la asignatura como tramo de conocimiento de una disciplina

Esta asignatura se ubica en el ultimo modulo de la carrera Programador Universitario
en Informatica. Constituye la ultima asignatura de la linea curricular de arquitectura del
computador, sistemas operativos y redes. Esta orientada al estudio de las redes de
comunicacion como parte esencial de un sistema informatico. Se abordan aspectos
tales como medios de comunicacion, protocolos de comunicacion, normas de
comunicacion, arquitecturas de redes.

Esta orientada fuertemente a que el alumno adquiera competencias para el uso de
redes de diferente escala y la configuracion de redes LAN.

Esta asignatura contribuye a lograr las siguientes incumbencias profesionales
establecidas en el Plan de Estudios del Programador Universitario en Informatica:

- Implementar, probar, documentar y mantener una infraestructura de red.
- Usar y administrar recursos y servicios informaticos.

- Implementar y administrar bases de datos, principalmente en arquitecturas
cliente-servidor.

- Asegurar la confiabilidad y confidencialidad de la informacion.

- Colaborar con otros especialistas de su disciplina, en la seleccion y
configuracion de sistemas informaticos.

Actualmente, existe una fuerte demanda de recursos humanos con conocimientos en
informatica y tecnologias de la informacion. Estos conocimientos son principalmente
técnicos y se refieren al uso de lenguajes de programacioén, bases de datos, sistemas
operativos, redes, utilitarios, etc. Gran parte de esta demanda es especifica y puede
ser cubierta por técnicos con una adecuada formacion basica y una sélida formacion
practica en el uso de herramientas computacionales. Esta asignatura es de vital
relevancia dado que actualmente la mayoria de los sistemas informaticos se
implementan sobre diferentes arquitecturas de redes.

El diagrama de la figura 1 ilustra las estrategias de articulacion horizontal y vertical de
la asignatura dentro del Plan de Estudios de la carrera Programador Universitario en
Informatica.
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Figura 1: Articulacion horizontal y vertical de la asignatura Redes.

2.2 Conocimientos y habilidades previas que permiten encarar el aprendizaje de
la asignatura

Se requiere como conocimientos previos para cursar esta asignatura conceptos de
arquitectura del computador, sistemas operativos y analisis y disefio de sistemas de
Informacion.

El dictado de Redes requiere articulacion horizontal con las asignaturas Configuracion y
Uso de Paquetes Software y Tecnologias Informaticas Avanzadas, dado que se dictan
en el mismo modulo y éstas brindan a los alumnos el conocimiento y las habilidades
necesarias para implementar aplicaciones distribuidas y aplicaciones web.

Ademas, horizontalmente, la asignatura esta relacionada con la Practica Profesional.
Esto se debe a que en ésta los alumnos desarrollan una aplicacién completa, usando
herramientas de la ingenieria del software, y necesitan los conocimientos y habilidades
practicas adquiridos en Redes para la implementacion del software y posterior
implantacion de la aplicacion.
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3 - OBJETIVOS

3.1 Objetivos generales:
Que los estudiantes estén capacitados para:
e Implementar (codificar) eficientemente un software conforme a la arquitectura de
red seleccionada en el disefo.
e Instalar redes LAN de acuerdo a las normas de comunicacion vigente y
respondiendo a requisitos de seguridad y confiabilidad.
e Instalar y usar correctamente aplicaciones cliente-servidor y aplicaciones web.

3.2 Objetivos especificos:

Que el estudiante logre:

e |dentificar y diferenciar los distintos tipos de redes de comunicacion

e Comprender e identificar los componentes de una arquitectura de redes

e Identificar los distintos tipos de cables y conectores que se utilizan en la
conexién de redes

e Reconocer los elementos fisicos y l6gicos que permitan la comunicacién de un
sistema informatico mediante normas de redes de comunicacion local

e Destreza en la instalacién de redes Ethernet

e Habilidad para instalar y administrar recursos en una red con arquitectura
cliente-servidor

e Destreza en la configuracién y uso de protocolos de Internet (IP)

e Habilidad para identificar y resolver problemas de seguridad en redes

4 - SELECCION Y ORGANIZACION DE LOS CONTENIDOS

Arquitectura de redes. Medios de transmision. Tipos de redes (LAN, WAN). Normas de
comunicacion. Interconexién entre redes (switches, bridges, routers y gateways).
Privacidad, seguridad y confiabilidad en redes. Redes emergentes. Arquitectura cliente-
servidor.

4.1 Programa sintético
1. Arquitectura de redes. Hardware de una red. Software de una red. Modelo de
referencia OSI|. Modelo de referencia TCP/ IP. Arquitecturas cliente-servidor.

Frontera y nucleo de la red. Internet, servicios y componentes.

2. Protocolos de la capa de aplicacion, Introduccién a HTTP, FTP, SMTP, DHCP,
DNS. Programacioén de sockets con TCP y UDP.

3. Capa de Transporte: UDP y TCP. Capa de Red. Segmentacion de red.
Algoritmos de enrutamiento.
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4. Capa de enlace. Topologias. Control de acceso al medio (MAC). Control de
enlace légico (LLC). Redes de area local: Ethernet IEEE 802.3, LAN
inaldmbricas.

5. Concepto. Amenazas. Servicios de seguridad. Criptografia. Firmas digitales.
Compendios de mensajes. Administracion de claves publicas. Seguridad en la
comunicacion.

4.2 Programa Analitico

Unidad 1: Redes e Internet

Arquitectura de redes. Redes de computadoras: concepto, tipos y caracteristicas.
Internet: componentes esenciales, servicios, estructura. Las fronteras de la red:
programas cliente y servidor, redes de acceso. El nucleo de la red, conmutacién de
circuitos y conmutacion de paquetes. Medios de transmision. Medios guiados: Cable de
par trenzado. Cable coaxial. Fibras O6pticas. Medios no guiados: Transmision
inalambrica y Satélites de comunicacion. Estructura de internet e ISPs. Software de una
red: capas de protocolos y sus modelos de servicio, arquitectura de protocolos:
concepto, niveles, servicios, interfaces. Servicios orientados a la conexién y no
orientados a la conexion. Modelo de referencia OSIl. Modelo de referencia TCP/ IP.
Modelo Cliente-Servidor: estructura basica. Hardware de una red: tecnologia de
transmision: redes de difusion y punto a punto, escala y tipos de redes: redes de area
local, redes de area amplia, redes inalambricas.

Unidad 2: Capa de Aplicacion

Principios de las aplicaciones de red, Arquitecturas de las aplicaciones de red.
Servicios de transporte disponibles para las aplicaciones, Servicios de transporte
proporcionados por Internet. Protocolos de la capa de aplicacion: Web (HTTP),
transferencia de archivos (FTP), correo electronico (SMTP, POP3, IMAP), configuracion
dindamica de host (DHCP), servicio de nombre de dominio (DNS). Aplicaciones P2P.
Programacién de sockets con TCP, Programacion de sockets con UDP.

Unidad 3: Capa de Transporte y Capa de Red

Protocolos de la capa de Transporte: UDP y TCP. Transporte sin conexion: UDP,
Estructura de los segmentos UDP, Suma de comprobacién. Transporte orientado a la
conexion: TCP, La conexion TCP, Estructura del segmento TCP. La capa de transporte
y sus servicios, Relaciones entre las capas de transporte y de red. Multiplexacion y
demultiplexacion. Transferencia confiable de datos, Control de flujo. Protocolo de
Internet (IP): Formato de datagrama, Direccionamiento I[Pv4, Subredes IP.
Enrutamiento interdominios sin clases (CIDR), traduccion de direccion de red (NAT),
Protocolo de mensajes de control de Internet (ICMP), Protocolo de enrutamiento de
puerta de enlace interior (IGP), protocolo de puerta de enlace de frontera (EGP).

Unidad 4: Enlace de datos y Redes de Area Local

Capa de enlace: introduccién y servicios. Servicios proporcionados por la capa de
enlace: entramado, acceso al enlace, entrega confiable, control de flujo (parada-espera
y ventana deslizante), deteccion de errores, correccidn de errores, semiduplex y
full-duplex. Técnicas de deteccidn y correccion de errores: Comprobaciones de paridad,
Métodos basados en suma de comprobaciéon, Comprobacion de redundancia ciclica

MSc. Ing. Gregorio N. Tkachuk 6/15



Redes — PUI - 2024 Plan de Estudios: 2017

(CRC). Control de acceso al medio (MAC): formato de la trama MAC. Control de enlace
l6gico (LLC). Direccionamiento de la capa de enlace, Direcciones MAC, protocolo de
resolucion de direcciones (ARP). Redes de area local (LAN). Ethernet IEEE 802.3:
estructura de la trama, control de acceso al medio, CSMA/CD. Tecnologias Ethernet:
IEEE 802.3 a 10 y 100 Mbps, IEEE 802.3 a 1 y 10 Gigabit. LAN inalambricas, IEEE
802.11 (WiFi): arquitectura, protocolo MAC, estructura de la trama. Topologias: bus,
arbol, anillo y estrella. Conmutadores de la capa de enlace (Switch): caracteristicas,
reenvio y filtrado, auto-aprendizaje. Propiedades de la conmutacién de la capa de
enlace: Eliminacién de las colisiones, enlaces heterogéneos. Protocolo STP. Dominios
de colisién y difusion.

Unidad 5: Seguridad en redes

Principios de la criptografia: Criptografia de clave simétrica, Cifrado de clave publica.
Integridad de los mensajes y autenticacion de los puntos terminales: Funciones hash
criptograficas, Codigo de autenticacion del mensaje, Firmas digitales. Conexiones TCP
seguras: SSL (Secure Sockets Layer ). Seguridad de la capa de Red: IPsec y redes
privadas virtuales (VPN), Los protocolos AH y ESP, Asociaciones de seguridad, El
datagrama lIpsec. Seguridad de las redes LAN inalambricas: WEP (Wired Equivalent
Privacy), IEEE 802.1li. Seguridad operacional: cortafuegos y sistemas de deteccion de
intrusiones.
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4.3. Programa y cronograma de talleres y trabajo en laboratorio

4.3.1 Programa de Talleres

Taller

Denominacion

Objetivos

Que el alumno adquiera habilidades y destrezas para:

Unidad
es

Taller 1

Redes y
Arquitectura
cliente servidor

Identificar tipos de redes

Reconocer diversos medios de transmision
Identificar y configurar protocolos de correo
electrénico

Programar aplicaciones utilizando socket TCP

1y2

Taller 2

Internet

Configurar protocolo IP: direcciones IP (clases,
CIDR, NAT), ICMP, ARP, DHCP.
Identificar y configurar protocolos de ruteo

Taller 3

Redes LAN

Disefiar y administrar una red LAN

Conectar recursos en una red de area local
respetando las normas

Administrar usuarios y recursos (asignacion de
permisos) en una arquitectura cliente servidor

Taller 4

Protocolos y
seguridad

Identificar y resolver problemas de seguridad en
redes y en Internet
Configurar e instalar protocolos de seguridad (SSL,

IPSec) y firewalls

Tabla 1: Programa de Talleres

4.3.2 Cronograma de Talleres

Taller Fechas Lugar Carga Horaria
1 Marzo / Abril Laboratorio 15
2 Abril Laboratorio 15
3 Mayo/Junio Laboratorio 30
4 Junio Laboratorio 15
75

Tabla 2: Cronograma de Talleres

4.3.3 Programa y cronograma de laboratorio

Los alumnos realizaran los talleres en los Laboratorios del Departamento de
Informatica, haciendo uso del software y hardware provisto por el Departamento.

MSc. Ing. Gregorio N. Tkachuk
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6 - ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

6.1 Aspectos pedagédgicos y didacticos

6.1.1 Modalidades y métodos en horario presencial

Se utilizara la modalidad TALLER para el proceso de aprendizaje en el horario
presencial, de acuerdo a lo establecido en el Plan de Estudios de la carrera
Programador Universitario en Informatica.

Esta modalidad utiliza un escenario donde se construye con profundidad una tematica
especifica del conocimiento a través de intercambios personales entre los participantes.
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Ademas de conocimiento, permitira la apropiacion de destrezas y habilidades en la
practica de la instalacion, configuracion y uso de redes de comunicacion.

Se considera la modalidad mas apropiada ya que se trata de una obligacion curricular
eminentemente practica. En los talleres se recrearan los conocimientos adquiridos en
Fundamentos de los Sistemas de Informacion, Arquitectura de Computadoras y
Sistemas Operativos, para construir conocimientos propios referidos a redes y adquirir
habilidades para resolver problemas que surgen en la instalacién, configuracion y uso
de éstas.

A su vez, esta modalidad involucrara:
presentaciones tedricas
ejercicios practicos
practicas de laboratorio
tutorias

* Las presentaciones tedricas, dentro de los talleres, se utilizaran para explicar los
temas de cada unidad. En estas clases se usara como principal método de ensefanza
el método expositivo; el cual sera combinado con el método de resolucion de
problemas. Se utilizaran estrategias de ensefanza-aprendizaje-desarrollo mediadas
por el docente y por recursos tecnoldgicos:

e Se utilizaran preguntas motivadoras para recuperar conocimientos previos
(Fundamentos de Sistemas de Informacién, Sistemas Operativos) y
construir conocimientos propios referidos a las redes de computadoras.

e Se utilizaran presentaciones en PowerPoint para exponer conceptos y
ejemplos.

e Se usara el proyector para la presentacion de ejemplos dinamicos usando
un sistema operativo de red y protocolos de Internet.

Las presentaciones teoricas se desarrollaran en los laboratorios del Departamento
Académico de Informatica. Estaran a cargo del profesor responsable de la asignatura.
Se prevén 2 presentaciones tedricas para el taller 1 (una en la apertura y otra en la
mitad del desarrollo) para la presentacion de los conceptos y teorias de las unidades 1
y 2. Y 2 presentaciones teoricas para el taller 2 (una en la apertura y otra en la mitad
del desarrollo) para la presentacion de los conceptos y teorias de las unidades 3 y 4.

* Los ejercicios y practicas de laboratorio se desarrollaran también dentro de la
modalidad taller. Se llevaran a cabo en los laboratorios del Departamento Académico
de Informatica, seran grupales (grupos de 4 integrantes), utilizaran una metodologia
participativa y aplicada, se enfocaran hacia la adquisicion especifica de habilidades en
la instalacion, configuraciéon y uso de paquetes de redes LAN y de Internet. Contaran
con la asistencia de los docentes de la asignatura. Se caracterizan por la interactividad,
el intercambio de experiencias, la aplicacidon, la experimentacién, el didlogo, la
discusion y la reflexion entre los participantes. En cada uno de los talleres se
especificaran las actividades a desarrollar.

Se utilizara como método principal de ensefanza el aprendizaje basado en
problemas (ABP): se partira de un problema que el estudiante ha de resolver para
desarrollar determinadas habilidades y destrezas definidas en los objetivos de cada
taller. Este método permite que el estudiante aprenda teniendo la posibilidad de
experimentar, intentar, probar, etc. en el laboratorio las soluciones de instalacion y
configuracion obtenidas para cada situacion problematica.

MSc. Ing. Gregorio N. Tkachuk 10/15



Redes — PUI - 2024 Plan de Estudios: 2017

Se estimulara el aprendizaje con el planteo de preguntas que requieran esfuerzo
intelectual del estudiante, evitando la mera repeticion de pasos de instalacion; son ellos
quienes deberan identificar, encontrar y utilizar los recursos necesarios.

En sintesis, con el método de ABP se pretende que el alumno desarrolle un
aprendizaje activo a través de la resolucion de problemas.

* Se implementaran tutorias para atender, facilitar y orientar a los grupos de
estudiantes. Estaran a cargo de todo el equipo docente, acorde a las disponibilidades
de sus integrantes. Las actividades que se desarrollan dentro de esta modalidad no se
incluyen en la carga horaria establecida en el plan de estudio.

6.1.1 Modalidades y métodos no presenciales

La asignatura promovera y facilitara el trabajo autonomo, no presencial, ya sea
individual o grupal. Se utilizara la plataforma Moodle para brindar consultas a través de
foros, chat, correo electronico. Ademas, a través de la misma, se pondra a disposicion
los recursos de la asignatura en formato digital: presentaciones tedricas, enunciados de
talleres, ejemplos, ejercicios, demos. También la plataforma permitira administrar las
entregas de los talleres y conocer informacién de evaluaciones, fechas de clases, etc.

6.2 Actividades de los alumnos y de los docentes

6.2.1 Actividades del profesor responsable

e Planificacion y programacion de la asignatura

e Desarrollo de las clases tedricas

e Atencion de tutorias

e Preparacion de contenidos, recursos y estrategias para el desarrollo de las
clases y talleres

Evaluacion del desempefo de los alumnos y de la funcién docente
Coordinacion del equipo docente

Disefio y mantenimiento de la plataforma digital

6.2.2 Actividades de los auxiliares docentes

Elaboracion y desarrollo de los talleres; seleccidn de ejercicios y problemas
Configuracion de los laboratorios para el desarrollo de las clases

Atencion de tutorias

Colaboracion en la preparacion de material didactico

Colaboracion y participacion en el proceso de evaluacion

Disefio y mantenimiento de la plataforma digital

6.2.3 Actividades de los alumnos

Asistir a clase, participar planteando ideas, sugerencias, dudas, etc.
Realizar los talleres programados

Resolver ejercicios en maquina en el laboratorio

Sintetizar. Estudiar independientemente. Trabajar en grupo.
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6.3 Cuadro sintético

Clases Carga Asistencia N° de A Métodos mas Lugar
Horaria exigida alumnos Cargo usados
% estimado de
Taller 24 75 60 Profesor |Clase Aula
Tedrico-prac Adjunto [Expositiva
tica
Taller 45 80 60 Auxiliare |Aprendizaje Laboratorio
Practica S Basado en
docentes |Problemas
Evaluativas |6 100 60 Profesor |Resolucion de |Laboratorio
Adjunto y [ Problemas
Auxiliare
S
docentes

Tabla 3: Cuadro Resumen
6.4 Recursos didacticos

Los principales recursos que se utilizan para el desarrollo de los talleres constituyen el
equipamiento computacional de los laboratorios del Departamento de Informatica (PCs,
servidor de red, etc.) y el software correspondiente a Sistemas Operativos de Red
(Windows Server / Linux), aplicaciones de seguridad de redes y drivers de dispositivos
de conexion de red.

Bibliografia actualizada y apuntes elaborados por el equipo docente de la asignatura.
Estos se utilizaran como una manera de acercar a los alumnos la documentacion
general sobre Redes.

Manuales de Instalacion y de configuracion de sistema operativo y dispositivos.

En las clases se utilizara pizarra, proyector, PC, Internet, enunciados de los talleres,
diapositivas elaboradas por los docentes de la asignatura, demos.

Ademas, se promovera el uso de la plataforma Moodle para el aprendizaje mediado en
nuevas tecnologias. La plataforma permitira al alumno acceder a consultas virtuales
(on-line o secuencial) a distancia, foros, acceso a los recursos digitales, entrega de
talleres. También brindara a los alumnos un canal de comunicacion permanente donde
pueden acceder a informacién actualizada de la asignatura: fechas de evaluaciones,
resultados de parciales, condicion final de la cursada, etc.
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7 - EVALUACION

7.1 Evaluacioén diagnéstica

Teniendo en cuenta que la evaluacién diagndstica no sélo es una estimacion, sino que
tiene como propdsito contribuir al aprendizaje, se llevara a cabo una unica evaluacion
diagndstica, al inicio del periodo académico, cuya finalidad sera determinar el nivel de
conocimientos y habilidades previas que permitan encarar el aprendizaje de la
asignatura.

Los contenidos sobre los que se evaluara seran: sistemas de informacion, sistemas
operativos y arquitectura del computador.

La evaluacion diagnostica sera individual, escrita y objetiva. Se hara una prueba de
opcién multiple para que el alumno marque la opcion correcta. El nivel de calificacidon
sera cualitativa politomica (nivel bajo, medio y alto).

7.2 Evaluacion formativa

Sobre la base del desempefio que demuestren los alumnos en la realizacién de los
talleres y de los resultados que éstos obtengan en las evaluaciones parciales, se
determinara el grado de aciertos, desaciertos y problemas en general que se presenten
en el proceso de ensefanza-aprendizaje, con el propédsito de encarar, si fuera
necesario, acciones correctivas.

7.3 Evaluacion parcial
7.3.1 Programa y cronograma de evaluaciones parciales

En la tabla 4 se muestra el programa de evaluaciones parciales a llevar a cabo durante
el presente aflo académico.

Evaluacién Temas Tipo Fecha Condiciones para rendir
probabl
e

Parcial 1 Unidad 1y 2 Especialmente -
(Taller 1y 2) disefiada, individual,
escrita, en laboratorio, | | @ meeemeeeeeee-
prueba de desempefio
Parcial 2 Unidad 3,4y Especialmente -
5 disefiada, individual,
(Taller 3y 4) | escrita, en laboratorio, | | = ——ememmemeee
prueba de desempeno

Integral Unidad 1a 5 Especialmente -
(Taller 1 al 4) disefiada, individual, Tener aprobado solo uno
escrita, en laboratorio, de los Parciales

prueba de desempefo
Tabla 4: Programa de de evaluaciones parciales
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7.3.2 Criterios de evaluacion

Los criterios de evaluacion que se aplicaran en las evaluaciones parciales y sus
recuperatorios son:

1° Parcial:
e El nivel de comprension de los conceptos y modelos basicos de arquitecturas de
redes.
Identificaciéon correcta de diferentes tipos de redes.
Seleccion apropiada de medios de transmision conforme a diferentes requisitos.
Correcta administracion de usuarios y recursos en arquitecturas cliente-servidor.
El nivel de conocimiento de normas de comunicacion.
Adecuada configuracién de conexiones en redes Ethernet.

2° Parcial:
e El nivel de comprension de los conceptos sobre interconexion de LANs, protocolos
interred y enrutamiento.

e Correcta configuracion del protocolo IP
e Configuracion correcta de servidores DHCP
e Adecuado uso de servicios FTP y protocolos de correo electrénico.
e Resolucion apropiada de problemas de seguridad en redes
e Configuracion adecuada de herramientas de seguridad.
Integral:

e Todos los contenidos incluidos en el 1° Parcial y 2° Parcial.

7.3.3 Escala de valoracion

La escala de valoracion a emplear para los talleres sera cualitativa dicotdmica
(aprobado — desaprobado).
La escala de valoracion a emplear para los parciales sera numérica del 1 al 10.

7.4 Autoevaluacién

La autoevaluacion de la asignatura desde la perspectiva de los alumnos, se
llevara a cabo a través de encuesta de respuestas cerradas antes de finalizar el
cursado mediante la plataforma Moodle o, si ésta no estuviera implementada, mediante
un formulario impreso.

La autoevaluacion de la asignatura desde la perspectiva de los docentes se
llevara a cabo a partir de los resultados obtenidos en las evaluaciones y condiciones
finales de cursado.
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7.5 Evaluacion sumativa

7.5.1. Condiciones para lograr la regularidad de la asignatura

Para regularizar la asignatura el alumno debera:
e Reunir el 50% de asistencia de las clases.
e Aprobar 80 % de los Talleres o su respectivo recuperatorio.
e Aprobar las dos evaluaciones parciales o su respectivo recuperatorio con
calificacién mayor o igual a 5 (cinco).

7.5.2 Condiciones para lograr la promocién sin Examen Final de la
Asignatura
Para promocionar la asignatura el alumno debera:

e Reunir el 80% de asistencia de las clases.
e Aprobar todos los Talleres.
e Aprobar los dos parciales con calificacion mayor o igual a 7 (siete).

7.6 Examen final

Sera una evaluacion oral tedrico-practica sobre los temas incluidos en el programa
analitico de la asignatura.

7.7 Examen libre

Para el examen libre el alumno debera cumplir las siguientes etapas, cada una de ellas
eliminatorias.

1) Aprobar una evaluacion practica, en laboratorio, sobre contenidos del programa
analitico.

2) Aprobar una evaluacion escrita, practica, sobre los temas incluidos en el programa
analitico de la asignatura.

3) Aprobar una evaluacion oral tedrica sobre los temas incluidos en el programa
analitico de la asignatura.

MSc. Ing. Gregorio N. Tkachuk
Prof. Responsable asignatura

MSc. Ing. Gregorio N. Tkachuk 15/15



