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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SANTIAGO DEL ESTERO
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y TECNOLOGIAS

PLANIFICACION DE LA ASIGNATURA
ARQUITECTURA DEL COMPUTADOR

1.- IDENTIFICACION

1.1- Asignatura: Arquitectura del Computador

1.2- Carrera: Programador Universitario en Informatica

1.3- Plan de estudio: 2016

1.4- Afo académico: 2024

1.5- Caracter: Obligatoria

1.6- Ubicacion de la Asignatura en el Plan de Estudios
1.6.1- 4° Médulo, 2° Afo, Primer Ciclo.

1.6.2- Correlativas.
Correlativas Anteriores:

¢ Organizacién del Computador
¢ Programacion |
Correlativas Posteriores:

¢ Sistemas Operativos

e Redes

1.7- Carga horaria

1.7.1. Carga horaria semanal total: 5hs
1.7.2. Carga horaria semanal destinada a la formacién practica: 3hs
1.7.3. Carga horaria total de las distintas actividades de formacién practica: 45hs

1.8- Ambitos donde se desarrollan las actividades de formacion préactica a las que
se hace referencia en el punto anterior:

Se realizan practicas en el Laboratorio de Informatica.

1.9- Indique la cantidad de comisiones en las que se dicta la asignatura: Una (1).

2.- PRESENTACION

2.1- Ubicacion de la Asighatura como tramo de conocimiento de una disciplina.
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Sistemas Operativos Redes

2.2- Conocimientos y habilidades previas

El alumno debera tener una idea general del hardware de un procesador de propdésito
general, su estructura légica y su organizacion. La estructura a nivel de sistema de
compuertas ldgicas, circuitos l6gicos y transporte de sefales logicas, y su organizacion
para interpretar un lenguaje reconociendo y ejecutando 6rdenes. Requiere ademas
conocimiento de los sistemas de numeracion, el algebra de Boole, y la logica de las
funciones construidas con elementos binarios.

Debe estar entrenado para entender algoritmos sencillos y expresarlos en algun
lenguaje formal.

3.- OBJETIVOS

3.1- Objetivos Generales.

¢ Que el alumno adquiera habilidad para:

>
>

>
>

Analizar sistemas computacionales complejos desde el enfoque sistémico.

Inferir aspectos relacionados al funcionamiento interno de un microcomputador a
partir de observaciones.

Justificar la dinamica del comportamiento de un computador autorregulado.

Pensar holisticamente relacionando el todo (sistema computacional) con las
partes (CPU, memoria, E/S, etc.) y viceversa.

e Que el alumno desarrolle:

>

Una actitud de apertura hacia el avance tecnolégico.

» Autogestion de su aprendizaje.

» Responsabilidad, respeto y compromiso con el trabajo propio y de sus pares.

3.2- Objetivos Especificos.

e Que el alumno logre:

>

Profundizar conceptos relacionados con los mecanismos de organizacion interna
de operacion de una computadora.
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» Analizar y comprender la organizacion de los distintos componentes de un
procesador y sus interrelaciones (memoria, periféricos via interrupciones).

> ldentificar los distintos niveles funcionales de una computadora autorregulada.
» Analice, disefie e implemente algoritmos en lenguaje de ensamblador.

> ldentificar los componentes principales de hardware y software de base de un
sistema computacional.

» Comprender los conceptos de las arquitecturas no Von Newman y procesadores
de alta prestacion.

4.- SELECCION Y ORGANIZACION DE CONTENIDOS
4.1- Contenidos minimos establecidos en el Plan de Estudios para la Asignatura

Clasificacibn de las arquitecturas del computador. Maquina de Von Neumann.
Microarquitectura. Trayectoria de datos. Ciclos de busqueda y ejecucion. Decodificacion de
instrucciones. Las lineas de desarrollo de las arquitecturas Von Neumann. Jerarquia de
memoria. Memorias caché. Pipelinening. Lenguaje ensamblador.

4.2- Programa Sintético sobre la base de los Contenidos Minimos

Los contenidos minimos se agrupan en cuatro unidades tematicas que se describen en el
item 4.5.

0 Unidad I: Arquitectura y Organizacién de Computadoras
o Unidad II: Interrupciones y Subsistema de Entrada/Salida
o Unidad IIl: Subsistema de Memoria

o Unidad IV: Arquitecturas No Convencionales

4.3- Articulacién Tematica de la Asignatura

/ Arquitectura y Organizacion \

\

Subsistema de
Memoria Microarquitectura

Subsistema de
Entrada / Salida

: l
Jerarquia de .
. Microprocesador i
memoria p Interrupcion / DMA

Cache \

Arquitectura Unidad de
. No convencionales | ] Procesamiento
Multiprocesador ~ fe—""| Gréfica (GPU)

A

Clustering
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4.4- Programa Analitico

Unidad I: Subsistema CPU
Arquitectura y organizacion de una computadora de Arquitectura Von Newman.
Funcionamiento de un sistema basado en microprocesador. Maguinas que ejecutan
instrucciones. Analisis del conjunto de instrucciones de procesadores de uso comercial.
Maguinas CISC y RISC. Ciclo de busqueda y ejecucion de instrucciones. Ejecucién
solapada “pipeline”. Aplicacion en procesadores actuales. Andlisis de prestaciones.
Arquitecturas reconfigurables: conceptos. Sistemas embebidos: conceptos.

Unidad II: Interrupciones y Subsistema de Entrada/Salida

Sistema de Interrupciones. Tratamiento general. Interrupciones: Software y hardware,
vectores, tratamiento de cada tipo. Subsistemas de entrada/salida. E/S y su relacion con
la CPU, tipos de puertas. Puerta de Entrada/Salida paralelo. Puerta de Entrada/Salida
serie. Tipos de transmision serie. Formato de transmisién serie asincronica y sincronica.
Entrada/Salida mapeada en memoria. Administracién de las puertas por encuesta
(polling) o por interrupcion. Tratamiento de la CPU de las operaciones de E/S, por
interrupcién o por software. Transferencias de E/S por hardware, DMA, implementacion.
Lenguaje ensamblador.

Unidad Ill: Subsistema de Memoria
Caracteristicas de los sistemas de memoria. Jerarquia de memoria. Mejoras de
desempefio. Memorias caché: arquitectura; organizacién; manejo de lecturas y
escrituras; coherencia. Implementacion.
Memoria virtual. Concepto y tipos de virtualizacion.

Unidad IV: Arquitecturas No Convencionales
Arquitecturas de procesamiento en paralelo. Descripcién general. Paralelismo a nivel
instruccion. Procesadores superescalares. Clasificacion de arquitecturas paralelo:
taxonomia de Flynn. Arquitectura de Multiprocesadores. Memoria compartida o
distribuida. Ejemplos: Cluster. GPU. Computadora de flujo de datos. Conceptos
introductorios: Maquinas algoritmicas

4.5- Cronograma para el desarrollo de las Unidades Tematicas

Unidad Carga Cronograma de
horaria dictado
Unidad 1 6 1°
Unidad 2 10 2°
Unidad 3 6 3°
Unidad 4 8 4°
Total horas 30

5. FORMACION PRACTICA
5.1. Descripcion de las actividades de formacion practica

Profundizar los conceptos vistos en Organizacion de Computadoras, de modo de lograr que
el alumno comprenda los mecanismos internos de operacion de una computadora. En
particular analizar el manejo de memoria y periféricos via interrupciones. Se plantean
actividades que comprenden el andlisis, disefio e implementacion de algoritmos simples en
lenguaje de ensamblador con diferentes conjuntos de instrucciones, asi como la verificacion
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funcional, por simulacién, de las soluciones propuestas. Se introducen los conceptos de
maquinas no Von Neumann y procesadores de alta prestacion, en este sentido se analizan
las arquitecturas de multiprocesador, multicomputadora y GPU.

Las clases practicas se desarrollan utilizando como recurso didactico las guias elaboradas
para profundizar y afianzar los conceptos tedricos desarrollados, y en consecuencia tender a
que el alumno logre autogestion en su aprendizaje.

En esta asignatura las practicas se realizan en el laboratorio de informatica, se implementan
en modalidad de talleres como estrategia holistica para integrar lo conceptual y lo practico y
de esta manera lograr que los alumnos logren una comprension total de la arquitectura
interna de una computadora, su estructura y organizacion.

5.2- Cronograma de Actividades de Formacion préactica
Este tipo de practica se realiza en laboratorio de informatica.

Actividades Carga Semana
horaria | estimativa

Practica 1: Subrutinas pilas pasajes de pardmetros 3 4°
Practica 2: Interrupciones software / hardware 8 4°
Practica 3: Entrada/salida 8 4°
Practica 4: Memoria Cache 8 4°
Taller 1: Maquina Virtual 6 6°
Taller 2: Clustering 6 11°y 12°
Taller 3: GPU 6 13°y 14°
Total horas 45

6- BIBLIOGRAFIA

Titulo Autor(es) Editorial/ Afio y edicion
Organizacion y arquitectura de Stalling William Prentice Hall, 5ta. Edicion.
computadores 2015 Madrid- Espafia
Organizacion y arquitectura de Stalling William Prentice Hall, 7ma. Edicién.
computadores 2006 Madrid- Espafia
Estructura y Disefio de David A. Peterson; John L. | 2da. Edici6on. 2003 Madrid-
Computadores Hennesey Espafia

Organizacion de Computadoras: | Tanenbaum Andrew S Prentice Hall, 5ta. Edicion.
un enfoque estructurado 2006 Madrid- Espafia

e Bibliografia disponible en biblioteca del Dpto. de Informética

7- Recursos Didacticos

Clases Recursos didacticos Enfasis en:
- Pizarrén, Diapositivas y proyector. Conceptualizacion
Tedrica |- Articulos técnicos. formal.
- Guias de trabajos préacticos y taller Resolucién de problemas
- Computadoras de tipo PC con Window y Sistemas Operativo Linux Reafirmacién de
. para los talleres. conceptos
Practica | . Emyladores, lenguajes y Softwares (C++, Libreria CUDA, GPU Demostracién de
NVidia. VirtualBox, OpenVz) instalacion y
- Se utiliza un aula virtual de ensefianza-aprendizaje (CUV-FCEyT), configuraciones de
donde se encuentran disponibles las notas de clase, enunciados de | arquitecturas no
trabajos practicos, avisos, resultados de examenes, etc. convencionales.
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8.- EVALUACION

8.1- Evaluacion Diagndstica
No se realiza

8.2- Evaluacién Formativa

Se realiza en forma continua durante las clases tedricas y practicas. A medida que se
introducen nuevos conocimientos se proponen ejercicios a realizar. Esos ejercicios se
controlan y registran en planillas para que posteriormente permitan hacer
recomendaciones metodoldgicas para el aprendizaje y seguimiento de la materia.

8.3- Evaluacion parcial

La evaluacion parcial es disefiada con ejercicios practicos correspondientes a una o
varias unidades a evaluar y se la realiza por escrito.

Se evaltan diferentes aspectos relacionados al procedimiento metodoldgico y los
recursos utilizados para dar respuesta a un problema planteado, y la precisién de la
respuesta.

Los alumnos aprueban el parcial con nota mayor o igual a cinco.

8.3.1 -Programa de evaluaciones parciales

Evaluacion Contenidos Fecha probable
Parcial | Practica: Unidad 1 y parte de la unidad 2 Semana 8
Parcial Il Practica: Parte de la unidad 2 y unidad 3 Semana 12
Recuperatorios Integral o por parcial segun corresponda Semana 14
Coloquio Integral Semana 15

8.3.2 - Criterios de evaluacion

En general en distintas actividades trabajos practicos, talleres y parciales se evalla:

a) la capacidad de transferencia de conocimientos para resolver ejercicios, problema o
situacion propuesta: se evalia si el alumno ha logrado apropiarse de los contenidos
teméticos y puede emplear ese nuevo conocimiento para la resolucion de situaciones
propuestos con herramientas y recursos informaticos.

b) Manejo de vocabulario técnico: se valora la explicacion de un tema con apropiado
lenguaje de la disciplina.

c) Respuestas correctas, claras y precisas a preguntas realizadas en el coloquio sobre los
conceptos teoricos estudiados en la asignatura.

8.3.3- Escala de valoracion
Se aplica la escala de valoracion indicada en Reglamento de alumnos de la FCEyT (0 a
10, se aprueba con nota igual o mayor a 5)

8.4- Evaluacion Integradora

No se realiza

8.5- Evaluacién Sumativa

Para realizar la evaluacién sumativa se retinen los antecedentes de participacion en las
clases tedricas y préacticas, evaluaciones parciales de practica y teoria.
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Para la regularidad se debe reunir los porcentajes de asistencia establecidos, aprobar
los parciales y talleres o los recuperatorios correspondientes, con un minimo de 5
puntos cada uno.

8.5.1- Examen final
Los alumnos que acceden al examen final deberan tener aprobados los parciales y
coloquios de taller. La evaluacion final sera oral sobre los temas tedricos incluidos en la
programacion analitica de la asignatura.

8.5.2- Examen Libre

El examen libre se divide en dos etapas, practica y teorica, cada una de ellas es

eliminatoria:

e Practica: evaluacion escrita de tipo practica equivalente al de los trabajos practicos y
talleres que realizan los alumnos regulares. El alumno deberd comunicar
previamente su presentacion en examen libre para acordar el horario de inicio del
examen.

e Teoria: la evaluacion sera en forma oral, una vez aprobada la instancia de practicas.

Ing. Mabel Sosa
Docente responsable de la asignatura
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