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PLANIFICACIÓN DE LA ASIGNATURA 

 
 
1.-    IDENTIFICACION 
 
1.1.-  Nombre de la asignatura: MÁQUINAS HIDRÁULICAS 
 
1.2.-  Carrera: INGENIRÍA ELECTROMECÁNICA 
 
1.3.-  UBICACIÓN DE LA ASIGNATURA EN EL PLAN DE ESTUDIO   
         Ciclo Profesional. 

1.3.1. Cuarto año – Primer cuatrimestre 
1.3.2. Correlatividades anteriores: Mecánica de los Fluidos. 
1.3.3. Postcorrelativas: Centrales Eléctricas, Sistemas de control.- 

 
1.4.- OBJETIVOS ESTABLECIDOS EN EL PLAN DE ESTUDIO PARA LA ASIGNATURA 

Completar el conocimiento del comportamiento de los fluidos en las conducciones 
energéticas, la modelización, las transformaciones energéticas, las maquinas motoras y 
generadoras, realizando la aplicación al campo electromecánico. 

  
1.5.- OBJETIVOS MINIMOS ESTABLECIDOS EN EL PLAN DE ESTUDIO PARA LA 

ASIGNATURA  
Clasificación de las máquinas hidráulicas. Turbomáquinas. Ecuación de Euler. Parámetros 
de funcionamiento. Bombas. Clasificación. Instalación. Rendimientos. Cavitación. Curvas 
características de ensayos. Turbinas. Turbocompresores. Aire comprimido. Ventiladores. 
Clasificación. Tipos Diagrama de funcionamiento. Regulaciones. Transmisiones 
hidromecánicas y acoplamientos. dinámicas. Oleohidráulica. 

 
1.6.- Carga horaria semanal: seis (6) horas 
 
1.7.- Año Lectivo: 2025. 
 
 
2.-   PRESENTACION 
 

2.1.-  UBICACIÓN DE LA ASIGNATURA COMO TRAMO DE CONOCIMIENTO DE 
UNA DISCIPLINA. 
     Máquinas Hidráulicas es la rama de la ingeniería mecánica, en la que fundamentalmente 
se estudian las máquinas que intercambian energía con el fluido que circula a través de ellas, 
o sea aquellas destinadas a aprovechar la energía contenida en un fluido –turbinas- y 
aquellas máquinas que suministran energía a un fluido a expensas de energía mecánica –
bombas-. El objetivo primero de la asignatura consiste en el estudio de la teoría general de 
turbomáquinas hidráulicas, basada en la aplicación de las ecuaciones generales de la 
mecánica de fluidos. 
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2.2.- CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES PREVIAS QUE PERMITEN ENCARAR EL 
APRENDIZAJE DE LA SIGNATURA.  

              Conocimientos fundamentales: mecánica de los fluidos, leyes de movimiento, 
transformaciones de la energía, otros fenómenos físicos y matemática especial (análisis 
vectorial). 

 
 
3.-  OBJETIVOS 
 
3.1.-   Los objetivos generales de la asignatura son: que el egresado pueda disponer y usar los 

conocimientos teóricos y prácticos que le permitan proyectar, dirigir, poner en marcha, 
operar, ensayar, medir, mantener, reparar, modificar e inspeccionar tanto maquinas 
hidráulicas motoras y generadoras como instalaciones hidráulicas en general. 

 
3.2.-  Los objetivos específicos relacionados con el aprendizaje a lograr por los estudiantes, están 

íntimamente ligados  con el comportamiento de los fluidos en las conducciones, la 
modelización y las transformaciones energéticas que se producen en máquinas motrices y 
generadoras. 

 
 
4. - SELECCIÓN Y ORGANIZACION DE CONTENIDOS 
 
4.1. – PROGRAMA DE CONTENIDOS (SINTETICO)  
 Propiedades de los fluidos (recapitulación de estática, cinemática y dinámica de los fluidos). 
 Semejanza dinámica. 
 Bombas radiales, teoría hidrodinámica. 
 Bombas centrífugas en general. 
 Bombas de elevado caudal. Bombas axiales. 
 La teoría de la semejanza. Curvas características. 
 Servicio de las bombas 
 Turbinas hidráulicas. 
 Turbinas Francis, Kaplan y Pelton. 
 El servicio de las turbinas hidráulicas. 
 Compresores centrífugos, ventiladores. 
 Bombas y motores de desplazamiento positivo.  
 Cilindros y actuadores hidráulicos. 
 Órganos de distribución y regulación. 
 Conocimientos de instrumentos de medición. 
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4.2 - PROGRAMA  ANALÍTICO 
 
TEMA 1.- NOCIONES SOBRE MAQUINAS HIDRAULICAS 
 1.- Introducción. 
 2.- Turbinas axiales o a hélice- Determinación de la energía cedida por la corriente. 
 3.- Turbina radial – Ecuación fundamental de la Máquinas rotativas. 
 4.- Sistemas Hidráulicos. 
 
 
TEMA 2.- HIDRODINAMICA 
 1.- El fluido como continuo - Ecuación de movimiento. 
 2.- Corrientes potenciales. 
 3.- Superposición de campos de Corrientes potenciales. 
 4.- Rotor. – Diferencias entre movimientos potenciales y rotacionales. 
 5.- Torbellino de Rankine. 
 6.- Construcción de la red de escurrimiento. 
 7.- Fuerza ejercida por los fluidos sobre los cuerpos sólidos. 
 8.- Fuerza de inercia – Resistencia de forma – Diagrama de presiones. 
 9.- Fuerza de viscosidad - Resistencia de superficie. 
  10.-Pérdida de potencia debido a la mezcla de corriente. 
 11.-Pérdida de carga por cambio brusco de la dirección de un chorro de agua. 
 
 
TEMA 3.- TEORÍA HIDRODINAMICA DE LAS BOMBAS RADIALES 

Deducción de la Ley de Euler. Teoría del hilo de corriente de una dimensión. Ley de  
Euler transformada a la teoría bidimensional. Grado de reacción. El remolino relativo 
y la fórmula de Plefeiderer. Influencia del espesor de las paletas. 

 
 
TEMA 4.- BOMBAS DE ELEVADO CAUDAL 

Paletas con bordes de entrada en el codo de aspiración. Paletas especiales (Paletas tipo 
Francis) 

 
 

TEMA  5.- BOMBAS AXIALES 
  La teoría bidimensional y el perfil de sustentación como paletas. Cálculo y diseño de 

rotores  paletas directrices. La influencia del enrejado y su cálculo según método de 
A. Botz y de Hekest. 

 
 
TEMA  6.- TEORIA DE LA SEMEJANZA 
  Deducción de la formula de la semejanza. El numero unitario de revoluciones. 

Clasificación de las bombas en base a la semejanza. Las leyes de modelo.  
 
 
TEMA  7.- SERVICIO DE LAS BOMBAS 
  Líneas y campo característicos. Comportamiento del conjunto bomba instalación. 

Bombas en paralelo y en serie. La cavitación y la altura de aspiración. Bombas 
autocevantes. Distintos modos de accionamiento de bombas. 
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TEMA 8.- TURBINAS DE AGUA 
  Sus características y clasificación. Campos de aplicación La altura de caída bruta y 

neta. Los rendimientos y pérdidas. Las pérdidas de salida. 
 
 
TEMA 9.- LA TURBINA FRANCIS 
  Clasificación y determinación de dimensiones principales. Diseño de las paletas del 

rotor. Paletas directrices. Regulación de la potencia. Relación entre la regulación de 
las paletas directrices y el rendimiento hidráulico. Campo característico. 

 
 
TEMA 10.- LA TURBINA KAPLAN 
  Determinación de sus dimensiones principales. Diseño de las paletas. Cálculo del 

límite de cavitación. La regulación doble. Relación entre las paletas  directrices  
paletas del rotor. Campo característico. 

 
 
TEMA 11.- LA RUEDA PELTON 
  El funcionamiento hidráulico de los cangilones. Dimensiones principales. El diseño 

de los cangilones y determinación de su número. Problemas mecánicos de 
regulación. 

 
TEMA 12.- EL SERVICIO DE LAS TURBINAS 
  Diagramas de funcionamiento. Turbinas - Bombas reversibles. Altura de aspiración y 

cavitación. En sayo de recepción. Velocidad de embalaje. 
 
 
TEMA 13.- VENTILADORES. 

Relaciones fundamentales. El ruido, causas, amortiguamiento y aislamiento. 
Selección y uso. 

 
 
TEMA 14.- SISTEMAS HIDRAULICOS DE ACEITE Y SERVOMECANISMO  
  Introducción. Instalaciones de comando electrohidráulicas. Cálculo de una 

instalación hidromecánica. Tipos de máquinas y órganos accesorios. Bombas y 
motores. Teorías y funcionamiento. Dispositivos auxiliares para la transmisión de 
potencia. Cilindros hidráulicos de presión. Reguladores de presión. Reguladores de 
caudal. Acumuladores hidráulicos de presión. Órganos de distribución y válvulas. 

 
 
TEMA 15.- ACOPLAMIENTOS HIDRAULICOS 
  Características funcionales. Elección y dimensionamiento de los acoplamientos. 

Convertidores de cupla. 
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4.3 –ARTICULACION TEMATICA DE LA SIGNATURA 
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HIDRODINAMICA 
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4.4 - PROGRAMA Y CRONOGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS  
  Por ser una materia de la especialidad mecánica en la que se deben brindar 
conocimientos teóricos y su aplicación práctica, es fundamental atender los dos aspectos. En este 
contexto es que las actividades teóricas y prácticas se combinan para la formación en competencias. 
 En el desarrollo de la asignatura se realizan las actividades: 

- Clases participativas teórico prácticas 
- Resolución de ejercicios y problemas 
- Estudio de casos y resolución de aplicaciones prácticas específicas 
- Elaboración de un trabajo en equipo bajo la modalidad de aprendizaje basado en estudio, 

investigación y evaluación de una instalación hidráulica de aplicación industrial para la selección de 
sus equipos de bombeo (para el que se prevé además una inversión aproximada de 10 horas de 
trabajo autónomo) 

- Aprendizaje autónomo (con Tutorías para su orientación) 
 
 
 En la siguiente tabla se presenta el cronograma resumido propuesto para el curso, en la cual 
el título de cada uno de los trabajos prácticos propuestos sintetiza los contenidos que atiende y los 
cuales se desarrollan en la semana correspondiente indicada. 
 

 
 
 
 
 

Actividad 
Tiempo para la actividad: 15 semanas 

Horas Semana 
DESCRIPCIÓN 

EV. 0 Evaluación diagnóstica 3 1° semana 

T.P. N° 1 Evolución de la energía 3 2° semana 

T.P. N° 2 Teoría general y pérdidas en Turbomáquinas Hidráulicas 3 3° semana 

T.P. N° 3 Líneas y campos característicos - Altura de aspiración- Cavitación 3 4° semana 

T.P. N° 4. Leyes de semejanza 3 5° semana 

T.P. N° 5  
Servicio de las bombas - Comportamiento del conjunto bomba-
instalación 

6 
6° y 7° 

semanas 

Parcial N 1  Evaluación Parcial 1 3 8° semana 

T.P. N° 6 Turbinas Hidráulicas 3 9° semana 

T.P. N° 7 Bombas volumétricas 3 10° semana 

T.P. N° 8 
Circuitos hidráulicos de aceite y servomecanismos - Acoplamiento 
y convertidores de par 

3 11° semana 

Parcial N 2 Evaluación Parcial 2 3 12° semana 

TI 
Trabajo integrador: Estudio y evaluación de una instalación 
hidráulica de aplicación industrial y selección de sus equipos de 
bombeo. 

6 
13° y 14°  
semana 

Rec Recuperaciones 3 15° semana 

  TOTAL  de horas 45   
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ACTIVIDAD 
CARGA HORARIA 
Teoría Práctica 

Clase teórico/práctica participativa 39   
Resolución de Ejercicios   12 
Resolución de Problemas   27 

Formulación de proyectos – Trabajo integrador 6 6 

TOTAL 45 45 

 
 
5.-  BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA 
 Bombas Rotativas. RODOLFO J. FOCKE 
 Mecánica de fluidos y máquinas hidráulicas. CLAUDIO MATAIX  
 Mecánica de los Fluidos. STREETER. 
 Bombas su selección y aplicación. TYILER G. HICKS. BME. 
 Bombas centrifugas, selección, operación y mantenimiento. IGOR J. KARASSIK   Y  

ROY CARTER. 
 Manual de  Bombas LUIS M. GIMENEZ CISNEROS. 
 Oleodinámica- HANNO SPEICH. AURELIO BUCCIRELLI 
            Máquinas Hidráulicas. CAMILO RODRIGUEZ. 
 
6.-  ESTRATEGIAS METODOLOGICAS 

6.1- Aspectos pedagógicos y didácticos 
 La enseñanza se desarrollará considerando la importancia de conocer ampliamente 
los contenidos de la asignatura, y además teniendo presente que ellos serán solo 
significativos para el estudiante cuando sean promovidos a través de actividades que 
estrictamente sean: 
. Estimulantes del pensamiento crítico. 
. Facilitantes de transferencias a la futura realidad profesional, y 
. Que generen motivación y posibiliten la participación y comunicación de los estudiantes. 
 
Modalidades de enseñanza empleadas según tipo de actividad (teórica-práctica) 
 Por ser una materia de la especialidad mecánica en la que se deben brindar 
conocimientos teóricos y su aplicación práctica, es fundamental atender los dos aspectos: 
El Teórico, en el que, usando un método inductivo, (no meramente expositivo), se introduce un 
determinado tema, tratando de motivar al alumno mostrándole la importancia del mismo y sus 
aplicaciones en la industria a través de experiencias propias de la vida profesional, 
introduciéndolo en la obtención de las leyes o conceptos relacionados, resaltando las hipótesis 
en que se basan y las limitaciones de su aplicación. 
El Práctico: Siendo el practicar la mejor forma de aprender, en la Actividad Práctica es fundamental 
la resolución de problemas, para cuya solución se requiera la búsqueda y selección de datos, la 
adopción de criterios y la utilización de las expresiones adecuadas, poniendo énfasis en el trabajo en 
equipo e incentivando el debate, en la medida que la discusión y el intercambio de criterios 
enriquecen el análisis de situaciones problemáticas. 
 
6.2- Mecanismos para la integración de docentes 
 Se prevén reuniones con este objetivo. En primer término, se prevén encuentros del equipo 
docente para la planificación, seguimiento y evaluación del proceso de enseñanza aprendizaje. 
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 Se consideran además reuniones, a la finalización del ciclo, con los docentes responsables 
de las asignaturas con las que se integra horizontal y verticalmente, para evaluar lo ejecutado 
y acordar acciones para el próximo año académico. 
 
6.3- Recursos Didácticos 
 Para la presentación de los temas teóricos y prácticos, se utilizará como herramienta 
didáctica, además del método tradicional de marcador y pizarra, la informática, mediante 
proyector de pantalla de PC para trabajar a partir de la utilización de diapositivas con gráficos, 
esquemas, fotografías, animaciones, videos para una acabada comprensión de los temas 
desarrollados. 
 Se motivará la consulta de bibliografía actualizada, publicaciones científicas, bibliotecas 
virtuales para facilitar a los estudiantes la apropiación de contenidos teóricos y la valoración de 
diferentes perspectivas sobre temas de la asignatura, propiciando el desarrollo de su habilidad 
de resumir e integrar ideas. 
- Softwares de simulación y de diseño de esquemas de circuitos hidráulicos y neumáticos. 
- Softwares de selección de equipos de bombeo 
- También se efectuarán visitas a establecimientos industriales de la provincia. 

  
 
7.-   EVALUACIÓN 

7.1- Evaluación Diagnóstica 
 Se realiza en la primera clase, junto con la presentación de la asignatura, una evaluación 
diagnóstica para obtener información sobre la situación de saberes y capacidades de los 
alumnos a fin de adaptar la enseñanza para permitirle al alumno relacionar los nuevos 
conocimientos inherentes a la asignatura con los previos adquiridos. 
 Se busca además obtener información sobre la situación en temas que versan actualidad, 
cultura general, economía, buscando generar en el alumno no solo preocupación por el 
desconocimiento de temas importantes, sino también un espíritu crítico que lo motive y lo 
impulse a consultar varias fuentes para un mismo tema particular. No se califica se hace la 
correspondiente devolución. 

 
7.2- Evaluación Formativa 
 Se evaluará en forma continua el proceso de enseñanza y aprendizaje a través de: 
a.- la participación de los alumnos en las actividades planteadas en clases semanalmente y la 
supervisión y revisión de los problemas propuestos para ser realizados en forma individual y 
grupal. El seguimiento se hará a través de una planilla individual donde constarán los logros 
alcanzados, así como las observaciones realizadas, las que posibilitarán la evolución en la 
apropiación de los contenidos desarrollados; 
b.- los resultados de las evaluaciones escritas individuales programadas 
c.- el desarrollo del trabajo integrador propuesto 

 
7.3.- Evaluación Integradora 

 El examen final regular constará de un solo acto oral sobre temas del programa de Teoría  
y Trabajos Prácticos. 

 
7.4.- Autoevaluación 
 Se realizará a través de una encuesta de respuesta cerrada en la que el estudiante evaluará 
su desempeño en el curso y también podrá emitir su opinión respecto a la asignatura, su 
desarrollo y al equipo docente. 
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7.5.- Evaluación Sumativa 
 7.5.1- Condiciones para lograr la promoción sin Examen Final de la Asignatura.: No está 
prevista esta modalidad por la Cátedra. 

  
7.5.2.- CONDICIONES PARA LOGRAR LA REGULARIDAD. 
Los alumnos cursantes deberán: 

- Registrar asistencia del 80% a las clases Teórico-Prácticas 
- Presentar para su corrección los Trabajos Prácticos asignados en el término de 15 días 

posteriores a su dictado; Aprobación del 100% de los Trabajos Prácticos corregidos 
- Aprobación de los dos (2) evaluativos teórico / prácticos o su instancia de recuperación. 
- Aprobación del Trabajo Integrador en las dos instancias, oral y escrita. 

 
     

                      
 
 
 
 
 
 
  

     Ing. Horacio Garzón Verón                                   Ing. Gabriel E. Miguel 
                           (J. T. P.)                                          Profesor responsable de la asignatura 
    

           
 

 
 
 
 
 


