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PLANIFICACION DE LA ASIGNATURA

1- IDENTIFICACION:

1.1- Nombre de Asignatura: Sistemas Operativos Distribuios

1.2- Carrera/s: Licenciatura en Sistemas de Informacion

1.3- Plan de Estudios: 2011- Innovacion curricular 2022

1.4- Afio académico: 2024

1.5- Carécter: obligatoria

1.6- Ubicacidn de la Asignatura en el Plan de Estudios
1.6.1- Mddulo — Afo: Cuarto Afo - Octavo Cuatrimestre

1.6.2- Trayecto al que pertenece la Asignatura/Obligacién Curricular

Ciencias Basicas y Especificas

Algoritmos y Lenguajes

Arquitectura, Sistemas Operativos y Redes 60 (sesenta) horas

Ingenieria de Software, Bases de Datos y
Sistemas de Informacion

Aspectos Sociales y Profesionales

Otros contenidos

CARGA HORARIA TOTAL DE LA
ACTIVIDAD CURRICULAR

1.6.3-Correlativas
1.6.3.1 Anteriores:
Correlativas Fuertes: Ingles I

60 (sesenta) horas

Correlativas Débiles: Redes Il (Regular)
Ingles 11
1.6.3.2. Posteriores:
Programacion Avanzada
Sistemas de Informacion |11
1.7- Carga horaria:

1.7.1. Carga horaria semanal total

4 hs. semanales, con quince semanas de clase segun calendario de la facultad resulta
un total de 60 horas

1.7.2. Carga horaria semanal destinada a la formacion préactica
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2 hs. semanales, con quince semanas de clase segun calendario de la facultad resulta
un total de 30 horas

1.8. Ambitos donde se desarrollan las actividades de formacion préactica a las que se
hace referencia en el punto anterior

Las actividades de formacion experimental se desarrollaran en el ambito de los
Laboratorios de Informatica dependiente del Departamento Académico de Informatica,
utilizando software especifico para las actividades programadas en los talleres.

1.9. Indique la cantidad de comisiones en las que se dicta la asignatura:
Comision unica.

PRESENTACION

2.1- Ubicacion de la Asignatura como tramo de conocimiento de una disciplina

Esta asignatura corresponde al trayecto de Arquitectura, Sistemas Operativos y Redes, en
este espacio curricular se incorporan conocimientos de aspectos de gestion de los recursos
distribuidos del sistema de computacion. Abordando aspectos propios de los Sistemas
Operativos Distribuidos vinculados con las comunicaciones entre procesos, las
transacciones distribuidas, los sistemas de archivos y la seguridad en sistemas
distribuidos.

2.2- Conocimientos y habilidades previas que permiten encarar el aprendizaje de la
Asignatura.

Los conocimientos y habilidades previos que se necesitan para el cursado de esta
asignatura son los que se proporcionan en los cursos que la anteceden, particularmente en
Sistemas Operativos, Redes | y Redes II.

2.3- Aspectos del Perfil Profesional del Egresado a los que Contribuye la Asignatura

Esta asignatura contribuye en los aspectos que se indican a continuacion.
El Licenciado en Sistemas de Informacion es un profesional que esta capacitado para:

— Profundos conocimientos, entre otros, sobre Algoritmos y Lenguajes de
Programacion, Arquitectura de Computadores, Sistemas Operativos y Redes
de Computacion, Ingenieria de Software, Base de Datos, y Sistemas de
Informacion.

— Esta capacitado para:

o Identificar, formular y resolver problemas de Informaética.
o Utilizar técnicas y herramientas de aplicacion en la Informatica.
o Comunicarse de manera efectiva en el &mbito profesional.

—  El Licenciado en Sistemas de Informacidn es un profesional que tiene una

actitud flexible para integrar equipos interdisciplinarios en el desarrollo y

administracién de proyectos de Informatica Aplicada.

— Manifiesta actitud proactiva para un aprendizaje permanente y continuo en la
busqueda de respuestas originales en el campo de la investigacion basica y
aplicada, especifica del &mbito de las Ciencias de la Informacion.

2.4- Integracion horizontal y vertical con otras asignaturas.
La articulacion horizontal y vertical de la asignatura se presenta en la Figura-1; tiene una
articulacion horizontal con las asignaturas correspondientes al octavo cuatrimestres, la
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cual se pone de manifiesto a partir de los conocimientos y habilidades adquiridas en cada
uno de estos espacios curriculares.
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___________ vy———3 - __

Fundamentos de la Programacion
Elaboracion de algoritmos
Programacion modular
Técnicas de prueba del software

Organizacion del Computador
Estructura de Datos y Programacién | Componentes basicos del computador

Arquitectura del Computador
Nivel de microprogramacion
Ciclos de busqueda y ejecucion

1er
20
Estructuras de datos
Sistemas Operativos
3° Gestibér-de-Reedrsos
4er

Redes |

Sistemas Operativos Distribuidos
Redesll | — 5 Gestion de recursos
- Mecanismos de proteccion y seguridad

Sistemas de Informacion 111
Programacion Avanzada Sistemas operativos de tiempo
Programacion concurrente real

Figura 1 - Integracion horizontal y vertical con otras asignaturas

3- OBJETIVOS
Competencias bésicas:

Se desea que el estudiante adquiera las siguientes competencias genéricas:

Elaboracion de Informes Técnicos.

Lectura analitico-critica

Analisis y Resolucion de Problemas.

Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

Habilidad para generar, formular y desarrollar soluciones.

Competencias especificas

Se procura que el alumno obtenga las siguientes competencias especificas:
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e Comprender y aplicar los métodos, los procedimientos y las técnicas que se utilizan
para la administracién de los recursos de un sistema de computacion.

e Comprender los mecanismos de seguridad y proteccion que brindan los sistemas
operativos distribuidos.

e Comprender los métodos que utilizan los Sistemas Operativos Distribuidos para la
administracion de los recursos de un sistema de computacion.

e Habilidad para disefar soluciones a problemas derivados de situaciones que se
presentan comdnmente en la gestion de recursos distribuidos.

4- SELECCION Y ORGANIZACION DE CONTENIDOS

4.1- CONTENIDOS MINIMOS ESTABLECIDOS EN EL PLAN DE ESTUDIOS
PARA LA ASIGNATURA

Sistemas Operativos Distribuidos: Estructuras. Sistemas operativos embebidos. Sistemas
operativos de tiempo real. Comunicacion. Sincronizaciéon y coordinacion distribuida:
exclusion mutua; control de concurrencia; gestion de interblogueos. Sistemas de archivos
distribuidos. Transacciones distribuidas. Servicio a transacciones. Seguridad en sistemas
distribuidos.

4.2- PROGRAMA SINTETICO SOBRE LA BASE DE LOS CONTENIDOS
MINIMOS

A partir de los contenidos minimos se han previsto cinco ejes tematicos organizados en las
siguientes unidades:
1. Sistemas Operativos embebidos. Sistemas Operativos en Tiempo Real. Tipos de
Sistemas Distribuidos. Arquitectura de Sistemas Distribuidos. Comunicacién. Modelos
de Comunicacion. Llamadas a Procedimientos Remotos.
2. Sincronizacién y Coordinacion Distribuida. Ordenamiento de Eventos. Relojes
Légicos. Exclusion Mutua. Interbloqueo Distribuido. Deteccion del Interbloqueo.
3. Sistemas Distribuidos de Archivos. Archivos Distribuidos. Semantica de Archivos
Compartidos. Consistencia. Replicacion de Archivos.
4. Transacciones Distribuidas. Coordinacién de Transacciones Distribuidas. Control de
Concurrencia.
5. Seguridad de Sistemas Distribuidos. Amenazas. Seguridad de Transacciones
Electronicas. Sistemas de Seguridad. Técnicas de Seguridad. Control de Acceso.

4.3- ARTICULACION TEMATICA DE LA ASIGNATURA
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Mecanismos de
Proteccién y Seguridad

A

proporciona

DISTRIBUIDOS Compartidos

Transacciones h SISTEMAS Recursos Lédicos
Distribuidas OPERATIVOS 9
sincronizg

maneja

gestiona

RECURSOS
del
Sistema de Computacién

7N

Sistema de Archivos

Disoositivos de E/S

4.4- PROGRAMA ANALITICO
Unidad 1: SISTEMAS OPERATIVOS MODERNOS

Sistemas Operativos de propdsitos especiales: Sistemas operativos de tiempo real:
Sistemas operativos embebidos.

Sistemas Distribuidos. Definicion. Propiedades. Objetivos. Estructuras.

Aspectos para Disefio de Sistemas Distribuidos. Tipos de Sistemas Distribuidos.
Aplicaciones Distribuidas.

Soporte de Hardware para Sistemas Distribuidos.

Software de Sistemas Distribuidos. Sistemas Operativos Distribuidos. Sistemas
Operativos de Red. Componentes de un Sistema Distribuido.

Soporte de Comunicacion. Modelos de Comunicacion. Protocolos.

Modelo Cliente Servidor. Llamada a Procedimiento Remotos. Comunicacién en
Grupo.

Unidad 2: SINCRONIZACION Y COORDINACION DISTRIBUIDA

Ordenamiento de Eventos. Sincronizacion de Relojes. Tiempos Ldgicos. Relojes
Logicos. Algoritmos de Sincronizacion de Reloj. Reloj Vectorial. Estados Globales.

Coordinacion Distribuida. Exclusion Mutua Distribuida. Algoritmos Centralizado.
Algoritmo Distribuido. Algoritmo de Paso de Testigo. Proceso Coordinador.
Algoritmo de Seleccion.

Interbloqueo Distribuido. Prevencion del Interbloqueo. Prediccion del Interblogue.
Deteccidn del Interbloqueo. Interbloqueo en la Comunicacion.

Unidad 3: SISTEMAS DISTRIBUIDO DE ARCHIVOS.



U.N.S.E. - F.C.E. y T. - Sistemas Operativos Distribuidos /2024

Archivos Distribuidos. Caracteristicas de los Sistemas de Archivos. Requisitos de
Sistemas de Archivos Distribuidos.

Nombres. Servicios de Nombres.

Semantica de Archivos Compartidos. Consistencia y Replicacion de Archivos.

Tolerancia a Fallas. Manejo de Fallas.
Unidad 4: TRANSACCIONES DISTRIBUIDAS

e Transacciones. Propiedades. Control de Concurrencia: Problema de las
Actualizaciones Perdidas. Recuperaciones Inconsistentes. Equivalencia Secuencial.
Recuperabilidad de Transacciones Abortadas. Transacciones Anidadas.

e Concurrencia. Bloqueos. Bloqueos Indefinidos. Prevencion de Bloqueos. Deteccion
de Bloqueos. Control Optimista de Concurrencia. Ordenacion por Marcas de Tiempo.
en Transacciones Distribuidas.

e Transacciones Distribuidas. Transacciones Distribuidas Planas y Anidadas.
Coordinacion de Transacciones Distribuidas. Protocolos de Consumacion Atomica.

e Control de Concurrencia en Transacciones Distribuidas. Bloqueos. Interbloqueos
Distribuidos.

Unidad 5: SEGURIDAD EN SISTEMAS DISTRIBUIDOS

e Seguridad. Amenazas y Ataques. Politicas. Mecanismos de Seguridad. Disefio de
Servicios de Seguridad. Seguridad de Transacciones Distribuidas.

e Técnicas de Seguridad. Criptografias. Control de Acceso. Matriz de Control de
Acceso. Dominios de Proteccion.

e Administracion de la Seguridad. Administracion de claves.
4.5- CRONOGRAMA PARA EL DESARROLLO DE LAS UNIDADES TEMATICAS

Tabla 1: Cronograma para el desarrollo teérico de las unidades tematicas -

CARGA CRONOGRAMA DE
B HORARIA DICTADO
UNIDAD NRO. 1. Sistemas Operativos 6 1° - 3° Semana
Modernos
UNIDAD NRO. 2. Sincronizacion vy o ro
Coordinacién Distribuida 6 47 - 67 Semana
UNIDAD NRO. 3 Sistemas Distribuido de o Ao
N 6 7° -9 ° Semana
Archivos
U!\III;)A_D NRO. 4. Transacciones 6 10 ° - 12° Semana
Distribuidas
U!\III;)AF) 5 Seguridad en Sistemas 6 12° - 15° Semana
Distribuidos
TOTALES 30 15 Semanas

5. FORMACION PRACTICA
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5.1. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DE FORMACION PRACTICA

Las actividades de formacion experimental se desarrollaran en la modalidad de Taller,
teniendo en cuenta los siguientes considerandos:

[ ]
a.

El cursado de los talleres les permitiran a los alumnos:

Explicar y aplicar los métodos, los procedimientos y las técnicas que se utilizan para
la administracion de los recursos de un sistema de computacion.

Identificar los mecanismos de seguridad y proteccion que brindan los sistemas
operativos distribuidos.

Contrastar los métodos que utilizan los Sistemas Operativos Distribuidos para la

administracion de los recursos de un sistema de computacion.

Disefiar soluciones a problemas derivados de situaciones que se presentan
cominmente en la gestion de recursos que realizan los Sistemas Operativos
Distribuidos.

En los talleres estan previstos realizar tres tipos de actividades:

1. Actividades de exploracion e investigacion. Tienen como objetivo realizar una

exploracion e investigacion sobre determinados temas.

2. Actividades de experimentacion. Tiene como objetivo que el estudiante realice

una experiencia préctica de conceptos tematicos incluidos en los talleres.

3. Actividades de desarrollo. Tienen como objetivo la elaboracion de un desarrollo

aplicativo en torno a un problema planteado.

e Estas actividades se desarrollardn con una carga horaria de dos horas semanales

presenciales y estaran a cargo de un docente responsable con la categoria de Jefe de
Trabajos Practicos y coordinados por el docente responsable de la asignatura.

e Se prevén horarios de atencion de consultas durante la semana.

Los temas abordados en cada uno de los talleres son los siguientes:
Taller 1- Comunicacion entre Procesos y Objetos Distribuidos.
Taller 2- Sincronizacion y Coordinacion Distribuida.

Taller 3- Sistema de Archivos Distribuidos y Seguridad.

Taller 4- Transacciones.

TALLER 1- COMUNICACION ENTRE PROCESOS Y OBJETOS DISTRIBUIDOS

1.1.

Objetivos

Este taller tiene como objetivos principales que los alumnos:

1.2.

Implementen mecanismos de comunicacion y sincronizacién entre procesos.

Adquieran capacidades para la implementacion de comunicacién entre objetos
distribuidos mediante el uso de sockets y la invocacion de métodos remotos (RMI).

Trabajen productivamente en equipos de trabajo.
Actividades

2. Modelar la concurrencia y la sincronizacion de procesos usando redes de Petri.
3. Resolver problemas de comunicacion y sincronizacion de procesos usando sockets,

Java RMI, SOAP y/o REST.



U.N.S.E. - F.C.E. y T. - Sistemas Operativos Distribuidos /2024

4. Configurar un sistema de versionado que facilite el trabajo grupal en la realizacion de
las actividades de desarrollo de software.

5. Usar las funcionalidades del sistema de versionamiento para controlar los aportes de
los miembros del grupo,

Elaborar informes para la resolucion del problema planteado en el taller.

7. Exponer en grupo el trabajo realizado en el taller. Para la presentacion: organice la
informacién para facilitar la comprension a los destinatarios, utilice los recursos
graficos y emplee adecuadamente técnicas de comunicacion oral.

1.3.  Recursos Tecnologicos

o

e Lenguaje JAVA para la programacion de hilos y la comunicacion de procesos
mediante sockets.

e Lenguaje JAVA para la programacion de aplicaciones distribuidas usando RMI,
SOAP y/o REST.

e Aplicaciones de versionado de cddigo: Git, Tortoise.
1.4. Criterios de Evaluacion
Los criterios para la evaluacion del taller son:

e Adecuado disefio e implementacion de los mecanismos de sincronizacién y
comunicacion usando el lenguaje de programacion JAVA y las tecnologias de
Sockets, JAVA RMI, SOAP y/o REST.

e Correcto modelado de procesos concurrentes.

TALLER 2- SINCRONIZACION Y COORDINACION DISTRIBUIDA
2.1. Objetivos
Este taller tiene como objetivos principales que los alumnos:
e Comprendan conceptos de coordinacion y exclusion mutua distribuida.
e Implementen mecanismos de coordinacion y exclusion mutua distribuida.
e Trabajen productivamente en equipos de trabajo.
2.2. Actividades
e Implementar algoritmos de exclusiébn mutua distribuida empleando lenguaje de
programacion JAVA.

e Desarrollar un algoritmo que permita detectar la falla / caida del proceso coordinador,
empleando lenguaje de programacién JAVA.

e Implementar un algoritmo de seleccién de procesos para reemplazar al proceso
coordinador que ha fallado / caido.

e Configurar un sistema de versionado que facilite el trabajo grupal en la realizacién
de las actividades de desarrollo de software.

e Usar las funcionalidades del sistema de versionamiento para controlar los aportes de
los miembros del grupo,

e Elaborar informes para la resolucion del problema planteado en el taller.
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Exponer en grupo el trabajo realizado en el taller. Para la presentacion: organice la
informacion para facilitar la comprension a los destinatarios, utilice los recursos
graficos y emplee adecuadamente técnicas de comunicacion oral

Investigar sobre el despliegue de entornos en Docker y Kubernetes para implementar
la solucion de la situacion problematica del Taller 1 usando estas tecnologias.

2.3. Recursos Tecnoldgicos

e Lenguaje JAVA para implementar algoritmos clasicos vinculados a procesos en

sistemas distribuidos.

e Aplicaciones de versionado de codigo: Git, Tortoise.

2.4. Criterios de Evaluacion

Los criterios para la evaluacion del taller son:

Correcta implementacion de algoritmos de exclusién mutua distribuida.
Correcto desarrollo de un algoritmo de deteccion de fallas en procesos cordinador.
Correcta implementacion de algoritmos de reemplazo del proceso coordinador.

Adecuada busqueda de informacion sobre el despliegue de entornos en Docker y
Kubernetes a fin de implementar la solucion de la situacion problematica del Taller
1 usando estas tecnologias.

TALLER 3- SISTEMAS DE ARCHIVOS DISTRIBUIDOS Y SEGURIDAD
3.1. Objetivos
Este taller tiene como objetivos principales que los alumnos:

Adquieran capacidades para configurar un sistema de archivos en red.

Adquieran capacidades para configurar un servidor de nombres.

Identifiqguen mecanismos de seguridad para asegurar la comunicacion entre procesos.
Trabajen productivamente en equipos de trabajo.

3..2. Actividades

10

Asegurar la privacidad, integridad y control de acceso de manera de aseverar la
comunicacion segura entre los procesos involucrados en la problematica resuelta en
el Taller 1y Taller 2.

Utilizar el lenguaje de programacién JAVA para asegurar la privacidad, integridad y
control de acceso de manera de aseverar una comunicacion segura entre los procesos
involucrados en la problematica resuelta en el Taller 1y Taller 2.

Configurar e implementar un dominio de nombres usando BIND.
Configurar un servidor de archivos usando NFS.
Configurar un servidor Samba

Configurar un sistema de versionado que facilite el trabajo grupal en la realizacién
de las actividades de desarrollo de software.



U.N.S.E. - F.C.E. y T. - Sistemas Operativos Distribuidos /2024

e Usar las funcionalidades del sistema de versionamiento para controlar los aportes de
los miembros del grupo.

e Elaborar informes para la resolucion del problema planteado en el taller.

e Exponer en grupo el trabajo realizado en el taller. Para la presentacion: organice la
informacion para facilitar la comprension a los destinatarios, utilice los recursos
graficos y emplee adecuadamente técnicas de comunicacion oral.

e Investigar sobre las caracteristicas y la implementacion de sistemas de archivos
CEPH.

3.3. Recursos Tecnoldgicos
e Lenguaje de programacion JAVA para Implementar mecanismos que permitan
resguardar procesos ante problemas de seguridad.
e Aplicaciones de versionado de codigo: Git, Tortoise.
3.4. Criterios de Evaluacion
Los criterios para la evaluacion del taller son:

e Apropiado manejo de herramientas para implementar sistemas de archivos
distribuidos.

e Correcta configuracion de un servidor de nombres en un entorno Linux.

e Correcta implementacion de mecanismos que permitan dar soporte a la privacidad,
integridad y control de acceso de manera de asegurar la comunicacion entre procesos
distribuidos.

e Adecuada busqueda de informacion sobre las caracteristicas y la implementacion de
sistemas de archivos CEPH

TALLER 4- TRANSACCIONES
4.1. Objetivos
Este taller tiene como objetivos principales que los alumnos:

e Reconozcan problemas generados por el acceso concurrente a recursos logicos
compartidos.

e Implementen transacciones en base de datos.
e Trabajen productivamente en equipos de trabajo.
4.2. Actividades
e Analizar problemas que pueden surgir en el acceso concurrente a recursos logicos
compartidos.

e Implementar las operaciones sobre la base de datos involucradas en la situacion
problematica del Taller 1 y Taller 2 fortaleciéndolas con la implementacion de
transacciones distribuidas.

4.3. Recursos Tecnoldgicos

e Lenguaje de programacion JAVA para implementar mecanismos de transacciones
distribuidas.

11
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e Aplicaciones de versionado de codigo: Git, Tortoise.
4.4, Criterios de Evaluacion
Los criterios para la evaluacion del taller son:

e Correcta identificacion de problemas ocasionados por el acceso concurrente a
recursos compartidos.

e Implementacidn correcta de mecanismos de transacciones distribuidas sobre base de
datos.

CONSIDERACIONES GENERALES PARA LOS TALLERES
1. Sobre el Desarrollo de las Actividades

Para el desarrollo de estas actividades previstas en los talleres se debe tener en cuenta los
siguientes considerandos:
e Conformar un grupo de desarrollo integrado por estudiantes (no mas de tres
alumnos).
e Los trabajos seran valorados con Aprobado — Desaprobado.
e Si no logra satisfacer los requisitos solicitados, tendra la oportunidad de una nueva
presentacion teniendo en cuenta las condiciones ya establecidas. La nueva fecha de
presentacion serd fijada por la catedra en acuerdo con los estudiantes.

2. Sobre la Instancia de Presentacion de los Talleres

Se efectuara una presentacion oral en el que el grupo responsable exponga y aclararen dudas
sobre el desarrollo de las actividades, asi como los conocimientos generales que se
adquirieron durante su proceso. Se evaluard, principalmente, que los alumnos conozcan el
problema y la solucién propuesta y que exposicion sea clara y ordenada.

CRITERIOS DE EVALUACION PARA LOS TALLERES

Los siguientes criterios de evaluacion se aplican a los talleres en lo que respecta a la
comunicacion escrita y oral, al desempefio de los grupos:

1. Entrega del informe en tiempo y forma: se utilizard los siguientes criterios de
evaluacion:

a. Organizacion coherente de la informacion y pertinencia de los temas incluidos.

b. Correcta redaccion, utilizacion de lenguaje técnico y uso adecuado del estilo de
escritura que facilite la comprension.

c. Inclusion de fuentes de informacion o referencias acorde a las normas APA.

d. Presentacion coherente de los resultados y conclusiones.

2. Exposicion de trabajos - Coloquio individual: Se evaluara en este caso la correcta
expresion oral y la solvencia para responder las preguntas, utilizando los siguientes
criterios:

Adecuado manejo de los conceptos vinculados con la temética de los talleres.
Capacidad para sintetizar e integrar los conocimientos vinculados.
Cumplimiento de las consignas solicitadas

Respuesta de forma clara y precisa a las preguntas o comentarios.

Utilizacion correcta de técnicas de comunicacion oral y de vocabulario técnico.
La documentacion entregada debera ser clara, libre de errores de ortografia,
ordenada, concisa y acotada a lo que se le solicita, con un correcto uso de

-~ OO0 o
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5.2.

Trabajo en
a.

recursos graficos y de técnicas de comunicacion oral y, una adecuada
organizacion de la informacion.

grupo se evaluaran de acuerdo a los siguientes criterios de evaluacion:
Correctitud y completitud en el desarrollo de los talleres identificando
actividades y recursos de desarrollo, definicion de la calendarizacion y

especificacion de roles de cada integrante.
Entrega de los trabajos en tiempo y forma.
La documentacion entregada deberd ser clara, libre de errores de ortografia,
ordenada, concisa y acotada a lo que se le solicita.
Correcto uso de herramientas de versionamiento para soportar el trabajo grupal
de actividades de desarrollo de codigo.
Demuestra conocimiento del trabajo realizado en los talleres en las

exposiciones de los mismos.

FORMACION EN EJES TRANSVERSALES

Eje

Actividades

Resultados de Aprendizaje

Grado de
Profundidad en
el Tratamiento

Identificacion,
formulacion y
resolucién de
problemas de
informatica

Taller 1-

e Modelar la concurrencia y la
sincronizacién de procesos
usando redes de Petri.

e Resolver  problemas  de
comunicacion y
sincronizacién de procesos
usando sockets, JAVA RMI,
SOAP y/o REST.

e Disefie e implemente soluciones a
problemas que implican
comunicacion y sincronizacion de
procesos distribuidos.

Taller 2

® Implementar algoritmos de
exclusion mutua distribuida
empleando  lenguaje  de
programacion JAVA.

® Desarrollar un algoritmo que
permita detectar la falla /
caida del proceso coordinador
empleando  lenguaje  de
programacion JAVA.

® Implementar un algoritmo de
seleccion de procesos para
reemplazar  al proceso
coordinador que ha fallado /
caido.

e Implemente algoritmos que permitan
resolver problemas de uso compartido
de recursos.

e Implemente algoritmos que permitan
detectar la falla / caida del proceso
coordinador y su remplazo.

Taller 3

® Asegurar la  privacidad,
integridad y control de acceso
de manera de aseverar la
comunicacion segura entre
los procesos involucrados en

® Implementa mecanismos que
permitan resguardar procesos ante
problemas de seguridad.

pueden surgir en el acceso

la situacion problematica
resuelta en el Taller 1y Taller
2.
Taller 4
® |dentifique los problemas del acceso
® Analizar problemas que concurrente a recursos  l6gicos

compartidos.

Alto
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Grado de
Eje Actividades Resultados de Aprendizaje Profundidad en
el Tratamiento
concurrente  a  recursos ]
l6gicos compartidos. ® Implemente transacciones
distribuidas en base de datos.
® Implementar las operaciones
sobre la base de datos
involucradas en la situacion
problematica del Taller 1 y
Taller 2 fortaleciéndolas con
la implementacion de
transacciones distribuidas.
Taller 1 e Utilice lenguaje de programacion
® Resolver  problemas  de JAVA para la programacion de hilos
comunicacion y y la comunicacion de procesos
sincronizacion de procesos mediante sockets.
usando sockets, JAVA RMI, | o Utilice lenguaje de programacion
SOAP y/o REST. JAVA para la programacion de
Taller 2 aplicaciones  distribuidas  usando
. RMI, SOAP y/o REST.
® Implementar algoritmos de
exclusion mutua distribuida | e Utilice lenguaje de programacion
empleando  lenguaje  de JAVA para implementar algoritmos
programacion JAVA. clasicos vinculados a procesos en
sistemas distribuidos.
® Desarrollar un algoritmo que . .
permita detectar la falla / e Emplee el lenguaje de programacion
caida del proceso JAVA para Implementar mecanismos
coordinador, empleando que permitan resguard_ar procesos
lenguaje de programacion ante problemas de seguridad.
JAVA. e Correcta utilizacion de herramientas
. de versionado: Git o Tortoise.
o ® Implementar un algoritmo de
Utilizacion de seleccion de procesos para
técnicas y

herramientas de
aplicacion en la
informatica

reemplazar  al proceso
coordinador que ha fallado /
caido.

Taller 3

® Utilizar el lenguaje de
programacion JAVA para
asegurar  la  privacidad,
integridad y control de acceso
de manera de aseverar una
comunicacion segura entre
los procesos involucrados en
la problemaética resuelta en el
Taller 1y Taller 2.

Taller 3

e Configurar e implementar un
dominio de nombres usando
BIND.

e Configurar un servidor de
archivos usando NFS.

e Configurar  un  servidor

Samba.

e Implemente dominios de nombre
mediante BIND.

e Configura sistemas de archivos
distribuidos usando NFS y Samba.

Alto
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Eje

Actividades

Resultados de Aprendizaje

Grado de
Profundidad en
el Tratamiento

Generacion de
desarrollos
tecnoldgicos y/o
innovaciones
tecnoldgicas.

Taller 1

® Resolver  problemas  de
comunicacion y
sincronizacién de procesos
usando sockets, JAVA RMI,
SOAP y/o REST.

Taller 2

® Implementar algoritmos de
exclusion mutua distribuida
empleando  lenguaje  de
programacion JAVA.

® Desarrollar un algoritmo que
permita detectar la falla /
caida del proceso coordinador
empleando  lenguaje  de
programacion JAVA.

® Implementar un algoritmo de
seleccion de procesos para
reemplazar  al proceso
coordinador que ha fallado /
caido.

e Desarrolle soluciones tecnoldgicas

que impliquen la comunicacién y

sincronizacion de procesos
distribuidos y concurrentes.

Medio

Fundamentos para
el desempefio en
equipos de trabajo

Taller 1, Taller 2, Taller 3y
Taller 4

® Configurar un sistema de
versionado que facilite el
trabajo grupal en la
realizacion de las actividades
de desarrollo de software.

® Usar las funcionalidades del
sistema de versionamiento
para controlar los aportes de
los miembros del grupo.

e Demuestre involucramiento en la
realizacion de los trabajos grupales.

e Configura entornos de programacion
que promuevan el desarrollo en
grupo planificando las actividades,
asignando roles, responsabilidades y
tareas a cada integrante y la
trazabilidad de la participacion de los
miembros.

Alto

Fundamentos para
la comunicacion
efectiva

Taller 1, Taller 2, Taller 3y
Taller 4:

® Elaborar informes para la
resolucion de los problemas
planteados en los talleres.

® Exponer en grupo el trabajo
realizado en el taller. Para la
presentacion: organice la
informacion para facilitar la
comprension a los
destinatarios, utilice  los
recursos graficos y emplee
adecuadamente técnicas de
comunicacion oral.

e Elabora informes técnicos del
desarrollo de soluciones a los
problemas planteados; organizando
la informacién adecuadamente de
forma tal de facilitar la comprension
a los destinatarios, utilizando los
recursos graficos y los medios
necesarios para comunicar de forma
efectiva la informacion, con
adecuado wuso de las normas
gramaticales y con bibliografia
actualizada y debidamente
referenciada.

e Defienda las exposiciones
organizando la informacion para
facilitar la comprension a los
destinatarios, utilizando recursos
graficos 'y con técnicas de
comunicacion oral.

Medio
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Grado de
Eje Actividades Resultados de Aprendizaje Profundidad en
el Tratamiento
Taller 2 e Realiza busquedas bibliograficas y
elabora los informes

® Investigar sobre el despliegue
de entornos en Docker y
Kubernetes a fin de
implementar la solucién de la
Fundamentos para situacién problematica del

correspondientes.

el aprendizaje Taller 1 usando estas Medio
continuo tecnologias.
Taller 3
® |nvestigar sobre las
caracteristicas y la

implementacion de sistemas
de archivos CEPH.
Tabla 3: Descripcion de Formacién en Ejes Transversales

5.3- Programa y cronograma de formacion préactica

CRONOGRAMA DE
ACTIVIDAD CARGA HORARIA DESARROLLO
TALLER 1 10 1° - 5° Semana
TALLER 2 10 6° - 10° Semana
TALLER 3 6 11° - 13° Semana
TALLER 4 4 14° - 15° Semana
TOTAL 30 (treinta) horas 15 semanas
6- BIBLIOGRAFIA.
6.1. Bibliografia Especifica
Afio de
Titulo Autor(es) Editorial Ejemplares Disponibles .
Edicion
Sistemas Distribuidos — -
. - George, Coulouris — Jean Pearson
Conceptos y Disefio - (32 ) o - 1 2007
Edicion) Dollimore — Tim Kindberg Educacion Disponible en el Centro de
Sistemas Distribuidos — Documentacion del
L . Pearson Departamento de
Principios y Ea.r?dlgmas - Tanenbaum, A. S. Educacion Informatica 2008
(22 Edicion)
Universi Disponible en
. . . - niversitat https:/cuv.unse.edu.ar/inde
Concurr_enc_la y Sistemas Francnsgo Daniel quoz Esco Politécnica de x.php/2020/04/13/disponibl 2012
Distribuidos Estefania Argente Villaplana . - ;
Valencia e-biblioteca-elibro/
Tabla 4: Bibliografia
6.2. Bibliografia General o de Consulta
. Ejemplares .
Titulo Autor(es) Editorial ) . Afio de Edicion
Disponibles
Silberschatz, A.;
Fundamentos de Sistemas Operativos - (72 Lo . 1
Edicién) Galvin, P.; McGraw-Hill Disponible en 2006
Gagne, G. el Centro de
Sistemas Operativos . Pearson Documentacio
(5% Edicion) Stallings, W. Educacion n del 2005
Sistemas Operativos Modernos Pearson Departamento
(32 Edicion) Tanenbaum, A. S. Educacion de Informética 2009

Tabla 5: Bibliografia General o de Consulta

7- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS.
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7.1- Aspectos pedagdgicos y didacticos

El desarrollo del dictado de la asignatura se realizara en encuentros presenciales de sesiones
tedricas y practicas, distribuidas de acuerdo con la carga horaria prevista. Durante los
encuentros se promueve espacios de dialogo favoreciendo la intervencion de los alumnos.
Actividades teoricas

Las actividades tedricas estardn a cargo del docente responsable y para ello se han
seleccionado las siguientes técnicas metodoldgicas:

e Exposicion.

e Andlisis de problemas, planteo de soluciones.
e Estudio dirigido.

e Trabajo en grupo.

e Actividades en aula virtual.

e Busqueda de material bibliografico en la Web.
La presentacion de los ejes tematicos se realizard mediante exposiciones dialogadas,
recurriendo a estrategias de analisis de problemas, video, estudios dirigidos, basqueda de
material bibliogréfico para profundizar y afianzar los contenidos propuesto, esto también
tiene como proposito fomentar en los estudiantes el autoaprendizaje continuo.
Actividades Préacticas

Las actividades practicas se desarrollaran por los docentes responsables de las actividades
practicas, de acuerdo a las pautas que se expresan a continuacion:

e Discusion de conceptos esenciales, resaltando su aplicacion préctica en la resolucion
de los talleres.

e Planteo y resolucion de casos ejemplificadores relacionados con las teméticas de
cada una de las actividades practicas.

e Trabajo en grupo.
7.2- Mecanismos para la integracion de docentes
e Se han previsto periddicamente reuniones entre los miembros del equipo catedra para
fortalecer y mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

e Ao largo del dictado de la asignatura se han previstos estrategias de comunicacion
que tienen como objetivo asegurar una integracion de la catedra en cuanto a la unidad
pedagogica.

e Asimismo, se han previstos reuniones con docentes de las otras asignaturas con las
cuales se dan una integracion vertical y horizontal.

7.3- Recursos Didéacticos

e Los recursos didacticos provistos por la facultad se consideran suficientes para el
dictado de la asignatura.

e Lenguaje de programacion JAVA.

e Herramientas de versionado Git o Tortoise.

e Material bibliografico para consulta de los estudiantes.
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8- EVALUACION
8.1- Evaluacion Diagndstica

No se preve.

8.2- Evaluacién Formativa

La evaluacion formativa se realizara con el propdésito de favorecer el proceso de aprendizaje
de los alumnos, de las estrategias de ensefianza, del proyecto educativo o del proceso de
creacion del material pedag6gico. Esta modalidad de evaluacion permitira responder sobre
cdémo estan aprendiendo los alumnos y como estan progresando con la propuesta educativa.
Se evaluara:

Su participacion en clase y en las actividades grupales propuestas por la cétedra.

Su disposicion y desempefio en la resolucion de los Talleres que deberan ser
presentados en tiempo y forma.

La fundamentacién tedrica de sus conclusiones, de su criterio y de su perecer frente
a los problemas planteados.

Su capacidad de resolucién y andlisis de los problemas de caracter practico que se le
presentan.

En el marco de esta formacion continua los resultados de aprendizaje, criterios de evaluacion
e instancia de evaluacion se consignan en la siguiente Tabla 5

Tabla 5. Resultado de Aprendizaje — Criterio de Evaluacion — Instancia de Evaluacion

Resultado de Aprendizaje Criterio de Evaluacion Evaluacion

Disefie e implemente soluciones a
problemas que implican comunicacién y
sincronizacion de procesos distribuidos.

Desarrolle e implemente
correctamente soluciones a problemas
de comunicacién y sincronizacion de Taller 1-
procesos distribuidos.

Funcione correctamente la solucion
desarrollada.

Implemente algoritmos que permitan | detectar la falla del proceso coordinar,
detectar la falla / caida del proceso |y sureemplazo. Taller 2-
coordinador y su remplazo. Funcione correctamente el algoritmo

Desarrolle algoritmos que permitan

de deteccion y remplazo de fallo del
proceso coordinador.

Implementa mecanismos que permitan | Apliqgue mecanismos adecuados para

Taller 3-
resguardar procesos ante problemas de | resguardar y proteger la
seguridad. vulnerabilidad de los procesos.
. Detecte problemas de transacciones
Identifique los problemas del acceso
L concurrentes que se presentan en el Taller 4-
concurrente  a  recursos  loégicos o
. acceso a recursos l6gicos
compartidos. .
compartidos.
Implemente adecuadamente
transacciones  distribuidas  para
Implemente transacciones distribuidas en | realizar operaciones sobre base de Taller 4-
base de datos datos.
Funcione correctamente las

operaciones sobre base de datos.

Utilice lenguaje de programacion JAVA | Emplee el lenguaje de programacion
para implementar algoritmos clasicos | JAVA para la programacion de

Taller 1- Taller
2- Taller 3 -

18



U.N.S.E. - F.C.E. y T. - Sistemas Operativos Distribuidos /2024

Resultado de Aprendizaje

Criterio de Evaluacion

Evaluacion

vinculados a procesos en sistemas
distribuidos.

algoritmos vinculados a procesos
distribuidos.

Demuestre dominio de manejo del
lenguaje de programacion.

Correcta utilizacion de herramientas de
versionado: Git o Tortoise.

Instale herramientas de versionado,
resolviendo situaciones excepcionales
que se presenten durante su
instalacion.

Demuestre dominio de manejo de
herramientas de versionado.

Taller 1, Taller
2, Taller 3y
Taller 4

Implemente  dominios de nombre
mediante BIND.

Instale y configure dominios de
nombre mediante BIND; resolviendo
situaciones excepcionales que se
presentan durante su instalacion.
Demuestre dominio en el manejo de
los dominios de nombre..

Taller 3

Configura  sistemas de  archivos
distribuidos usando NFS y Samba.

Configure el servidor de archivos
usando NFS y Samba; resolviendo
situaciones excepcionales que se
pueden presentar durante el proceso
de configuracion.

Demuestre dominio en el manejo de
los servidores de archivos.

Taller 3

Demuestre  involucramiento en la
realizacion de los trabajos grupales.

Adecuado nivel de involucramiento
de los miembros del grupo
responsable en las tareas asignadas.
Adecuado nivel de comunicacion
entre los integrantes del grupo.

Taller 1, Taller
2, Taller 3y
Taller 4

Configura entornos de programacion que
promuevan el desarrollo en grupo
planificando las actividades, asignando
roles, responsabilidades y tareas a cada
integrante y la trazabilidad de la
participacion de los miembros.

Utilice herramientas de versionado
para la distribucion y planificacion de
tareas a cada integrante del grupo,
asignacién de roles y control de la
trazabilidad de la participacién de los
integrantes en el desarrollo de las
actividades.

Taller 1, Taller
2, Taller 3y
Taller 4

Elabora informes técnicos del desarrollo
de soluciones a los problemas planteados;
organizando la informacién
adecuadamente de forma tal de facilitar la
comprension a los  destinatarios,
utilizando los recursos graficos y los
medios necesarios para comunicar de
forma efectiva la informacion, con
adecuado uso de las normas gramaticales
y con bibliografia actualizada vy
debidamente referenciada.

Organizacion  coherente de la
informacion y pertinencia de los temas
incluidos.

Correcta redaccidn, utilizacion de
lenguaje técnico y uso adecuado del
estilo de escritura que facilite la
comprension.

Inclusidn de fuentes de informacion o
referencias acorde a las normas APA.

Presentacion  coherente de los
resultados y conclusiones.

Taller 1, Taller
2, Taller 3y
Taller 4

Defienda las exposiciones organizando la
informacién para facilitar la comprension
a los destinatarios, utilizando recursos
graficos y con técnicas de comunicacion
oral.

Respuesta de forma clara y precisa a
las preguntas o comentarios.

Utilizacion correcta de técnicas de
comunicacion oral y de vocabulario
técnico.

Correcto uso de recursos graficos y de
técnicas de comunicacion oral y, una
adecuada  organizacion de la
informacion.

Taller 1, Taller
2, Taller 3y
Taller 4
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Resultado de Aprendizaje Criterio de Evaluacion Evaluacion

Exploracion, busqueda y seleccion de

. . T informacion.
Realiza busquedas bibliograficas y Taller 2

. - Adecuado manejo de sintesis de la
elabora los informes correspondientes. : o
informacién.

Inclusion de fuentes de referencias.

8.3- Evaluacion Parcial
8.3.1- Programa de Evaluaciones Parciales

La catedra no ha previsto evaluaciones parciales, planteando esquemas de evaluacion en
cada uno de los talleres que se han planificado.

Las presentaciones son en grupo, pero se evalla individualmente a cada estudiante.

Si en la evaluacion de los talleres no se logra satisfacer los requisitos de aprobacion, tendra
la oportunidad de una nueva presentacion que se considera como Recuperatorio. La nueva
fecha de presentacion serd fijada por la catedra en acuerdo con los estudiantes

8.3.2- Criterios de Evaluacion

Los criterios generales que se utilizaran para evaluar los talleres estan definidos en la Tabla
5.

8.3.3- Escala de Valoracién

La escala de valoracion a emplear: para las evaluaciones de los talleres serd Aprobado-
Desaprobado.

8.4- Evaluacion Integradora

No se prevé

8.5- Evaluacion Sumativa
8.5.1- Condiciones para lograr la promocion sin Examen Final de la Asignatura.
No esta previsto
8.5.2- Condiciones para lograr la Regularidad de la Asignatura.

Para estar en condiciones de presentarse a la evaluacion final como alumno regular, el
alumno debe:

a) Asistir como minimo al 75 % del total de clases.

b) Aprobar los Talleres.

8.6- Examen Final

Consistira en un examen individual, oral o escrito, sobre los temas incluidos en el programa
analitico de la asignatura.

8.7- Examen Libre

Se deberan aprobar las evaluaciones correspondientes a las siguientes etapas, cada una
de ellas eliminatorias.

e Etapa 1: Evaluacion escrita. Durante esta instancia se realizard una evaluacion de
las actividades préacticas que se han organizado durante el dictado de la asignatura.
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e Etapa 2: Evaluacion oral.
Se utilizara la misma modalidad que se utiliza para los alumnos regulares.

German Lescano Figueroa Lilian Maria
Jefe de Trabajos Practicos Prof. responsable de Asignatura



