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1- IDENTIFICACION

1.1. Nombre de la asignatura: Metodologia de la Investigacion

(Plan de Estudios 1995)

1.2. Carrera: Licenciatura en Matematica (LM — Ciclo Complementario)

1.3. Ubicacion de la asignatura en el plan de estudios

1.3.1. Cuatrimestre — Afio: La asignatura corresponde al 7° cuatrimestre, 4° afio.
1.3.2. Ciclo: La asignatura corresponde al Cuarto Ciclo.

1.3.3. Area ala que pertenece la Asignatura/Obligacion Curricular: Ciencias
Bésicas.

AREAS CARGA HORARIA EN HORAS
RELOJ
Formacion Disciplinar Especifica 120

Formacién General

Formacion en la Practica Profesional Docente

Asignacion Libre

Talleres

CARGA HORARIA TOTAL DE LA 120
ACTIVIDAD CURRICULAR

1.3.4. Carga horaria semanal: La asignatura tiene prevista una carga horaria semanal
de 7 horas, y segun calendario (si se mantiene similar al calendario del afio en curso) se
prevé un total de 15 semanas de clase para el primer cuatrimestre, haciendo un total de
105 horas de clase.

1.3.5. Correlativas Anteriores:
e Ldgica Matemética.

1.3.6. Correlativas Posteriores:
e Seminario Il.

1.4. Objetivos establecidos en el Plan de Estudios parala Asignatura/Obligacién Curricular

El Plan de Estudios no establece objetivos para la asignatura. Sin embargo, por corresponder al
area de la formacioén disciplinas especificas - Ciencia Basica de la carrera, se formulan los
siguientes objetivos en funcién de competencias a ser alcanzadas por los alumnos:

Proporcionar elementos tedricos que permitan caracterizar distintos paradigmas de
investigacion en Educacion y las metodologias asociadas con ellos.

Discutir aspectos relacionados con metodologia de investigacion en Educacion
Matematica, desde la teoria y desde la practica.

Caracterizar las distintas etapas del proceso investigativo.
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o Presentar y discutir criterios de confiabilidad y calidad que permiten evaluar articulos y
proyectos de investigacion en Educacion Matematica, desde las perspectivas cualitativa
y cuantitativa.

1.5. Contenidos minimos establecidos en el plan de estudios

Breve referencia a la historia de la ciencia y del pensamiento cientifico. La aritmética y la
evolucién del algebra. El pensamiento geométrico y la evolucién de la geometria. El surgimiento
del analisis y su evolucion hasta nuestros dias. El método matemético. Constituyentes
fundamentales de las teorias deductivas. Teorias deductivas formalizadas. Modelos e
interpretacion de una teoria deductiva. Los grandes problemas epistemoldgicos de la
Matematica. Descubrimiento e invencion. Matematica y realidad. Construccion del sistema de los
numeros reales: la consistencia de la aritmética. Fundamentos de la geometria. La crisis de los
fundamentos. Escuelas contemporaneas del pensamiento matematico.

1.6 Afio Académico: 2024
2 - PRESENTACION
2.1 Ubicacion de la asignatura como tramo de conocimiento de una disciplina

La metodologia de la investigacion es una disciplina de conocimiento encargada de elaborar,
definir y sistematizar el conjunto de técnicas, métodos y procedimientos que se deben seguir
durante el desarrollo de un proceso de investigacién para la produccion de conocimiento. En
particular, la investigacién cientifica es un proceso que contiene un conjunto de fases sujetas a
normas y reglas genéricas de actuacion cientifica.

El proceso de investigacion indica etapas basicas que dependen de la disciplina cientifica
particular, de la situacion o problema del grado de conocimiento y la conceptualizaciéon del
procedimiento escogidos para su investigacion. Las pretensiones de la investigacion son las de
adquirir conocimientos nuevos acerca de la realidad, que busquen un acercamiento maximo a la
verdad y que contribuyan al acervo teérico de las ciencias con conduccién a la realidad empirica
y vuelva nuevamente a la teoria aportando nuevos conocimientos. Este proceso requiere un
procedimiento que permita la verificacion de que los hechos de la realidad se ajustan a la teoria
planteada.

La asignatura tiene por finalidad proporcionar a los estudiantes los elementos conceptuales y
metodoldgicos necesarios para el abordaje de procesos investigativos en Educaciéon y
Matematica. La importancia de la asignatura radica en la necesidad, cada vez mas apremiante,
de afrontar los procesos de adquisicién, transmision, divulgacion y expansion del conocimiento
de una manera sistematica y ordenada. EI método de investigacion cientifica es, finalmente, el
conjunto de herramientas para llevar a cabo procesos investigativos de una manera rigurosa y
controlada, reduciendo, en la medida de lo posible, la incidencia de variables o eventos casuales.
Asi, la asignatura brinda un conjunto de conocimientos y capacita a los estudiantes para
identificar estrategias, métodos y técnicas de investigacion adecuadas para abordar
cientificamente proyectos en distintas areas de la disciplina donde la Educacion en Matematica
tenga un impacto.

2.2 Conocimientos y habilidades previas que permiten encarar el aprendizaje de la
asignatura

En cuanto a las habilidades previas se requiere que el alumno posea hébitos de trabajo
intelectual.
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2.3 Aspectos del Perfil Profesional del Egresado a los que contribuye la asignatura

La asignatura contribuye a que el Profesor en Matemética alcance los siguientes aspectos
incluidos en el perfil del Egresado del Plan de Estudios vigente:

v" Obtener los conocimientos basicos para una adecuada fundamentacién teérica de su
guehacer profesional especifico, para comprender, representar y construir modelos
de ensefanza que permitan comunicar los conocimientos Matematicos.

v' Manifestar actitud creativa en la busqueda de respuestas originales en el campo de
la investigacion basica y aplicada, especifica del &mbito de las Ciencias Matematicas.

v' Obtener una actitud critica frente a su propio quehacer y para evaluar las
repercusiones que desde un punto de vista antropologico y sociolégico presenta el
desarrollo de las Ciencias Mateméticas.

v' Demostrar una actitud flexible para integrar equipos interdisciplinarios en el desarrollo
y administracion de proyectos de investigacién relacionados a la Matematica Aplicada
y a la Matematica como Ciencia Pura.

.3 - OBJETIVOS

La Asignatura Metodologia de la Investigacion fue disefiada en el marco de una formacion
basada en competencias, por ello el alumno debe desarrollar las siguientes competencias:

» Competencias béasicas que el alumno debe adquirir:

= Labusqueday el andlisis de informacion proveniente de fuentes diversas.
= La solucion de problemas.

= La aplicacién de los conocimientos en la practica.

» La evaluacion de distintas fuentes de informacion.

= La generacion de nuevas ideas.

e Competencias especificas que el alumno debe adquirir:

» Capacidad para identificar, describir y comparar los métodos y las técnicas
fundamentales de los principales modelos de investigacion.

» Habilidad para identificar distintos componentes del proceso de investigacién, desde
la perspectiva metodolégica.

» Capacidad para distinguir problemas de investigacion bien delimitados de otras
proposiciones que constituyen areas probleméticas mas difusas.

» Capacidad para formular problemas, preguntas e hipétesis de investigacion.

= Destreza para relacionar problemas de investigacion con objetivos e hip6tesis de
investigacion.

» Habilidad para explorar las caracteristicas que distinguen a cada etapa del proceso
de investigacion, analizandolas desde la perspectiva que vincula a los problemas a
investigar con los objetivos propuestos, los disefios a utilizar, métodos a seleccionar
y las técnicas a emplear.

= Destreza para manejar bibliotecas y documentos digitales como herramientas de
trabajo imprescindible en la investigacion.

= Habilidad para distinguir los disefios cualitativos y los cuantitativos, determinar sus
diferencias y analizar la pertinencia de los mismos en un proyecto, en funcién de los
objetivos y de las expectativas de resultados esperados.

» Capacidad para identificar y formular problemas
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= Capacidad para realizar la busqueda creativa de solucién/es, si es que existe/n, y
seleccionar criteriosamente la alternativa més adecuada.

= Capacidad para controlar y evaluar los propios enfoques y estrategias para abordar
eficazmente la resolucién de los problemas.

» Capacidad para realizar el analisis retrospectivo de las posibles soluciones de los
problemas.

» Competencias para desempefiarse de manera efectiva en equipos de trabajo

= Capacidad para identificar las metas y responsabilidades individuales y colectivas y
actuar de acuerdo con ellas.

= Capacidad para reconocer y respetar los puntos de vista y opiniones de otros
miembros del equipo y llegar a acuerdos.

= Capacidad para asumir responsabilidades y roles dentro del equipo de trabajo.

= Capacidad para promover una actitud participativa y colaborativa entre los integrantes
del equipo.

= Capacidad para realizar la evaluacion del funcionamiento y la produccion del equipo
de manera continua.

» Competencias para comunicarse con efectividad

= Seleccionar las estrategias de comunicacion en funcién de los objetivos y de los
interlocutores y de acordar significados en el contexto de intercambio (Aula, Aula
Virtual, etc.).

* Producir e interpretar textos técnicos (Bibliografia, Informes, Guias, etc.) y
presentaciones publicas de trabajos.

= Capacidad de expresion clara, concisa y precisa, tanto en forma oral como escrita.
»= Analizar la validez y coherencia de la informacién

= Manejar y articular de manera eficaz distintos lenguajes (usual, formal, simbdlico y
grafico).

» Competencias para actuar con ética, responsabilidad y compromiso social

= Distinguir la responsabilidad ética de sus funciones.
= Capacidad para comportarse con honestidad e integridad personal.
= Actuar con responsabilidad y compromiso social.

» Competencia para aprender en forma continuay autbnoma

= Reconocer la necesidad de un aprendizaje continuo.
» Capacidad para lograr autonomia en el aprendizaje.

= Comprender que se trabaja en un campo en permanente evolucion, donde las
herramientas, técnicas y recursos estan sujetos al cambio lo que requiere un continuo
aprendizaje y capacitacion.

» Desarrollar el habito de la actualizacion permanente.

» Competencia para actuar con espiritu critico y emprendedor

= |dentificando fortalezas, debilidades y potencialidades propias mediante el proceso de
autoevaluacion.

= Evaluar el propio desempefio y encontrar los recursos necesarios para mejorarlo.
» Capacidad para actuar proactivamente.
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= Tomar decisiones con informacién parcial, en contextos de incertidumbre vy
ambigtiedad.

= Capacidad para relacionarse con otros grupos.
= Capacidad de crear y fortalecer relaciones de confianza y cooperacion.

4 - SELECCION Y ORGANIZACION DE LOS CONTENIDOS

4.1 Programa sintético sobre la base de los contenidos minimos

4.2.

Unidad 1: Conocimiento y Método. Breve referencia a la historia de la ciencia y del
pensamiento cientifico. La aritmética y la evolucion del algebra. El pensamiento
geométrico y la evolucion de la geometria. El surgimiento del analisis y su evolucion hasta
nuestros dias. Caracteristicas y problematica del conocimiento cientifico. Ciencia.
Clasificacién de las ciencias. Ciencia, técnica y tecnologia. Paradigmas cientificos.
Método Cientifico. El método matematico. Constituyentes fundamentales de las teorias
deductivas. Teorias deductivas formalizadas. Modelos e interpretacion de una teoria
deductiva. Los problemas epistemoldgicos de la matematica y de la ensefianza de la
matematica. Construccion del sistema de los nimeros reales: la consistencia de la
aritmética. Fundamentos de la geometria. La crisis de los fundamentos.

Unidad 2: La Investigacion Cientifica. Caracteristicas. Disefios. Naturaleza del
problema cientifico. Objetivos e hipétesis. Formulacion de hipétesis. Variables,
dimensiones e indicadores. EI método como instrumento de la investigaciéon cientifica.
Métodos y técnicas de la matematica. El proceso de investigaciébn en las ciencias
matematicas. La investigacion en la practica docente de la matematica. Escuelas
contemporaneas del pensamiento mateméatico. Descubrimiento e invencion. Matemética
y realidad.

Unidad 3: Desarrollo de la Investigacion Segun su Tipo. Exploratoria, descriptiva,
explicativa, documental, experimental. Definicidn de problemas. Interrogantes y objetivos
de investigacion. Interpretacién de resultados. Presentacion de los resultados e informe
de la investigacion.

Articulacion Tematica de la Asignatura

En la Figura 1 se presentan los principales conceptos a tratar en la asignatura y la relacion entre
los mismos:
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-« Problemas Mateméticos:
Preguntas de _,| Problemas que la educacién en matematica y la
Investigacion matematica como ciencia atraviesa actualmente
en los diferentes niveles educativos.

se aborda a
través
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Inductivo v e  Caracterizacion de los problemas. v
Método Naturaleza del
Cientifico Deductivo Problema

sistematica. sistemética.
e Es objetivo, riguroso y posee un
orden légico. orden légico.
e Apela al razonamiento deductivo e e Apela al razonamiento deductivo e
inductivo. inductivo.

e Exige permanente andlisis, es auto

!

“La esencia de las matematicas no es hacer las cosas simples complicadas,
sino hacer las cosas complicadas simples”.
S. Gudder.

“La matematica como una expresion de la mente humana reflejka la voluntad
activa, la razén contemplativa, y el deseo de perfeccion estética. Sus elementos
bésicos son la I6gica y la intuicion, analisis y construccion, generalidad e
individualidad”.

R. Courant.

\_ } pueden \
Y clasificarse Y
en
Positivista Descriptivos
Psicoanalitica Explicativos
Fenomenoldgica Tecnolbgicos

Figura 1: Principales conceptos y sus relaciones
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4.3. Integracion Horizontal y Vertical con otras Asignaturas

Las asignaturas de ler, 2doy 3ro afio de la carrera, proporcionan bases tedricas de gran
importancia para la asignatura Metodologia de la Investigacidn de la siguiente manera:

e Analisis Matematico (I, II, lll y 1IV), Topologia, Geometria Diferencial y Funciones
Reales: proveen las herramientas necesarias para estudiar el comportamiento de
los niumeros reales (que son la base sobre la que parte el andlisis en matematicas) y
los numeros complejos tanto del punto de vista algebraico como topolégico. Asimismo,
abarca también las construcciones que se obtienen de estos numeros, tales como las
funciones, series, sucesiones, continuidad, limites y convergencia asi como las ramas de
la integracién y derivabilidad. De esta manera, brindan la incorporacién de un pensamiento
constructivo analitico, que nos da la posibilidad de integrar diferentes conceptos tedricos
para descubrir nuevas aplicaciones practicas y expandir los limites tedricos.

e Algebra I, I, y Ill: proporciona los conocimientos necesarios para poder adquirir un
pensamiento abstracto que nos permita la construccién de estructuras algebraicas para
diferentes fines, y realizar andlisis de objeto matematicos en diferentes dimensiones. De
esta manera, sera posible un pensamiento a alto nivel para afrontar soluciones problemas
tedricos en el dominio de las matematicas, y a su vez, brindar soluciones a situaciones
probleméaticas de la vida real.

o Fisica I, Il y lll: proporciona las herramientas necesarias para analizar, caracterizar y
modelar el comportamiento de ciertos abjetos y/o eventos del mundo real. Para ello, se
recurre a ciertos modelos matematicos, que aplicados en un dominio especifico, nos
permiten predecir el comportamiento de determinadas variables. Asimismo, nos permite
establece propiedades que caracterizan una determinada realidad.

e Lobgica Matematica: por un lado la l6gica matematica aporta la practica necesaria para
establecer modelos matematicos del mundo real, traduciendo enunciados del lenguaje
coloquial en un lenguaje logico formal. Asimismo, los conceptos relacionados al
razonamiento, la forma légica de un razonamiento y su validez, son esenciales para
comprender tanto el método deductivo e inductivo como los sistemas axiomaticos
asociados a los sistemas formales.

e Probabilidades y Estadistica, y Modelizacién Matematica: la teoria de la probabilidad y
la estadistica se usa extensamente para sacar conclusiones sobre la probabilidad de
sucesos potenciales y la mecanica subyacente de sistemas complejos, por lo tanto es la
rama de las matematicas que estudia, mide o determina los experimentos o fendbmenos
aleatorios. Asimismo, la modelizacibn matematica nos permite obtener modelos
cientificos que emplean algun tipo de formalismo matemético para expresar relaciones,
proposiciones sustantivas de hechos, variables, pardmetros, entidades y relaciones entre
variables de las operaciones, para estudiar comportamientos de sistemas complejos ante
situaciones dificiles de observar en la realidad. De esta manera, las asignaturas
proporcionan los métodos necesarios para analizar, estudiar y caracterizar los problemas
del mundo real.

e Calculo Numérico: es la rama de las matematicas encargada de disefiar algoritmos para
simular aproximaciones de solucidn a problemas en analisis matematico. Asi, se obtiene
un pensamiento sistematico y ordenado que llevan a la busqueda de soluciones éptimas
para determinadas situaciones problematica en donde la matematica juega un rol de
importancia.
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.......................................................................................................................................

Andlisis Algebra | y I Fisica l y Il Logica ler aff
Matematico | y II Matematica erano
| [
\ 4
Analisis Probabilidades Fisica Ill Modelizacion Geometria | 2do afio
Matematico Il y Estadistica Matematica Diferencial
A\
| | | [
v ~
: - - 3er afio
Ecuaciones Funciones Célculo Topologia Algebra lll
Diferenciables Reales Numérico
I I I [
v
Metodologia de la 4to afio

Investigacion
I

v y

Modelos Aplicados Modelos aplicados
a la Informatica a la Estadistica

Figura 2: Articulacion horizontal y vertical de la asignatura en el Plan de Estudios de la
Licenciatura en Matemética

La asignatura Metodologia de la Investigacion se relaciona con las materias de 4to afio de la
carrera, de la siguiente manera:

e Modelos aplicados a la Informéatica y Modelos aplicados a la Estadistica:
proporcionan una vision relacional y practica entre las diferentes bases teéricas. Por ello,
tanto la formulacion y caracterizacion de problemas como la creacion de posibles
soluciones a la mismas planteadas desde una vision sistematica cientifica que se obtiene
desde los métodos cientificos es de gran importancia.

4.4 Programa Analitico

Unidad 1: Conocimiento y Método Cientifico. Breve referencia a la historia de la ciencia y
del pensamiento cientifico. La aritmética y la evolucién del &lgebra. El pensamiento
geomeétrico y la evoluciéon de la geometria. El surgimiento del analisis y su evolucion hasta
nuestros dias. Caracteristicas y problematica del conocimiento cientifico. Los problemas
epistemoldgicos de la matemética y de la ensefianza de la matemética. Conocimiento
cientifico. El conocimiento. Clases de conocimiento. Intenciones, intereses y actitudes frente
al conocimiento. Caracteristicas y problematica del conocimiento cientifico. Contextos.
Ciencia. Proceso y producto. La ciencia como actividad productora de conocimientos.
Clasificacién de las ciencias. Ciencias formales y facticas. Ciencias puras y aplicadas.
Relaciones entre las disciplinas. Interdisciplinariedad. Los métodos axiomatico deductivo e
hipotético deductivo. El problema de la induccién. Leyes cientificas y teorias. Verificacion y
falsacion. Ciencia, técnica y tecnologia. Paradigmas cientificos. Método cientifico. Elementos,
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etapas y caracteristicas. Proceso de construccién del conocimiento cientifico. Paradigma de
la solucion de problemas.

Bibliografia Basica: [1], [2], [3]
Bibliografia Adicional: [5], [9]

Unidad 2: La investigacion Cientifica. Caracteristicas. Momentos y fases de una
investigacion. Formas y tipos de investigacion. Investigacion pura y aplicada. Etapas de una
investigacion tipica. Modelo circular y geométrico de la investigacion cientifica. Disefios de
investigacion: cualitativos y cuantitativos. Tipos de disefios y su relacion con los interrogantes
y objetivos. Disefios histdricos, exploratorios, descriptivos, correlacionales, constratativos,
aplicativos, explicativos, experimentales, etc. Disefios diacrénicos y sincronicos. El Problema
cientifico. Génesis de los problemas cientificos. Seleccion y caracteristicas del problema de
investigacion. Tipos, planteo y formulacién. Planteamiento del problema y el marco tedrico.
Perspectivas e importancia practica de los problemas. Objetivos e hipétesis. Lugar de las
hipotesis en las ciencias: concepto, esencia y funcién de las hipétesis. Tipos, requisitos y
criterios. Hipétesis y proceso de investigacion. Objetivos generales, especificos y
metodoldgicos. Formulacion de objetivos. Variables. Tipos. Definicion conceptual y
operacional. Indicadores. Formulacién de hip6tesis. Diferentes formas. Cualidades de una
hipétesis bien formulada. Operacionalizacion de variables. El método como Instrumento de la
investigacion cientifica. Aspectos racionales y empiricos de la investigacion cientifica.
Métodos de investigacion. Método de observacion. Métodos inductivo, deductivo, analdgico,
analitico, sintético, comparativo, dialéctico, empirico, experimenta y estadistico. EI método
hipotético deductivo. EI método como método de descubrimiento y como método de
validacién. Métodos y técnicas de la matemaética. La diversidad metodoldgica en el estudio de
la matematica y areas relacionadas. Ensayo de mapeo disciplinar de la matematica. Analisis
de preocupaciones. Escuelas contemporaneas del pensamiento matematico. Descubrimiento
e invencién. Matematica y realidad.

Bibliografia Basica: [4], [6], [7], [10], [11]
Bibliografia Adicional: [5], [8]

Unidad 3: Desarrollo de la Investigacion. La Investigacion exploratoria. El significado de
explorar. Recoleccidn de datos: procedimientos. La observacion: modalidades e instrumentos.
La entrevista: modalidades. El papel de la estadistica. La investigacion descriptiva. Hipétesis.
Conceptos. Constantes y variables. Categorizacion y operacionalizacién. Organizacion de los
datos. Analisis e interpretacion. La medicion. Instrumentos y escalas de medicién. La
investigacion explicativa. El concepto de causa. Requisitos de causalidad. Formulacién de las
hipotesis. Determinacion de las variables. El disefio experimental. Pruebas de confirmacion.
Disefios experimentales bivariados y multivariados. Pruebas de espureidad. Interpretaciéon de
resultados. La Investigacion de campo bajo diferentes marcos. Definicion y caracterizacion.
Metodologia. Eleccion del tema. Planteamiento del problema. Objetivos de la investigacion.
Elaboracion del marco de referencia. Disefio de la investigacién. Desarrollo de la
investigacion. Interpretacion de resultados. Presentacion de los resultados e informe de la
investigacion. El proceso de investigacion desde la matematica hacia otras disciplinas.

Bibliografia Basica: [4], [6], [7], [10]
Bibliografia Adicional: [5]

4.5- Programay cronograma de clases
En la Tabla 1 se muestra el cronograma estimativo para el desarrollo de cada unidad didactica,

articulando las clases tedricas con las clases practicas, teniendo en cuenta el calendario
académico del afio en curso.
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Semana
de Clase

Temas a abordar desde la Teoria

Temas a abordar Practica

1-3

Unidad 1: Conocimiento y Método
Cientifico. Breve referencia a la historia de
la ciencia y del pensamiento cientifico. La
aritmética y la evolucion del algebra. El
pensamiento geométrico y la evolucion de
la geometria. El surgimiento del andlisis y su
evolucion hasta nuestros dias.
Caracteristicas 'y  problemética  del
conocimiento cientifico. Los problemas
epistemoldgicos de la matemética y de la
ensefianza de la matematica.
Conocimiento cientifico. EI conocimiento.
Clases de conocimiento. Intenciones,
intereses y actitudes frente al conocimiento.
Caracteristicas 'y  problemética  del
conocimiento cientifico. Contextos. Ciencia.
Proceso y producto. La ciencia como
actividad productora de conocimientos.
Clasificacion de las ciencias. Ciencias
formales y facticas. Ciencias puras y
aplicadas. Relaciones entre las disciplinas.
Interdisciplinariedad. Los métodos
axiomatico  deductivo e hipotético
deductivo. El problema de la induccién.
Leyes cientificas y teorias. Verificacion y
falsacion. Ciencia, técnica y tecnologia.
Paradigmas cientificos. Método cientifico.
Elementos, etapas y caracteristicas.
Proceso de construccion del conocimiento
cientifico. Paradigma de la solucién de
problemas.

Seminario 1. Conocimiento y Método
Cientifico. Se llevaran a cabo tareas
para examinar, revisar y complementar
los conocimientos fundamentales sobre
ciencia y método cientifico. Se investigara
sobre las bases epistemoldgicas y las
principales  caracteristicas de los
paradigmas de la investigacion. Se
investigara sobre los fundamentos
metodoldgicos e histdricos que permiten
caracterizar a la Matemética como
disciplina cientifica y reflexionar sobre los
problemas filoséficos que plantea esta
disciplina en el ambito cientifico vy
educativo. Finalmente, se analizara las
relaciones de la Matemética con otras
disciplinas.

Unidad 2: La investigacion Cien-tifica.
Caracteristicas. Momentos y fases de una
investigacion. Formas y tipos de
investigacion. Investigacion puray aplicada.
Etapas de una investigacion tipica. Modelo
circular y geométrico de la investigacion
cientifica. Diseflos de investigacion:
cualitativos y cuantitativos. Tipos de disefios
y su relacion con los interrogantes y
objetivos. Disefios historicos, exploratorios,
descriptivos, correlacionales,
constratativos, aplicativos, explicativos y
experimentales. El Problema Cientifico.
Génesis de los problemas cientificos.
Seleccién y caracteristicas del problema de
investigacion. Tipos, planteo y formulacion.
Planteamiento del problema y el marco

Seminario 2: Lainvestigacién Cien-
tifica. Se buscard identificar y diferenciar
los diversos tipos de investigaciones y
las caracteristicas de sus esquemas.
Asimismo, el alumno debera distinguir y
definir problemas de investigacion bien
delimitados, y relacionar los problemas
de investigacion con objetivos e hipétesis
de investigacion. Por otro lado, se
buscara que el alumno identifique el
significado y la importancia del marco
metodoldgico en el proceso de la
investigacion. Por ultimo, se llevaran a
cabo tareas de reflexion sobre los
instrumentos y herramientas de
investigacion en la Matematica,
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Semana
de Clase

Temas a abordar desde la Teoria

Temas a abordar Practica

tedrico. Perspectivas e importancia practica
de los problemas. Objetivos e hipétesis.
Lugar de las hipétesis en las ciencias:
concepto, esencia y funcibn de las
hipbtesis. Tipos, requisitos y criterios.
Hipbtesis y proceso de investigacion.
Objetivos  generales, especificos vy
metodoldgicos. Formulacion de objetivos.
Variables. Tipos. Definicion conceptual y
operacional. Indicadores. Formulacion de
hipotesis. Diferentes formas. Cualidades de
una hipotesis bien formulada.
Operacionalizacion de variables. El Método
como instrumento de la investigacion
cientifica. Aspectos racionales y empiricos
de la investigacion cientifica. Métodos de
investigacion. Método de observacion.
Métodos inductivo, deductivo, analdgico,
analitico, sintético, comparativo, dialéctico,
empirico, experimental y estadistico. El
método hipotético deductivo. EI método
como método de descubrimiento y como
método de validacion. Métodos y técnicas
de la matematica. La diversidad
metodolégica en el estudio de la
matematica y areas relacionadas. Ensayo
de mapeo disciplinar de la matematica.
Andlisis de preocupaciones. Escuelas
contemporaneas del pensamiento
matematico. Descubrimiento e invencion.
Matemética y realidad.

especialmente en la Matematica dentro
del sistema Educativo.

9-15

Unidad 3: Desarrollo de la
Investigacion. La  Investigacion
exploratoria. El significado de explorar.
Recoleccion de datos: procedimientos.
La observacién: modalidades e
instrumentos. La entrevista:
modalidades. El papel de la estadistica.
La investigacion descriptiva. Hipotesis.
Conceptos. Constantes y variables.
Categorizacion y operacionalizacion.
Organizacion de los datos. Andlisis e
interpretacion. La medicion.
Instrumentos y escalas de medicion. La
investigacion explicativa. El concepto de
causa. Requisitos de causalidad.
Formulacion de las  hipdtesis.
Determinacion de las variables. El
disefio experimental. Pruebas de
confirmacién. Disefios experimentales
bivariados y multivariados. Pruebas de
espureidad. Interpretacion de

Seminario 3: Desarrollo de Ia
Investigacion. El alumno deberd
plantear un problema concreto de
investigacion empirica asi como las
hipétesis que de él pudieran derivarse, e
identificar las variables implicadas.
Asimismo, debera planificar un trabajo de
investigacion en Matematica dentro del
sistema educativo siguiendo un esquema
de investigacion apropiado. Finalmente,
se debera presentar un informe el cual
puede derivar en la nota final para el
desarrollo del trabajo final de grado.
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Semana Temas a abordar desde la Teoria Temas a abordar Practica
de Clase

resultados. La investigacion de campo
bajo diferentes marcos. Definicion y
caracterizacién. Metodologia. Eleccion
del tema. Planteamiento del problema.
Objetivos de la  investigacion.
Elaboracién del marco de referencia.
Disefio de la investigacion. Desarrollo de
la investigacion. Interpretacion de
resultados. Presentacion de los
resultados e informe de la investigacion.
El proceso de investigacion desde la
matematica hacia otras disciplinas.

Tabla 1. Cronograma tentativo para el desarrollo tedrico - practico de las unidades tematicas.

4.6- Programay cronograma de trabajos préacticos

El desarrollo de los seminarios se sintetiza en la tabla 2, en concordancia con el cronograma
tentativo presentado anteriormente para el desarrollo de las unidades teméticas.

Nro. de Tema Carga Fecha
Seminarios horaria

1 Conocimiento y Método 12 Agosto
Cientifico.

2 La investigacion Cientifica. 20 Agosto / Septiembre

3 Desarrollo de la 28 Octubre / Noviembre
Investigacion.

Total 60

Tabla 2. Cronograma sintetizado para el desarrollo de los seminarios

4.7- Programay cronograma de actividades de Formacién Experimental

El Plan de Estudios no establece objetivos experimentales para la asignatura. Sin embargo,
puesto que es una asignatura clave para el desarrollo del trabajo de grado que los alumnos deben
presentar, se trabajar4 en una nota para presentar el tema de dicho trabajo donde se puede
presentar la necesidad de realizar un ensayo experimental para delimitar adecuadamente el

problema que se quiere tratar. Asi, el alumno conserve una imagen proactiva a futuro de la
asignatura.
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5 - BIBLIOGRAFIA

Especificay disponible para la asignaturat!

Orden Titulo, Autor, Editorial, Edicién, Ciudad, Afio

1. " El Proceso de la Investigacion Cientifica ". Tamayo y Tamayo, M..
[IMUSA. México. 1999. ©)

2. " La Ciencia, su Método y su Filosofia”. Bunge, M.. Siglo Veinte. Buenos
Aires. 1981.

3. "La Estructura de las Revoluciones Cientificas". Kuhn, T.S.. Fondo de
Cultura Econémica. México. 1975. ")
"La Investigacién Cientifica". Bunge, M.. Ariel. Barcelona. 1979. ©)

S. "Metodologia de la Investigacion". Hernandez Sampieri, R. et al.. Sexta
Edicién. Eudeba. Buenos Aires. 2010.

6. . o .
"Metodologia de la Investigacién". Sabino C.. Lumen. 1999. ®

7. "El Proceso de Investigacion". CUENA, José. Alianza Informética. Madrid,
Espafia. 2003. )

8. _ . . .
"Epistemologia". Bunge, M.. Ariel. Barcelona. 1980. ©)

9. "Metodologia Formal de la Investigacion Cientifica". Tamayo y Tamayo,
M. Limusa. México 1999.

10. "Las grandes corrientes del pensamiento Matemético". Le Lionnais et al..
Eudeba.1962. )

11. "Historia e Historias de Matematicas". Perero Mariano. Grupo Editorial
Iberoamericano. México. 1994.

6 - ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

6.1 Aspectos pedagoégicos y didacticos

En esta propuesta el aula se entiende como un espacio para desarrollar una asignatura con
solidas bases practicas, combinando elementos de aprendizaje, con trabajos en grupos, y una

1 M recursos de la Biblioteca del Departamento de Informatica y ) recursos de la Biblioteca Central de la
Universidad Nacional de Santiago del Estero.
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reflexién sobre los ejercicios planteados. Se espera que éstas estrategias que faciliten alcanzar
las competencias especificadas.

Esta asignatura se plantea desde la perspectiva que el aula no es un lugar para solamente recibir
conocimiento, o para adquirirlo, sino se concibe como un espacio para desarrollar el
autoaprendizaje, a partir de la interpretacion de los contenidos contemplados en la planificacion,
y trabajados en clase.

En base a ello se han seleccionado las siguientes estrategias metodolégicas para el desarrollo
de las clases tedricas/préacticas:

Presentaciones tedricas
Exploracion bibliografica/web
Ejemplificacién

Trabajo en grupo

Desarrollo de seminarios

Las presentaciones tedricas, se utilizaran para explicar los temas de cada unidad. En estas
clases se usara como principal método de enseflanza el método expositivo; el cual serd
combinado con el método de resolucion de pequefios ejercicios que ejemplifiquen los contenidos
tedricos. Se utilizaran estrategias de ensefianza-aprendizaje-desarrollo mediadas por el docente.
En las préacticas la estrategia metodolédgica sera el desarrollo de trabajos practicos en forma
grupal, que lo lleven a descubrir nuevos conocimientos y a encontrar la situaciones problematicas
dentro de la educacién en matematica. Los trabajos précticos tienen el objetivo de promover el
desarrollo de habilidades para la creacién de trabajos cientificos bien fundamentados que
mejoren la situacidn educativa actual. Ademas, se desarrollara seminario con el propésito de
generar nuevos conocimientos a partir del trabajo de investigacion realizada por los alumnos.

Se implementaran tutorias en el aulay en las clases de consulta para atender, facilitar y orientar
a los grupos de estudiantes. Estardn a cargo de todo el equipo docente, acorde a las
disponibilidades de sus integrantes. Estas actividades no se incluyen en la carga horaria
establecida en el plan de estudio.

6.2 Actividades de los alumnos y de los docentes

Los docentes, desde la propuesta de actividades expresadas, orientan el trabajo de los alumnos
en funcion de los objetivos, tratando de que adquieran las competencias que se proponen en la
programacion. Para ello se trata reconocer las necesidades individuales de cada uno vinculadas
a la asignatura, mediante las evaluaciones individuales y grupales que se efectidan en el
transcurso de las clases, el desarrollo de temas tedrico practicos en respuesta a las demandas
personales y la sugerencia especial y orientada de actividades. Se asiste a los alumnos en la
busqueda de temas especificos en el material bibliografico sugerido, se los orienta en la
metodologia analitica y deductiva para incursionar en los componentes de un problemay en la
validez de las soluciones propuestas.

Actividades del Profesor Responsable de la asignatura:
¢ Planificacion y programacion de la asignatura.
e Desarrollo de las clases tedricas/practicas.
e Atencion de tutorias.
[ ]

Preparacion de contenidos, recursos y estrategias para el desarrollo de las clases y
seminarios.

Evaluacién del desempefio de los alumnos y de la funcion docente.
e Coordinacion del equipo docente.
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Actividades de los Auxiliares Docentes:
o Desarrollar las clases practicas.
Preparar los contenidos de los seminarios para colaborar con los alumnos.
Participar en el desarrollo de la formacién experimental.
Atender consultas de los alumnos.
Colaborar en la preparacion de material didactico.
Colaborar y participar en el proceso de evaluacién.

El desarrollo de las actividades programadas para los encuentros presenciales en las clases y
para las tareas de los alumnos fuera de ese ambito, requiere la participacion activa de los mismos
para lograr los objetivos de conocimientos, aptitudes y destrezas propuestos. El alumno desde
la propuesta del equipo docente, es el que marca su ritmo de aprendizaje, que debera
manifestarse a través de: su produccion en los trabajos de resolucién de las guias de problemas,
en la comprensién de los métodos de investigacién, en la realizacion de los trabajos de
investigacion grupales e individuales, en la intervencion en las evaluaciones orales y escritas y
en la contribucién para la realizacion actividades de investigacion sobre temas relacionados con
la matematica dentro de los diferentes establecimientos educativos. La estrategia a utilizar es la
gue trata de vincular los intereses en el conocimiento expresados por los alumnos desde sus
experiencias personales con las propuestas del curso.

Actividades de los alumnos:

Asistir a clase.

Realizar los seminarios programados.
Presentar los seminarios requeridos.
Presentar la propuesta de investigacion final.

6.3 Mecanismos para la Integracion de Docentes

Se prevé la participacion del equipo docente en las reuniones convocadas por el area curricular
Metodologia de la Investigacion. Las actividades de perfeccionamiento que realiza cada miembro
permiten compartir experiencias para el desarrollo de las actividades en un marco de interaccién
lo que permite la introduccién de ajustes segln las evaluaciones que se realizan sobre las
actividades programadas. En las reuniones de trabajo de los integrantes del equipo se planifican,
distribuyen y evaltan responsabilidades para el desarrollo de las actividades académicas.

Por otro lado, se organizaran reuniones con los equipos docentes de las asignaturas que se
dictan en el mismo médulo asi como también con los institutos en donde se lleva a cabo las
practicas profesionales. Estas actividades pretenden contribuir a la optimizacién de la articulacion
horizontal y vertical de la carrera y a la optimizacion de la seleccidn y disefio de las estrategias y
practicas de aprendizaje usadas en la asignatura, como también en el desarrollo de
investigaciones focalizadas en realidades concretas.
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6.4 Cuadro sintético

La Tabla 7 muestra un resumen de lo explicitado anteriormente en los apartados 4 a 6.

FORMACION PRACTICA
i -, Resolucion
TEORIA EFormacmn | de Actividades
xperimental | o hemas de Otros Total
del mundo Investigacion
real
60 0 0 60 0 120

Tabla 7. Cuadro Resumen

6.5 Recursos didéacticos
Los principales recursos que se utilizaran para el desarrollo de las clases son:

¢ Bibliografia actualizada. Este recurso se utilizara para preparar las clases y se pondra a
disposicién de los alumnos que deseen profundizar sobre los temas presentados. Con la
integracion de las perspectivas de los diferentes autores, el alumno podré tener una vision
general sobre las diferentes metodologias para llevar adelante una adecuada
investigacion en un campo especifico.

e PC, Cafon, diapositivas, software de presentacion, fibra, pizarrén, notebooks, notebooks.
Estos se usardn para presentar los temas en las clases expositivas y para que los
alumnos utilicen la documentacion digital.

7 - EVALUACION
7.1 Evaluacién diagndéstica
No se realiza.

7.2 Evaluacion formativa

La evaluacion formativa es de caracter continuo y cotidiano, esta mas dirigida a evaluar el
desemperfio en cada una de las actividades de aprendizaje, considerando especialmente:

¢ Una ponderacion de tareas.
e Participacion y desempefio en el aula.
¢ Cumplimiento de los objetivos y desempefio en los seminarios de cada tema.

Los docentes efectiian el seguimiento de los alumnos para ayudarlos a superar los obstaculos
que encuentran.

7.3 Evaluacion parcial
Como consecuencia de cada una de las evaluaciones parciales previstas se obtiene lo siguiente:

e Una evaluacién sumativa (parcial) que se refiere a la puntuacion-calificacién que se le
asigna a cada alumno en base al informe de cada seminario.
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¢ Una evaluacion formativa en base a los resultados logrados por todos los alumnos, a
partir de los cuales se puede determinar el estado de la clase con respecto a aspectos,
dimensiones cognitivas y /o conductas previstas.

7.3.1- Programa de Evaluaciones Parciales

La Evaluacion Parcial N°1 corresponde al Seminario 1, la Evaluacion Parcial N°2 corresponde al
Seminario 2, y la Evaluacion Parcial N°3 corresponde al Seminario 3. Para cada uno de ellos se
prevé el desarrollo de trabajos complementarios como alternativa de recuperacion. El programa
de evaluaciones parciales se muestra en la Tabla 8.

Evaluacién Temas incluidos en: Fecha Probable |Fecha Recuperatorio

Seminario 1: o
Temas principales del

Conaocimiento y o Agosto Agosto
Método Cientifico. programa analitico.

Seminario 2: Temas principales del

La investigacion P pae: Septiembre Septiembre
Cientifica programa analitico.

Seminario 3: -

Desarrollo de la Trabajo Final de Noviembre Noviembre

Investigacion.

Investigacion.

Tabla 8. Programa de evaluaciones parciales

7.3.2- Criterios de Evaluacion

Los seminarios se califican con Aprobado o Desaprobado. El puntaje minimo para aprobar las
evaluaciones parciales es de 50 (cincuenta) puntos (sobre una calificacion maxima de 100). En
caso de desaprobacion, se otorga una sola recuperacion. Si se obtiene como minimo 70 (setenta)
puntos, se puede acceder al Sistema de Promocién con Coloquio Final (Trabajo de
Investigacion). Segun la tematica abordada en cada uno de los seminarios, se consideran los
siguientes aspectos:

e Presentacion escrita
Claridad en la exposicion
Completitud
Manejo conceptual
Manejo bibliogréafico
Originalidad

7.6 Evaluacién sumativa
7.6.1 Condiciones para lograr la promocién sin Examen Final de la Asighatura

¢ Reunir el 75% de asistencia a las clases.
e Aprobar los dos seminarios con calificacién mayor o igual a 7 (siete).

7.6.2 Condiciones paralograr la regularidad de la asignatura
e Asistir al menos al 75 % de las clases.

e Aprobar los seminarios previstos o el recuperatorio con calificacion mayor o igual
a 5 (cinco).
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7.7 Examen final
Es una evaluacion oral sobre contenidos del programa analitico.
7.8 Examen libre

De acuerdo con lo establecido en el reglamento alumno el alumno que presente a esta instancia
debera superar una evaluacion practica y teérica sobre los contenidos analiticos del programa
en las que demuestre los conocimientos y habilidades requeridos para la aprobacion de la
asignatura. Los alumnos libres deberdn cumplir las siguientes etapas, cada una de ellas
eliminatoria.

e FEtapa 1. Presentar con 20 (veinte) dias de anticipacion los seminarios y debera ser
aprobados por el tribunal.

e Etapa 2: Aprobar una evaluacién oral sobre temas del programa analitico.
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