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1.- IDENTIFICACION

1.1 Asignatura: METODOS DE EXPLORACION HIDROGEOLOGICA 11
1.2 Carrera: LICENCIATURA EN HIDROLOGIA SUBTERRANEA

1.3 Plan de Estudio: 2008

1.4 Ao Académico: 2024

1.5 Caracter: Obligatoria

1.6 Ubicacion de la Asignatura en el Plan de Estudios

1.6.1 Modulo - Afio: Sexto Modulo - Tercer afio

1.6.2 Area/Blogue/tramo al que pertenece la Asignatura/Obligacion Curricular segin la
organizacion del Plan de Estudios:

AREAS/BLOQUE/TRAMO CARGA HORARIA PRESENCIAL
CARGA HORARIA TOTAL DE LA 90 hs
ACTIVIDAD CURRICULAR

Tabla 1: Carga horaria por area/bloque/tramo

1.6.3 Correlativas

1.6.3.1. Anteriores: regular Método de Exploracion Hidrogeoldgica | aprobado el tercer médulo:
Probabilidad y Estadistica, Rocas Igneas y Metamérficas, Hidroquimica, Geomorfologia e Hidréaulica
General.

1.6.3.2. Posteriores: no posee

1.7 Carga Horaria

1.7.1 Carga horaria semanal total: 6 hs.

1.7.1.1 Presencial: 6 hs.

1.7.1.2 No presencial:

1.7.2  Carga horaria semanal destinada a la formacion préctica: 3 hs
1.7.2.1 Presencial: 3 hs

1.7.2.2 No presencial:

1.8 Ambitos donde se desarrollan las actividades de formacion practica a las que se hace
referencia en el punto anterior (Ejemplo: laboratorio, aulas, centros de investigacion, empresas,
organismos, talleres)

Laboratorio de Geologia y Geotecnia y salidas al campo para la realizacion de practicas.

2. PRESENTACION

2.1. Ubicacion de la Asignatura como tramo de conocimiento de una disciplina

La asignatura se inserta en la curricula, con el objeto de que el alumno amplie su informacién sobre la
Hidrogeologia. Se presenta como una herramienta necesaria para completar el conocimiento de los
métodos indirectos para la Exploracion Hidrogeoldgica, haciendo hincapié en la aplicabilidad de las
diferentes técnicas y el manejo correcto del instrumental necesario para la prospeccion del agua
subterranea.

La asignatura tiene como fin, completar y ampliar los conocimientos referidos a la exploracion del
agua subterranea.

2.2. Conocimientos y habilidades previas que permiten encarar el aprendizaje de la Asignatura



Los conocimientos adquiridos de las asignaturas del ciclo basico como Fisica y Quimica,
acompafiados con los aportados por las tecnolégicas basicas y aplicadas como la Geologia General-
Mineralogia, Rocas Igneas y Metamorficas, Rocas Sedimentarias y Geomorfologia, le permiten al
alumno reconocer los materiales y estructuras geoldgicas presentes en la corteza terrestre.

Las asignaturas tales como Hidroquimica, Hidrogeologia y Métodos de Exploracion Hidrogeoldgica |
le brindaran al alumno las herramientas necesarias para identificar los reservorios de aguas
subterraneas para sus diferentes usos.

La Prospeccion Geofisica es otra herramienta valiosa que dispone el alumno con el fin de alcanzar un
conocimiento integral de las caracteristicas hidrogeoldgicas propias de cualquier estudio que deba
realizar.

2.3. Aspectos del Perfil Profesional del Egresado a los que contribuye la asignatura

La contribucién de la asignatura en perfil profesional del egresado es el aprendizaje y seleccion de
diferentes metodologias para la exploracién hidrogeoldgica, segun la litologia presente en el subsuelo,
Contribuye al manejo e interpretacion de los datos obtenidos mediante el uso de software especifico y
permite concluir con una mejor definicion del disefio final de una obra de captacion.

2.4. Integracion horizontal y vertical con otras asignaturas (realizar mapa (s) (Red, Diagrama)
Conceptual

Anélisis Matematico | Fisica I
Geologia General- P Principios de Hidrologia .
Mineralogia - Subterranea
Geomorfologia Hidréulica General
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METODOS DE EXPLORACION
HIDROGEOLOGICA |
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METODOS DE EXPLORACION
HIDROGEOLOGICA II

3. OBJETIVOS
3.1 Objetivos generales
e Conocer de los principios teéricos fundamentales de los métodos de prospeccion y de las
técnicas apropiadas para resolver casos regionales y puntuales. La geofisica como método de
exploracion indirecto para el estudio de los acuiferos.

3.2 Objetivos especificos
Capacitar al alumno para:
e Laseleccion de metodologias para la exploracion hidrogeoldgica, segln tipo de rocas.
e Laexploracién hidrogeoldgica para resolver casos puntuales.
e LaProspeccion Geofisica: Confeccion de cartografia teméatica y manejo de Abacos y Software
para interpretacion de datos del subsuelo.

4. SELECCION Y ORGANIZACION DE CONTENIDOS

4.1. Contenidos minimos establecidos en el Plan de Estudios de la Asignatura:

La exploracion hidrogeoldgica en diferentes tipos de rocas: rocas no consolidadas, plutdnicas,
metamorficas, volcénicas, sedimentarias consolidadas. Métodos de exploracion hidrogeolodgica para la
solucion de problemas concretos: abastecimiento de agua, proteccion y recarga de acuifero, aguas



minerales, industriales, termales, y para riego, para obras de ingenieria civil, para el entierro de aguas
residuales.

La prospeccién geofisica como método indirecto. Planteamiento del problema. Eleccién del método:
métodos equipotenciales y método de resistividad. Programacion de campafia. Sondeos eléctricos
verticales. Calicatas. Testificacion Geofisica de Sondeos Mecanicos. Testificacion radiactiva. Analisis
de datos. Interpretacion.

4.2 Articulacion Tematica de la Asignatura

La presente seleccion de contenidos, se constituye teniendo en cuenta, la articulacion de la asignatura
gue se presenta con los contenidos de otras asignaturas del curriculum de la carrera necesarias para su
correcta aplicacion.

El desarrollo de la obligacion curricular establece las relaciones entre diferentes temaéticas, que ofician
de ejes para el correcto desarrollo de la asignatura Métodos de Exploracion Hidrogeolégica Il. Para
esto es fundamental el conocimiento previo, por parte de los alumnos, de otras asignaturas que le
provean las nociones basicas para su correcta interpretacion.

4.3 Programa Analitico
METODOS DE EXPLORACION HIDROGEOLOGICA 11

Unidad |
La exploracion hidrogeoldgica en diferentes tipos de rocas: rocas no consolidadas, plutonicas,
metamorficas, volcanicas, sedimentarias consolidadas.

Unidad 11

Métodos de exploracion hidrogeoldgica para el abastecimiento de agua: etapas,
particularidades de la metodologia, analisis econémico de la exploracion. Métodos de exploracién
hidrogeoldgica para la proteccion y recarga de acuiferos: para la evaluacion de la calidad de agua, la
proteccidn sanitaria, la justificacion de la recarga; evaluacion econémica.

Unidad 111

Métodos de exploracion hidrogeoldgica de aguas minerales, termales e industriales:
generalidades, particularidades. Métodos de exploracion hidrogeoldgica de agua para riego: tareas y
etapas, particularidades. Métodos de exploracion hidrogeoldgica para obras de ingenieria civil:
generalidades y particularidades, estudio para los descensos de los niveles de agua. Métodos de
exploracion hidrogeoldgica para el entierro de aguas residuales: eleccién del horizonte acuifero,
fundamentacion,

Unidad IV

La prospeccion geofisica como método indirecto de la exploracion hidrogeoldgica. Etapas de
una prospeccion geofisica: planteamiento del problema, eleccién del método, programacion de
campafia, ejecucion de los trabajos de campo, elaboracién de los datos obtenidos e interpretacion.

Unidad V

Métodos eléctricos: potencial espontaneo, corrientes teldricas, equipotenciales. Método de las
Resistividades. Resistividad Aparente. Dispositivos Electrodicos: lineales; Schlumberger, Wenner,
Lee- Particion, Schlumberger asimétrico etc. Dispositivos Dipolo-Dipolo. Comparacion entre métodos
Schlumberger - Wenner. Penetracion. Efectos Laterales.

Unidad VI

Sondeos eléctricos verticales: Calculo de las planillas de campo, representacion. Interpretacion
de SEV. Distribucion de las resistividades en el subsuelo. Capa geoeléctrica. Corte geoeléctrico de 2,
3,y 4 capas. Interpretacion Cualitativa; mapas, perfiles y cortes. Interpretacion Cuantitativa. Métodos
de superposicion del punto auxiliar. Métodos numeéricos. Utilizacion de Software. Principio de
equivalencia. Calicatas eléctricas; clasificacion, dispositivos electrodicos. Determinacién de
estructuras y formaciones geoldgicas e hidrogeoldgicas



Unidad VII

Testificacion Geofisica de Sondeos Mecénicos. Ventajas con respecto a la de superficie y
mecénica. Tipos de parametros. Testificacion eléctrica. Potencial Espontaneo: respuesta de los fluidos,
minerales y rocas. Medicién. Correcciones y limitaciones. Campos de aplicaciéon. Resistividad:
respuesta de los fluidos, minerales y rocas. Medicion. Sondas Monoelectrodicas, Sondas sin Focalizar;
normal, lateral. Focalizadas, laterolog, microlaterolog.

Unidad V111

Testificacion radiactiva: Rayos gamma, Gamma Gamma y Neutron Gamma, pardmetros
medidos, respuesta de los fluidos minerales y rocas. Medicién. Correcciones y limitaciones. Campos
de aplicacidn. Testificacion Sismica, Visual, Calipper etc. Interpretacion de Perfiles.

4.6. Programay cronograma de formacion practica

Trabajo Practico N°1: La exploracion hidrogeolégica en diferentes tipos de rocas: rocas no
consolidadas, pluténicas, metamorficas, volcanicas, sedimentarias consolidadas.

Trabajo Practico N°2: Métodos de exploracion hidrogeolégica para el abastecimiento de agua:
etapas, particularidades y analisis econdmico de la exploracion. Métodos de exploracion
hidrogeoldgica para la proteccion y recarga de acuiferos, para la evaluacion de la calidad de agua, la
proteccidn sanitaria, la justificacion de la recarga y evaluacion econémica.

Trabajo Practico N°3: Métodos de exploracion hidrogeoldgica de aguas minerales, termales e
industriales: generalidades, particularidades. Métodos de exploracion hidrogeoldgica de agua para
riego: tareas y etapas, particularidades. Métodos de exploracién hidrogeoldgica para obras de
ingenieria civil: generalidades y particularidades, estudio para los descensos de los niveles de agua.
Métodos de exploracion hidrogeoldgica para el entierro de aguas residuales: eleccion del horizonte
acuifero y fundamentacion.

Trabajo Préactico N°4: La prospeccion geofisica como método indirecto de la exploracion
hidrogeol6gica. Etapas de una prospeccion geofisica: planteamiento del problema, eleccién del
método, programacion de campafia, ejecucion de los trabajos de campo, elaboracién de los datos
obtenidos e interpretacion.

Trabajo Practico N°: Métodos eléctricos: potencial espontaneo, corrientes teldricas,
equipotenciales. Método de las Resistividades. Resistividad Aparente. Dispositivos Electrddicos
lineales: Schlumberger, Wenner, Lee- Particion, Schlumberger asimétrico etc. Dispositivos Dipolo-
Dipolo. Comparacién entre métodos Schlumberger - Wenner. Efectos Laterales.

Trabajo Practico N°: Sondeos eléctricos verticales: Calculo de las planillas de campo,
representacion. Interpretacion de SEV. Distribucion de las resistividades en el subsuelo. Capa
geoeléctrica. Corte geoeléctrico de 2, 3, y 4 capas. Interpretacion Cualitativa; mapas, perfiles y cortes.
Interpretacion Cuantitativa. Métodos de superposicion del punto auxiliar. Métodos numéricos.
Utilizacion de Software. Principio de equivalencia. Calicatas eléctricas; clasificacion, dispositivos
electrédicos. Determinacion de estructuras y formaciones geologicas e hidrogeoldgicas

Trabajo Practico N°7: Testificacion Geofisica de Sondeos Mecanicos. Ventajas con respecto a la de
superficie y mecénica. Tipos de pardmetros. Testificacion eléctrica. Potencial Espontaneo: respuesta
de los fluidos, minerales y rocas. Medicion. Correcciones y limitaciones. Campos de aplicacion.
Resistividad: respuesta de los fluidos, minerales y rocas. Medicion. Sondas Monoelectrodicas, Sondas
sin Focalizar; normal, lateral. Focalizadas, laterolog, microlaterolog.

Trabajo Practico N°8: Testificacion radiactiva: Rayos gamma, Gamma Gamma y Neutrén Gamma,
parametros medidos, respuesta de los fluidos minerales y rocas. Medicion. Correcciones y



limitaciones. Campos de aplicacion. Testificacion Sismica, Visual, Calipper, etc. Interpretacion de
Perfiles.

4.7. Programacion y Descripcion de las actividades para alcanzar los Objetivos Propuestos

Consistira en la exposicién, desarrollo y explicacién de cada uno de los temas del programa
gue se complementara con la proyeccion de imagenes y graficos, ilustraciones sobre distintos tipos de
equipo e instrumental utilizado en la ejecucion de la investigacion hidrogeoldgica.

Las clases tedricas y practicas se desarrollaran en talleres, campafa y laboratorio, donde se
introducira al alumno en las técnicas de ejecucion y ensayos de medicién de los pardmetros fisicos.
Todos los conocimientos adquiridos tanto en las clases tedrico-practicas como en trabajos practicos
serén aplicados en tareas de camparia.

Con datos del campo el alumno trabajara en la ejecucion de las curvas y su interpretacion para
lo que se utilizara el método de interpretacién o los softwares que dispone el departamento. Se
elaboraran perfiles de isorresistividad del subsuelo.

El alumno tendré la oportunidad de efectuar una evaluacion sobre los métodos de trabajo
aplicados en alguna obra que se encuentre en ejecucion.
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6. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

6.1. Aspectos pedagogicos y didacticos

El desarrollo de la catedra se realizara aplicando metodologias que posibiliten la participacion activa y

creadora de los alumnos.

Ademaés de las técnicas usuales, exposicion, interrogatorio, interpretacion de textos, se emplearan el

estudio independiente, técnicas grupales, analisis de casos, trabajos de campo, entre otros.

De los Alumnos:

- Resolucion de problemas

Trabajo de Campo

Monografias

Participacion en tareas de extension a partir de proyectos de investigacion.

Presentacion oral de informes, analisis y discusion.

De los Docentes:

- Guia natural del proceso de ensefianza-aprendizaje

- Facilitador del desarrollo de competencias bésicas para el trabajo del modulo

- Promotor del establecimiento de relaciones sustantivas entre el cuerpo teérico y la préctica en
terreno.

- Incentivar el placer por la construccion de significados comunes.

6.2. Mecanismos para la integracion de docentes



6.2.1. Recursos Did4cticos

La utilizacion de recursos didacticos se constituye en una herramienta alternativa valida para promover
el interés de los alumnos por aprender, por establecer relaciones y por participar en forma dinamica y
responsable de todas las actividades propuestas en el mddulo curricular. Trabajando de este modo, se
favorece el camino que conduce al logro de los objetivos de aprendizaje propuestos en el moédulo, que
surgen naturalmente de las mismas propuestas curriculares aulicas.

7. EVALUACION

7.1 Evaluacion diagnostica

La presente instancia de evaluacion significara la lectura de la realidad, a partir de la cual se podra
saber cuales son los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales con que viene el
alumno. Se realizara al comienzo del modulo, cuando se desarrollen nuevas unidades programaticas y
toda vez que el docente sienta que sea necesario realizarlo, para que a partir de alli retome el proceso
de ensefianza.

7.2 Evaluacion formativa:

A efectos de tener una evaluacion del grado de desarrollo de habilidades y destrezas del alumno, se
presentaran una serie de actividades que demuestren los logros a saber: manejo de gréficos y
diagramas en la solucion de problemas planteados; preparacion de trabajos de campafia, operacién de
equipos e interpretacion utilizando métodos graficos y software.

7.3 Evaluacion Parcial:
7.3.1. Programa de Evaluaciones Parciales

Parcial 1 — Unidades I, I, 111, IV
Parcial 2 — Unidades V, VI, VIl y VIII

7.3.2. Criterios de Evaluacion.

- Conocimiento y empleo de terminologia especifica

- Presentacidn en tiempo y forma de Trabajos Practicos

- Trabajos de campo.

- Establecimiento de relaciones entre el cuerpo teérico y el trabajo de campo
- Participacion activa en clase

7.4 - Evaluacion integradora.

La misma sera oral, y el alumno podra escoger un tema en particular y desarrollarlo durante 15
minutos aproximadamente; se requeriran los detalles que se juzguen necesarios y sobre otros que se
consideren convenientes para una evaluacion integral.

Ademas, se tendrd en cuenta para la valoracion final, las actividades especificas de la materia
desarrolladas por el estudiante durante las clases teérico-practicas y de laboratorio.

7.5. Evaluacion Sumativa

7.5.1. Condiciones para lograr la promocion sin examen final de la Asignatura (Rige la
Resolucién HCD 135/00)
No se considera esta instancia, dado que el caréacter del cursado no es promocional

7.5.2. Condiciones para lograr la Regularidad de la asignatura

- 80% de asistencia a clases tedricas y practicas

- 100% de asistencia a practicas de campo

- 100% de précticos aprobados. Recuperaciones de practicos en un 80%.

- 100% de parciales aprobados. Recuperaciones de parciales en un 50%.
Presentacion en término y forma de informes técnicos solicitados por la catedra.



7.5.3. Autoevaluacion.

- Se llevara a cabo a través de encuestas anénimas, donde el alumno ademas de hacer una evaluacion
de sus procesos, presentara sugerencias para el mejoramiento de situaciones que dificultan el proceso
de ensefianza-aprendizaje.

- Luego de ello, se podré realizar una co-evaluacién, que servira para mirar en conjunto, integralmente
los procesos de ambos protagonistas aulicos, de tal manera de entre todos, replantear los trayectos,
tanto individuales, como comunes.

7.6. Examen final

Integrado por Tribunal

Seleccion de un tema por parte del alumno.

- Defensa de las tematicas objeto de seleccién.

- Defensa de temaéticas solicitadas por los integrantes del tribunal relacionadas con el programa
analitico.

7.8. Examen Libre

- La evaluacion seré escrita y oral y se desarrollaran temas tedricos y practicos .

- Debera presentarse nota con 20 dias de antelacion a la fecha de examen dirigida al director del
Departamento Academico de Geologia y Geotecnia.

7.9. Examen de Préactica — Seleccion de sobre al azar, tres (3) con tematicas del programa de
trabajos préacticos. Aprobacion del 100% de los trabajos practicos seleccionados

7.10. Examen Oral — Seleccidn de sobre con tematicas del programa analitico, al azar
Defensa de tematicas solicitadas por los integrantes del tribunal relacionadas con el programa
analitico.

Ay. 12 Diplomado Geol. Joaquin Garcia Prof. Lic. Walter M Trejo



