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PLANIFICACION DE LA ASIGNATURA

1- IDENTIFICACION:

1.1- Nombre de Asignatura: Algebra y Geometria Analitica

1.2- Carrera/s: Ingenieria Industrial, Civil, Vial, Hidraulica, Eléctrica, Electronica,
Electromecénica, en Agrimensura, Profesorado en Fisica, Licenciatura en Hidrologia
Subterranea, Tecnicatura universitaria en organizacion y control de la produccion

1.3- Plan de Estudios: 2014

1.4- Afio académico: 2024

1.5- Caracter: (Obligatoria/Optativa/Electiva) Obligatoria

1.6- Ubicacién de la Asignatura en el Plan de Estudios

1.6.1- Modulo — Afio: Primer Modulo — Primer Afo

1.6.2- Blogue al que pertenece la Asignatura/Obligacion Curricular

Ciencias Basicas de la Ingenieria 75 hs

Tecnologias Bésicas

Tecnologias Aplicadas

Ciencias y Tecnologias
Complementarias

Otros contenidos

CARGA HORARIA TOTAL DE LA 75 hs
ACTIVIDAD CURRICULAR
Tabla 1: Carga horaria por bloque

1.6.3-Correlativas
1.6.3.1 Anteriores: No posee
1.6.3.2. Posteriores: Algebra Lineal

1.7- Carga horaria:
1.7.1. Carga horaria semanal total: 5 hs
1.7.2. Carga horaria semanéPeiéétinada a la formacion préctica: 3 hs
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1.7.3. Carga horaria total dedicada a las actividades de formacion pctica:
45 hs
1.8. Ambitos donde se desarrollan las actividades de formacion préactica a las que se

hace referencia en el punto anterior (Ejemplo: laboratorio, aulas, centros de investigacion,
empresas, organismos, talleres)

Las clases de formacion practica de la asignatura Algebra y Geometria Analitica se
desarrollaran en las Aulas Fisicas de la Facultad.

1.9. Indique la cantidad de comisiones en la que se dicta la asignatura: 1 (una)

2- PRESENTACION

2.1- Ubicacion de la Asignatura como tramo de conocimiento de una disciplina

La asignatura ALGEBRA y GEOMETRIA ANALITICA est4 ubicada en el primer afio, primer
modulo y organizada en tres unidades destinadas a conocimientos del Algebra y otras tres
respecto a Geometria Analitica.

La primera unidad introductoria, se estudia en el Plano Euclideo y en el espacio tridimensional:
el concepto de vector, producto interior, producto vectorial y producto mixto.

En la segunda unidad se define la ecuacion de la recta y la ecuacion del plano, obteniendo las
distintas expresiones algebraicas que representan a una misma recta y a un mismo plano.
También se analizan las posiciones relativas con respecto a dos rectas, a dos planos (paralelas
y perpendiculares) y entre recta y plano.

La tercera unidad trata sobre la Logica Proposicional, en la que se estudia las formulas
proposicionales y sus tablas de verdad, las férmulas equivalentes, considerando especialmente
las formulas tautoldgicas, las formas proposicionales y las proposiciones cuantificadas.

La cuarta unidad estudia el sistema de Nimeros Complejos desde la Optica operativa a través
de sus representaciones: cartesiana, bindmica, polar, trigonométrica y exponencial.

En la quinta unidad, los conceptos de Polinomios y Ecuaciones de grado n y el estudio de las
raices de algunos tipos de ecuaciones teniendo en cuenta el Teorema Fundamental del Algebra
y su corolario, como asi también la relacion entre coeficientes y raices de una ecuacion de grado
ny la determinacion de raices reales utilizando algunos métodos numéricos de aproximacion
de raices.

La sexta y Gltima unidad introduce el estudio de las conicas: circunferencia, elipse, hipérbola y
la parabola cuando esta centrada en el origen y posteriormente cuando esta trasladada a otro
punto del plano. Se analiza la ecuacion general de segundo grado y se utiliza la rotacion y
traslacion de ejes para simplificar la ecuacion y determinar el tipo de conica que se trata, asi
como sus elementos principales. Se presenta las curvas expresadas en coordenadas polares y en

forma paramétrica.

Se trabaja con las superficies cuadricas. Para el estudio de las cuadricas se hace hincapié en el
estudio de las trazas (la curva de intersecciéon de un plano y una superficie), se muestra sus
ecuaciones y la grafica de seis importantes cyadricas expresadas en coordenadas rectangulares,
cilindricas y esféricas.
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2.2- Conocimientos y habilidades previas que permiten encarar el aprendizaje de la
Asignatura.

Se requieren los conocimientos del Algebra y la Geometria impartidos en el nivel medio.

2.3- Aspectos del Perfil Profesional del Egresado a los que contribuye la asignatura

Como asignatura que forma parte del Bloque de las Ciencias Bésicas de la Ingenieria, Algebra y
Geometria Analiticas contribuye con conocimientos légico matematicos que necesita el ingeniero
para asegurar una solida formacién conceptual para el sustento de su disciplina especifica y la
evolucién permanente de los contenidos en funcion de los avances cientificos y tecnolégicos

2.4- Integracion horizontal y vertical con otras asignaturas.
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3- OBJETIVOS
3.1- Objetivos establecidos en el Plan de Estudios para la Asignatura:
- Interpretar el simbolismo y la operatoria de los contenidos enunciados y adquirir destreza en la
solucidn de situaciones donde se apliquen estos conceptos.
- Predecir comportamientos a partir de la descripcion matematica.

3.2- Objetivos propuestos
Que el estudiante:
v/ Conozca y sepa aplicar los conceptos basicos del Algebra y la Geometria Analitica en el plano
y en el espacio.
v/ Utilice correctamente el lenguaje y simbolismo matematico como organizador del pensamiento.
v/ Desarrolle el poder de razonamiento mediante los procesos ldgicos de: observar, comparar,
deducir, sintetizar, generalizar, entre otros.
v/ Utilice adecuadamente Internet a través de la pagina Web correspondiente a la asignatura.
v/ Sea capaz de transferir los conocimientos tedricos y précticos en la situacién de resolucién de
situaciones nuevas, especialmente relacionadas a su &mbito profesional especifico.
v Valore la tolerancia y el pluralismo de ideas como requisitos tanto para el debate matematico
como para la participacion de la vida en sociedad.

4- SELECCION Y ORGANIZACION DE CONTENIDOS

4.1- Contenidos minimos establecidos en el Plan de Estudios para la Asignatura:
Elementos de Ldgica Proposicional. Nimeros Complejos. Polinomios. Cero de polinomios. Geometria
Analitica del Plano: punto, recta. Rotacion. Traslacion y cambio de ejes. Conicas: ecuaciones candnicas.
Geometria Analitica del Espacio. Punto. Recta. Plano. Cuédricas. Rotacidn. Traslacién y cambio de gjes.
Transformacion de coordenadas. Coordenadas polares, cilindricas y esféricas. Parametrizacion de
curvas y superficies. Determinacion de raices reales de ecuaciones algebraicas. Acotacion de raices
reales. Separacion. Métodos Numéricos de Aproximacion de raices: Método Dicotémico. Método de
Newton- Raphson. Método de la Secante.

4.2- Programa Sintético sobre la base de los contenidos minimos

Se propone un programa sintético que evidencia los Contenidos Minimos establecidos en el
Plan de Estudios.

Unidad N° 1: VECTORES EN R?y R?

- Coordenadas en el plano y en el espacio.

Vectores en el espacio bidimensional y tridimensional.
Producto escalar: Longitud, Distancia entre dos vectores.
Producto vectorial. Producto mixto o Triple producto escalar.
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Unidad N° 2: LARECTAEN R?y R® - EI PLANO EN R?

- Ecuacion de la rectaen R? y R®.
- Ecuacién del plano en R®

Unidad N° 3: ELEMENTOS DE LOGICA PROPOSICIONAL

- Proposiciones. Conectivos l6gicos. Formulas proposicionales.
- Formas proposicionales. Cuantificadores.

Unidad N° 4: NUMEROS COMPLEJOS

- Numeros complejos.
- operaciones en forma bindmica polar y exponencial

Unidad N° 5: CEROS DE POLINOMIOS

Polinomios y raices de ecuaciones algebraicas.
Ecuaciones Algebraicas de grado superior al segundo.
Relacion entre raices y coeficientes de una ecuacion
Determinacion de raices o ceros de ecuaciones algebraicas

Unidad N° 6: CONICAS y CUADRICAS

- Las conicas, traslacion de ejes: Circunferencia, elipse, hipérbola y parabola.
- Rotacién de ejes. Ecuacion de segundo grado.
- Superficies: cono, cilindro, cuédricas.

4.3- Articulacion Tematica de la Asignatura

En el siguiente Mapa Conceptual se aprecia la vinculacién entre los temas principales de la
Asignatura.
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4.4- Programa Analitico

Unidad N° 1: VECTORES EN R?y R?

Expresion de un vector en R, R? y R®. Igualdad de vectores. Suma de vectores. Multiplicacion
de un escalar por un vector. Vectores candnicos. Vector unitario. Versor de un vector. Producto
escalar. Longitud o norma de un vector. Paralelismo y ortogonalidad de vectores. Proyeccién
ortogonal de un vector. Angulo entre dos vectores. Angulos y cosenos directores. Propiedad de
los cosenos directores. Identidad Pitagérica. Distancia entre vectores. Producto vectorial.
Producto mixto o Triple producto escalar.

Unidad N° 2: LARECTAEN R?y R®y EL PLANO EN R®

Ecuacion vectorial, paramétrica, cartesiana de la recta en el plano y en el espacio’ Ecuacion
general y segmentaria de la recta en R?. Ecuacion de la recta dado dos puntos. Ecuacion de la
recta en coordenadas polares. Angulo entre dos rectas. Paralelismo y ortogonalidad de rectas.
Ecuacion vectorial y cartesiana del Plano en el espacio. Paralelismo y ortogonalidad de planos
y paralelismo y ortogonalidad de rectas y planos.

Unidad N° 3: ELEMENTOS DE LOGICA PROPOSICIONAL

Proposicion. Valores de verdad. Conectivos logicos. Operaciones con proposiciones.
Proposiciones simples y compuestas. Férmulas proposicionales. Tautologia. Contradiccion.
Contingencia. Férmulas equivalentes. Formas proposicionales. Cuantificadores. Condicionales
asociados. Formas de demostrar una proposicion: directo, indirecto, por recurrencia. Principio
de Induccion Completa.

Unidad N° 4: NUMEROS COMPLEJOS

Numeros complejos. Propiedades. Representacion grafica de ndmeros complejos. Unidad
imaginaria. Forma bin6émica de un ndmero complejo. Operaciones. Forma polar y
trigonométrica de un nimero complejo. Producto, cociente potencia de exponente natural, raiz
enésima de un complejo en forma polar. Forma exponencial. Operaciones. Logaritmo
Neperiano de un nimero complejo.

Unidad N° 5: CEROS DE POLINOMIOS

Polinomio. Igualdad de polinomios. Cero o raiz de un polinomio. Raiz de un polinomio de
primer y segundo grado. Ecuaciones algebraicas de grado superior al segundo. Ecuaciones
reciprocas de cuarto y quinto grado. Teorema Fundamental del Algebra (sin demostracion).
Corolario. Descomposicion factorial. Relacion entre coeficientes y raices de un polinomio.
Raices multiples de una ecuacion algebraica. Evaluacion de raices racionales. Determinacion
de raices irracionales. Acotacion de raices reales. Separacion- Métodos numeéricos de
aproximacion de raices: Método Dicotomico - Método de Newton-Raphson -Método de la
9de17
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secante (cuerda).

Unidad N° 6: CONICAS y CUADRICAS

Las conicas: Traslacion de ejes. La circunferencia. Ec. de la circunferencia con centro en el
origen. Ecuacion general de la circunferencia. La Elipse. Ec. de la elipse con centro en el origen.
Elementos de la elipse. Elipse con eje focal paralelo a un eje cartesiano. Ec. general de la elipse.
La Hipérbola. Ecuacién de la hipérbola con centro en el origen. Elementos. Asintotas de la
hipérbola. Hipérbola con eje focal paralelo a un eje coordenado. Hipérbola equilatera. La
Parabola: Ec. de la pardbola con centro en el origen. Elementos de la parabola. Ec. de la pardbola
con ejes paralelos a los ejes coordenados. Rotacion de ejes. Ec. de segundo grado. Superficies:
cono, cilindro, cuédricas: elipsoide, hiperboloide de una y dos hojas, paraboloide eliptico,
paraboloide hiperbolico.

4.5- Cronograma para el desarrollo de las Unidades Tematicas

UNIDAD CARGA CRONOGRAMA DE DICTADO
HORARIA
1: Vectores en el Plano y en el Espacio 4 25/03 al 05/04
2: Recta en el Plano y en el Espacio. 6 08/04 al 26/04

Plano en el Espacio

3: Elementos de Légica Proposicional

4: Numeros Complejos

5: Ceros de Polinomios

6: Conicas y Cuadricas

TOTAL 30 hs
Tabla 2: Cronograma para el desarrollo tedrico de las unidades tematicas

29/04 al 10/05
13/05 al 31/05
03/06 al 14/06
17/06 al 05/07

[e2 ) E-N e} FY

4.6- Programa y cronograma de formacion practica

Ndmina de Trabajos Prdcticos con la temdtica a tratar, y los periodos de desarrollo. Indicar si son de presentacion
obligatoria y la fecha estimada.

ACTIVIDAD CARGA

HORARIA CRONOGRAMA
Guia de Trabajos Practicos N° 1: Vectores en el Plano y en el 7 25/03 al 05/04
Espacio
Guia de Trabajos Practicos N° 2: Recta en el Plano y en el 8 08/04 al 26/04
Espacio. Plano en el Espacio
Guia de Trabajos Practicos N° 3: Elementos de Ldgica 6 29/04 al 10/05
Proposicional
Guia de Trabajos Practicos N° 4: Numeros Complejos 8 13/05 al 31/05
Guia de Trabajos Practicos N° 5: Ceros de Polinomios 8 03/06 al 14/06

10de 17




Guia de Trabajos Practicos N° 6: Cdnicas y Cuadricas

8 17/06 al 05/07

Tabla 3: Cronograma para el desarrollo de las actividades practicas

5- BIBLIOGRAFIA.

TITULO AUTORES EDITORIAL | EJEMPLARES | ANO DE
DISPONIBLES | EDICION

Algebra | Rojo, Armando | El Ateneo 4 1996

Métodos numeéricos para Chapra, Steven | McGraw-Hill 3 2010

Ingenieros

Célculo y Geometria Stein, Sherman | McGrawHill 3 1996

Analitica V.1

Matematica Elemental Trejo, Cesar Eudeba 1 1977

moderna: estructura y

método

Algebra Lineal De Burgos, Juan | Graw Hill 3 1993

Geometria Analitica Lehmann, Limusa 3 1995
Charles H.
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Algebra Lineal y Larrotonda, Eudeba 1 1977
Geometria Angel Rafael
Algebra y Geometria Hernandez, Addison- 7 2006
Eugenio Wesley
Geometria Analitica 7™ Fuller, Gordon | Addison- 1 1995
edicion Wesley
Algebra y Trigonometria | Swokowski, Thomson 2 2002
con Geometria Analitica Earl W. — Cole,
Jeffery

Tabla 4: Bibliografia

6- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS.
6.1- Aspectos pedagdgicos y didacticos

Las clases se llevaran a cabo mediante una articulacién entre la teoria y la practica, para que el
aprendizaje no se presente en forma disociada. Las clases "tedricas" consistiran en el
tratamiento de los temas de la programacion analitica incentivando la participacion de los
estudiantes en demostraciones sencillas que posteriormente seran enriquecidos con ejemplos.
El profesor promovera la participacion activa de los estudiantes poniendo especial atencion al
desarrollo de habilidades de caracter general, como aquellas relacionadas con la resolucion de
problemas Se combinaran distintas técnicas metodoldgicas: la heuristica, la exposicion, el
interrogatorio y la discusion.

En las clases "précticas" se retroalimentardn con los marcos tedricos minimos necesarios.
Luego trabajardn en grupos analizando y resolviendo problemas y ejercicios de aplicacion
planteados en las Guias de Trabajos Practicos, con el objeto de que sean protagonistas de su
propio proceso de aprendizaje. Estas clases estaran bajo la guia y asesoramiento de docentes de
la asignatura. Con todo esto se buscara lograr que los alumnos adquieran conocimientos a través
de lo brindado por los profesores en las clases de teoria, en las clases préacticas, en la bibliografia
especifica y en las actividades de aprendizaje que se propondran en el aula en la Plataforma
Moodle de la asignatura, donde podran recoger informacion sobre distintos temas y participar
en foros y tareas propuestas en forma asincronica.

6.2- Mecanismos para la integracion de docentes

El Plan de estudios de la Carrera de Licenciatura en Hidrologia Subterrdnea muestra
consistencia con el perfil de egreso y los alcances del titulo y asegura la formacion para el
ejercicio de las actividades reservadas. Para el logro de ello, es necesario la adecuada
coordinacion de la actividad docente que garantice la articulacion horizontal y vertical entre las
diferentes actividades curriculares, a través de las Direcciones de Departamentos y Direcciones
de Escuelas, mediante reuniones e intercambio de experiencias.

14 de 17
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6.3- Recursos Didacticos

Los recursos usados para las actividades de la ensefianza estdn unidos a los procesos de
aprendizaje, para ello se utilizaran: « Bibliografia « Notas de la catedra « Guias de Trabajos
Précticos « Pizarron « Plataforma Moodle

Para favorecer el aprendizaje, son utilizados estos recursos en dos fases: la fase asincronica esta
dirigida fundamentalmente a la informacion y al aprendizaje de los conocimientos, y la fase
presencial dedicada a la retroalimentacion, la individualizacion del aprendizaje y evaluacion
del proceso de ensefianza-aprendizaje. Para el desarrollo de ambas, los estudiantes deberan
contar con los materiales didacticos elaborados que servirdn de guia para su estudio, los libros
de textos basicos especificados en la bibliografia, acceso al aula en el cual se incluyen ademas
las tareas a desarrollar con las orientaciones necesarias.

7- EVALUACION
7.1- Evaluacién Diagndstica

Se considera como evaluacién diagnostica los resultados obtenidos en el Curso de Nivelacion
o0 Ingreso de Matematica, ya que esta asignatura corresponde al primer afio, primer médulo.

7.2- Evaluacién Formativa

La evaluacion formativa es de carécter continuo y tiene por objeto el seguimiento del proceso
de ensefianza aprendizaje. Se tendra en cuenta la participacion en las clases Teorico- Practica
y/o Préctica, la disposicion para realizar los ejercicios propuestos en las Guias y en la
Plataforma.

7.3- Evaluacion Parcial
7.3.1- Programa de Evaluaciones Parciales

Se han previsto tres Evaluaciones Parciales escritas y en forma individual. EI primero
sobre los contenidos de las unidades 1 y 2, el segundo sobre las unidades 3y 4 y el
tercero sobre las unidades 5 y 6. Lo que nos permitira determinar el nivel de
conocimientos y capacidades alcanzados por los alumnos.

Programay Cronograma de Evaluaciones Parciales

PARCIAL 1 | UNIDADES 1y 2 TERCERA SEMANA DE ABRIL
Informe de Resultados de PARCIAL 1 CUARTA SEMANA DE ABRIL
PRIMER TEORICO Y UNIDADES 1y 2 PRIMERA SEMANA DE MAYO
RECUPERATORIO PARCIAL 1

PARCIAL 2 UNIDADES 3y 4 TERCERA SEMANA DE MAYO
Informe de Resultados de PARCIAL 2 CUARTA SEMANA DE MAYO
SEGUNDO TEORICO Y UNIDADES 3y 4 PRIMERA SEMANA DE JUNIO
RECUPERATORIO PARCIAL 2
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PARCIAL 3 | UNIDADES5y 6 TERCERA SEMANA DE JUNIO
Informe de Resultados de PARCIAL 3 CUARTA SEMANA DE JUNIO
TERCER TEORICO Y UNIDADES5y 6 PRIMERA SEMANA DE JULIO
RECUPERATORIOPARCIAL 3

7.3.2- Criterios de Evaluacion

Se considera a la evaluacion como un conjunto de acciones realizadas con el fin de
obtener, analizar e interpretar informacion para mejorar cualitativamente los procesos
de ensefianza y aprendizaje. Los contenidos que se tendran presentes para evaluar el
proceso de apropiacién de saberes son:

Contenidos conceptuales

< Comprension y aplicacion de conceptos con rigor cientifico.

< Manejo del lenguaje l6gico — formal de la Matematica

« Identificacion de las distintas ecuaciones, sus elementos y representaciones.
Contenidos procedimentales

« Analisis e interpretacion de problemas.

- Estrategias y procesos de razonamiento.

- Habilidades para representar graficamente en dos dimensiones rectas y conicas y en
tres dimensiones de rectas, planos, y cuédricas.

Contenidos actitudinales

= Informacion personal aportada.

« Originalidad puesta de manifiesto en los trabajos

« Participacion del grupo

« Respeto por los integrantes del grupo y el medio ambiente

7.3.3- Escala de Valoracion

Las Evaluaciones Parciales y Recuperatorios seran desarrollados por los estudiantes en forma
individual y calificados con escala de 0 a 100 puntos. Se considera Aprobado los alumnos que
alcanzaron 50 puntos 0 més, y desaprobado los que tienen menos de 50 puntos. El alumno que
estuviera ausente en las Evaluaciones Parciales o en los Recuperatorios se considerara desaprobado.

7.4- Evaluacion Integradora

Para el alumno regular, la evaluacién integradora final de la asignatura se realizara en las fechas
establecidas por la Facultad para los examenes finales.

7.5- Evaluacion Sumativa

7.5.1- Condiciones para lograr la promocion sin Examen Final de la
Asignatura. (Rige la Resolucion HCD N° 135/00)
La Asignatura contempla la Instancia de Promocién sin Examen final. Los requisitos para la

Promocion sin Examen final son:
16 de 17
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e Aprobar cada Parcial con una nota de 7(siete) o mas

e 75% de asistencia a clases tedricas y practicas
Para acceder a la Promocién sin examen final, el alumno debe obtener en cada Tedrico una
calificacidon de 7 (siete) o mas

7.5.2- Condiciones para lograr la Regularidad de la Asignatura.
Para obtener la condicién de alumno regular el alumno debera: Aprobar los tres Evaluaciones
Parciales previstos en primera instancia o en las de recuperacion, programados precedentemente.

7.6- Examen Final

Se llevard a cabo mediante un examen escrito en forma individual sobre temas de la Programacion
Analitica. Este examen lo realizaran los alumnos que posean la condicién de “Regular”.

7.7- Examen Libre

Este Examen se efectlia en dos etapas y en forma individual:

« Practico: evaluacion escrita, consistente en ejercicios y problemas sobre los temas de la programacién
Analitica de la asignatura.

« Tedrico: examen escrito, con explicaciones oral e individual sobre temas de la Programacion Analitica
Para aprobar la asignatura, el alumno deberé aprobar las dos instancias mencionadas anteriormente.

Lic. Rafael, Yris Bettiana
Prof. responsable de Asignatura
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