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PLANIFICACION DE LA ASIGNATURA

1- IDENTIFICACION:
1.1- Nombre de Asignatura: INSTALACIONES ELECTRICAS
1.2- Carrera/s: Ingenieria Electromecénica
1.3- Plan de Estudios: 2004
1.4- Afio académico: 2024
1.5- Caracter: (Obligatoria/Optativa/Electiva) Obligatoria
1.6- Ubicacion de la Asignatura en el Plan de Estudios

1.6.1- Mddulo — Afio: VIII - 4°

1.6.2- Bloque al que pertenece la Asignatura/Obligacién Curricular

BLOQUE CARGA HORARIA
PRESENCIAL

Ciencias Basicas de la Ingenieria
Tecnologias Basicas

Tecnologias Aplicadas 90.-
Ciencias y Tecnologias Complementarias

Optativas

CARGA HORARIA TOTAL DE LA ACTIVIDAD 90.-
CURRICULAR

Tabla 1: Carga horaria por bloque

1.6.3-Correlativas

1.6.3.1 Anteriores: Electrénica (regular)
Medidas Eléctricas (aprobada)
1.6.3.2. Posteriores: Organizacién Industrial

Refrigeracion y Aire Acondicionado

1.7- Carga horaria:

1.7.1. Carga horaria semanal total: 6 hs.

1.7.2. Carga horaria semanal destinada a la formacién préctica: 3 hs.

1.7.3. Carga horaria total dedicada a las actividades de formacion practica:
45 hs.

1.8. Ambitos donde se desarrollan las actividades de formacion practica a las que se
hace referencia en el punto anterior

Laboratorio de Electrotecnia, Aulas. Establecimientos Industriales del medio.
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1.9. Indique la cantidad de comisiones en la que se dicta la asignatura: 1 (una). -

2- PRESENTACION
2.1- Ubicacion de la Asignatura como tramo de conocimiento de una disciplina

La asignatura integra la curricula de la carrera de Ingenieria Electromecénica en su
pendltimo afio de estudio.

Para su desarrollo, teniendo presente sus caracteristicas y la carrera a la que pertenece, ha
sido estructurada sobre la base de conocimientos y competencias alcanzados previamente,
con preeminencia del campo propio de la especialidad, considerando sistemas de utilizacion
de la energia eléctrica, tanto industriales como domiciliarios, entre otros.

En tal sentido, se tendran en cuenta los conocimientos y competencias adquiridos en
asignaturas anteriores, en especial las asignaturas antecorrelativas, afianzandolos y
ampliandolos, de modo que al final del curso los estudiantes puedan comprender y aplicar
criterios de seleccion y célculo, combinados con normas especificas, para el calculo de
instalaciones eléctricas industriales y domiciliarias, medicion y control de sus parametros,
teniendo en cuenta criterios de seguridad y normativa vigente y adecuada.

Se considera de notoria importancia el aprovechamiento practico y comprensivo de esta
asignatura ya que la misma proporciona elementos imprescindibles acerca de:

- Célculo y seleccion de elementos para proyecto de instalacion industrial o domiciliaria
segun reglamentaciones vigentes.

- Proteccion de instalaciones eléctricas y de personas.

- Accionamientos electromotrices.

- Puestas a tierra.

Asi también, se resalta que el cursado de la asignatura posibilita contribuir a la adquisicion
de habilidades necesarias que le permitan al futuro ingeniero gestionar y coordinar la
deteccion, solucién y ejecucion de acciones correctivas en las instalaciones. Se destaca la
contribucion de ensayos y practicas de laboratorios complementando los temas de la materia
y ayudando a la adquisicion de competencias de egreso. También se debe mencionar el uso
de software adecuado a los distintos topicos trabajados.

2.2- Conocimientos y habilidades previas que permiten encarar el aprendizaje de la
Asignatura.

Se estiman acordes a tal fin los conocimientos y aptitudes obtenidos en las asignaturas
anteriores en el plan de estudios, en especial las ante correlativas. Se destaca ademas que, a
partir de los topicos desarrollados en las asignaturas Electrénica | y 11, Maquinas Eléctricas
I, Medidas Eléctricas I, Electrotecnia Il; y las habilidades adquiridas en la aplicacion de los
mismos, es posible el aprendizaje y apropiacion comprensiva de los contenidos y
capacidades de esta asignatura.

2.3- Aspectos del Perfil Profesional del Egresado a los que contribuye la asignatura

En ambitos industriales se requieren conocimientos y capacidades para resolver problemas
propios de la actividad profesional en topicos vinculados a los considerados en la asignatura,
atinentes al calculo de instalaciones de uso de la energia eléctrica en BT. Con ese horizonte,
en este espacio curricular se procura afianzar recursos orientados al aprendizaje por
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competencias, a la ensefianza centrada en el estudiante y hacia el aprendizaje activo. En tal
sentido, entre las opciones propuestas se rescata la comunicacion de ideas y propuestas,
sustentada en conceptos propios de la especialidad con el fin de facilitar la insercion de los
estudiantes al ejercicio profesional, como asi se entienden aspectos relevantes en el proceso
de formacion el andlisis critico de antecedentes y la elaboracion de documentacion técnica.
La posibilidad de amalgamar lo expresado se impulsa mediante un aprendizaje basado en
proyecto, el cual materializa soluciones en los topicos de la asignatura, de forma de continuar
e integrar acciones de formacion emprendidas en materias anteriores, en especial en
Maquinas Eléctricas | y Medidas Eléctricas I, Electrotecnia | y 1, Electronica l y 1. Con esta
modalidad, se facilita que los estudiantes de Ingenieria Eléctrica aprendan significativamente
mediante actividades que les permita adquirir nuevos conocimientos, la aplicacion de
métodos Yy técnicas de solucidn, el trabajo en equipo y el acrecentamiento de su experticia
ante situaciones o casos reales.
Estos aspectos se abordan de manera que se integren hacia la consolidacion de habilidades
intelectuales que permitan analizar situaciones y buscar soluciones adecuadas en la actividad
profesional, adiestrando hacia el fomento de:
- una actitud flexible para integrar equipos interdisciplinarios en el desarrollo de
proyectos y en la administracion de plantas e instalaciones industriales;
- capacidades para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad
y discernimiento;
- el logro de una actitud critica frente a su propio quehacer y para evaluar las
derivaciones de orden social, econdmico y ambiental.
- capacidad para comunicar conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la
Ingenieria Eléctrica.

2.4- Integracion horizontal y vertical con otras asignaturas.

Realizar Mapa(s) (Red, Diagrama) Conceptual donde se aprecie las vinculaciones horizontales y verticales
entre los temas principales de la Asignatura/Obligacion Curricular con los temas principales de otras
asignaturas del Plan de Estudio. Completar con todas las materias
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3- OBJETIVOS

Al final del cursado de la asignatura, el alumno:

e Selecciona conductores y equipos de proteccion y comandos en instalaciones eléctricas industriales

e Conoce los efectos de la corriente eléctrica en el cuerpo humano y saber adoptar las medidas de
seguridad necesarias para la proteccion de las personas
¢ Domina los conceptos necesarios para la seleccién, proteccién y comando de motores eléctricos
e Mejora la eficiencia de las instalaciones eléctricas

4- SELECCION Y ORGANIZACION DE CONTENIDOS

4.1- Contenidos minimos establecidos en el Plan de Estudios para la Asignatura:

Consideraciones generales sobre instalaciones industriales. Célculo de caidas de tension.
Corrientes de cortocircuito, su calculo y sus efectos. Puesta a tierra de proteccién y de servicio.
Accionamientos electromotrices. Proteccion eléctrica de canalizaciones y motores. Correccion

del factor de potencia. Riesgo eléctrico.
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4.2- Programa Sintético sobre la base de los contenidos minimos

- Cables, tipos, normas

- Caida de tension en lineas monofésicas y trifasicas

- Corrientes de cortocircuito, aportes. Método de las barras infinitas.

- Proteccion de canalizaciones y motores. Fusibles, Interruptores, Guardamotores.
- Accionamientos electromotrices.

- Correccion del factor de potencia.

- Puesta a Tierra, generalidades, puesta a tierra de proteccion y de servicio.

- Riesgo eléctrico, interruptores diferenciales. Esquemas de conexion a tierra.

4.3- Articulacion Tematica de la Asignatura

Trabajo
Energia Fundamentos bdsicos
Fisica I y II .| Dindmica * previos.
| Calor
Electricidad

Magnetismo

Pardmetros caracteristicos
Teoria de circuitos

h 4

Electrotecnia I y 11
Tecnologias bdsicas y
aplicadas.

v

Y

Med. Eléctricas 1 Medicién de pardmetros

eléctricos y no eléctricos

. | Conmutacidn de poiencia

Electrénica 11 "| Variadores de frecuencia
Miq. Eléctricas | » Miquinas eléctricas
y 1l

h

Instalaciones Eléctricas I

|

, . . ,

Wariaciones de tensién| | Corrientes de cortocir- Elementos de protec- Mejoramiento del
cuito y sus efectos cidén y comando factor de potencia

' ;

Seleccion del equipamiento

F
¥

Proteccitn de equipos v personas

:

Proyecto eléctrico de una instalacién industrial
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4.4- Programa Analitico

4.3.1- TEMA: CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS

Clasificacion de instalaciones segun su potencia, fuente de energia, tipo de proceso y
continuidad del servicio. Esquemas eléctricos de instalaciones. Centros de distribucion y su
ubicacién. Equipamiento eléctrico. Caracteristicas de los aparatos de comando y proteccion.

4.3.2- TEMA: CONDUCTORES Y CABLES ELECTRICOS

Composicion, fabricacion y tipos de cables. Materiales conductores. Resistencias efectivas.
Materiales aislantes. Capacidad de carga de los cables y factores de correccion. Intensidad
admisible de cortocircuito en cables aislados.

4.3.3- TEMA: CALCULO DE LA CAIDA DE TENSION

Efectos de la caida de tension en lineas de reactancia despreciable y lineas inductivas. Caidas
de tensién en lineas monofasicas y trifasicas con carga en un extremo. Caidas de tension en
lineas monofasicas y trifasicas de seccion uniforme con cargas distribuidas. Caidas de tension
en lineas monofésicas y trifasicas de seccion no uniforme.

4.3.4- TEMA: CORRECCION DEL FACTOR DE POTENCIA

Causas y efectos de un bajo factor de potencia. Mejoramiento del factor de potencia. Formas y
tipos de correccion. Conexiones mas convenientes. Factores de peérdida y resistencia de
descarga. Compensacion individual de motores de induccion. Compensacion de
transformadores y de lamparas de descarga. Conexion y desconexion de condensadores.
Caracteristicas de condensadores sincrénicos y capacitores. Sistemas automaticos de
compensacion. Metodos analiticos y graficos de célculo.

4.3.5- TEMA: CORRIENTES DE CORTOCIRCUITO

Definiciones y tipos de cortocircuitos. Fuentes de cortocircuito. Diagramas tipicos de corrientes
de cortocircuito en generadores y motores. Valores tipicos de reactancia de cortocircuito.
Corrientes de cortocircuito simétricas y asimeétricas. Componentes de las corrientes asimétricas.
Métodos de célculo. Corrientes de cortocircuito simétrica inicial, de pico, de ruptura,
permanente y de valor eficaz medio. Seleccion del equipamiento. Método de céalculo de las
barras infinitas.

4.3.6- TEMA: EFECTOS DE LA CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO

Barras colectoras. Materiales, secciones y perfiles. Calentamiento y dilatacion de barras
colectoras. Resistencia de contacto. Calculo de uniones solapadas. Caidas de tensién, inductiva
y resistiva, en barras colectoras. Efectos dindmicos y térmicos de la corriente de cortocircuito.
Verificacion del equipamiento.

4.3.7- TEMA: PROTECCION ELECTRICA: FUSIBLES

Sobrecargas 'y cortocircuitos. Elementos de proteccion. Fusibles. Componentes,
funcionamiento y tipos de fusibles de BT y MT. Caracteristicas tiempo-corriente de los fusibles.
Influencia de la asimetria de las corrientes. Efectos limitadores sobre la corriente de
cortocircuito. Eleccion de fusibles. Selectividad entre fusibles. Proteccidn de transformadores
con fusibles. Proteccion de conductores con fusibles. Proteccion de capacitores con fusibles.

7de 13



4.3.8- TEMA: INTERRUPTORES AUTOMATICOS

Interruptores automaticos de proteccion. Unidades de disparo. Eleccion de interruptores. Tipos
de curvas normalizadas de disparo. Criterios de selectividad. Combinacion de interruptores y
fusibles. Filiacion.

4.3.9- TEMA: CONTACTORES

Contactores. Elementos constructivos. Parametros caracteristicos. Clases y Categorias de
servicio. Bornes de conexion. Eleccion de un contactor. Relés de sobrecarga. Tipos
constructivos. Guardamotores.

4.3.10- TEMA: ACCIONAMIENTOS ELECTROMOTRICES

Normalizacion de motores eléctricos. Determinacién de la potencia, tipos de servicios.
Instalaciones de fuerza motriz. Accionamientos electromecanicos. Ascensores y montacargas.
Instalaciones de bombeo. Reglamentaciones para los disefios de ascensores y bombas de agua
en edificios. Ventilacion industrial. Sistemas, exigencias y célculos para la ventilacion
industrial.

4.3.11- TEMA: SISTEMAS DE PUESTAS A TIERRA

Definiciones. Caracteristicas de la corriente y resistencia de tierra. Caracteristicas de los suelos.
Instalaciones de puesta a tierra. Electrodos de puesta a tierra. Calculo de sus resistencias.
Elementos que constituyen un sistema de puesta a tierra en inmuebles. Puestas a tierra de
Proteccién y de Servicio. Efectos de las dimensiones y formas de los electrodos. Efectos de la
profundidad de enterrado, y de la humedad y temperatura del suelo. Esquemas de conexion a
tierra: TT, TN, TN-S, TN-C, TN-C-S, IT.

4.3.12- TEMA: PROTECCION DE LAS PERSONAS

Efectos de la corriente eléctrica sobre el cuerpo humano: tetanizacion, paro respiratorio,
quemadura y fibrilacion ventricular. Impedancia del cuerpo humano. Efectos de funcion de la
intensidad de la corriente y del tiempo de exposicion. Contactos directos e indirectos. Efectos
de distintos tipos de corrientes. Tension de paso y de contacto. Resistencia de emplazamiento.
Proteccion diferencial: principio de funcionamiento y caracteristicas técnicas.
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4.5- Cronograma para el desarrollo de las Unidades Tematicas

UNIDAD CARGA CRONOGRAMA DE DICTADO
HORARIA (semana/s — mes)
I. Cables 3 3° semana Agosto
I1. Caida de tension 4 4° y 5° semana Agosto
I11. Correccién del factor de Potencia 5 5° semana Agosto y 1° semana
Septiembre
IV. Corrientes de Cortocircuito 6 2°y 3° semana Septiembre
IV. Barras colectoras 3 4° semana Septiembre
V. Fusibles 3 1° semana Octubre
V1. Interruptores 3 2° semana Octubre
VII. Contactores 3 3° semana Octubre
VIIII. Accionamientos electromotrices 3 4° semana Octubre
X. Sistemas de puesta a tierra 3 5° semana Octubre
XI. Proteccidn de las personas 3 1° semana Noviembre
Laboratorio 1 3 2° semana Noviembre
Parcial 3 3° semana Noviembre
TOTAL 45

Tabla 2: Cronograma para el desarrollo tedrico de las unidades tematicas

5. FORMACION EN COMPETENCIAS
5.1- Actividades para la formacion practica

TP_Cables: Resolucion grupal de problemas tipos de aplicacién acerca del tema. Uso de
catalogos de fabricantes

TP Caida de tensidn: Resolucion grupal de problemas tipo sobre calculos de caida de tension
en distintas configuraciones de conexion de cables en la industria. Uso de catalogos de
fabricante. Seleccion de cables de acuerdo con distintos parametros eléctricos. Valores limites
de caida de tension en cables segin AEA 90364. Uso de software Etap y Neplan.

TP Correccion del factor de potencia: Resolucion grupal de problemas tipo y abiertos sobre
correccion del factor de potencia. Uso de catalogos y seleccion de condensadores para distintas
configuraciones de conexidn. Valores limites de factor de potencia segun normativa vigente.
TP Corrientes de Cortocircuito: Resolucion grupal de problemas tipo segun el método de las
barras infinitas para distintas configuraciones de conexion. Resolucion de problemas segun
reglamentacion AEA 90909. Uso de software Etap y Neplan.

TP Barras colectoras: Resolucion grupal de problemas tipo. Uso de catalogos. Seleccion de
barras de diferentes fabricantes.

TP _Proteccion y Comando: Resolucion grupal de problemas tipo y abiertos, considerando
filiacion y selectividad. Uso de catalogos de distintos fabricantes. Seleccion de interruptores,
fusibles, contactores a partir de catalogos. Circuitos de mando de contactores.

TP Accionamientos electromotrices: Problemas abiertos de seleccion de ascensores, bombas
de agua, etc. a partir de necesidades reales de instalaciones industriales o domiciliarias. Uso de
catalogos.

TP Puestas a Tierra: Problemas tipo y abiertos de calculo de puestas a tierra. Seleccién de
electrodos de puesta a tierra. Reglamentacion AEA 90364.

Laboratorio: Demostracion de funcionamiento de distintos elementos vistos en la asignatura:
interruptores, capacitores, cables.
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Parcial: Resolucion grupal (méximo 3 integrantes) y domiciliaria de una instalacion tipo,
considerando célculos y selecciéon de elementos (cables, protecciones, capacitores, puesta a
tierra, contactores y algiin motor visto en accionamientos electromotrices), con uso de catalogos
y respetando valores limites segun reglamentaciones vistas. Presentacion y defensa del parcial.

5.2- Programa y cronograma para el desarrollo de las actividades de formacion practica.

CARGA HORARIA CRONOGRAMA
TP Cables 3 3° semana Agosto
TP Caida de Tension 4 4°y 5° semana Agosto
TP Correccion del Factor de Potencia 5 5° semana Agosto y 1° semana

Septiembre

TP Corrientes de Cortocircuito 6 2° y 3° semana Septiembre
TP Barras Colectoras 3 3° semana Septiembre
TP Proteccion y Comando 9 1° a 3° semana Octubre
TP Accionamientos Electromotrices 6 4°y 5° semana Octubre
TP Puestas a Tierra 3 1° semana Noviembre
Laboratorio 2 3 2° semana Noviembre
Parcial 3 3° semana Noviembre
TOTAL 45

Tabla 4: Cronograma para el desarrollo de las actividades de formacion en competencias
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6- BIBLIOGRAFIA.

TITULO AUTORES EDITORIAL EJEMPLARES ANO DE
DISPONIBLES EDICION

Instalaciones Zubiaurre Lusa, Cano Pina eLibro 2008

Electricas Joseba - Moreno,

interiores Fermin

Disefio y célculo Lima Velasco, Juan | Grupo Editorial eLibro 2009

de instalaciones Ignacio Exodo

eléctricas

Circuitos basicos Lladonosa, Vicent Marcombo eLibro 1994

de instalaciones

eléctricas

Modernos Levy, Rubén Jorge Sarmiento eLibro 2011

criterios de Roberto Editor -

proyecto para Universitas

instalaciones

eléctricas

industriales

Las puestas a Rubén Levy Universitas eLibro 2018

tierra

Inseguridad Rubén Levy Universitas eLibro 2019

eléctrica en las

instalaciones

Instalaciones Rubén Levy Universitas eLibro 2018

eléctricas

Industriales

Manual de Baja SIEMENS Publicis MCD 1 2000

Tension Verlag

Instalaciones J. Garcia Trasancos | PARANINFO 1 2001

Eléctricas en

Media y Baja

Tension

El Factor de J. Ramirez Vazquez | CEAC 1 1985

Potencia

Tabla 5: Bibliografia

7- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS.
7.1- Aspectos pedagdgicos y didacticos
Para cada unidad se hace una presentacion tedrica del tema, y se resuelven problemas de casos
bésicos de practica, estos desarrollos practicos se haran en grupo y se desarrollarén los ejes
transversales de trabajo en equipo, fundamentos para una comunicacion efectiva, aprendizaje
continuo, puesto que los alumnos son los protagonistas del desarrollo de las tareas, ubicandose
el docente en el rol de guia. También, se desarrollaran fundamentos para una actuacién ética y
responsable, mediante el cumplimiento de pautas previamente establecidas en cuanto a plazos,
metodologia, respetando las reglamentaciones vigentes.
En casos que corresponda, se hara analisis de situaciones particulares mediante la lectura de
notas técnicas, o andlisis de videos.
Se pone en énfasis las actividades practicas de laboratorio, donde se evidencien la integracion
de temas de la asignatura, con los de otras asignaturas de la carrera.
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7.2- Mecanismos para la integracion de docentes

Se espera compartir con catedras relacionadas (Higiene y Seguridad Laboral y Ambiental,
Centrales Eléctricas, Trasmision y Distribucion de la EE, Maquinas Eléctricas), visitas técnicas
a industrias del medio. Ensayos de laboratorio varios con temas relacionados con las materias
mencionadas, donde se ponga en evidencia la integracion de temas y saberes.

7.3- Recursos Didacticos

Se utilizaran libros de la biblioteca e-Libro, como asi también notas técnicas de revistas
especializadas para el analisis de ciertos casos particulares, y para conocer la tecnologia de
vanguardia en temas afines a la asignatura.

El dictado de la asignatura tendra un gran apoyo en el aula virtual del Centro Universitario
Virtual, donde se subird material didactico de apoyo para las clases, tanto teéricas como
practicas, también se buscara que no se pierdan horas de dictado, en caso especiales (feriados,
enfermedad del docente o de algun alumno).

EVALUACION

8.1- Evaluacién Diagndstica

La evaluacion diagnoéstica no se hara en una sola oportunidad, sino que sera desarrollada al
inicio de cada tema.

8.2- Evaluacion Formativa
La evaluacion formativa estara dada por preguntas a lo largo del desarrollo de la asignatura y
de los TP en general, consultas con docentes, etc.

8.3- Evaluacion Parcial
8.3.1- Programa de Evaluaciones Parciales
No se prevén
8.3.2- Criterios de Evaluacion
No corresponde
8.3.3- Escala de Valoracion
No corresponde
8.4- Evaluacién Integradora
La evaluacion integradora seran el resultado de un parcial domiciliario y grupal (de hasta 3
alumnos), donde se integren los saberes vistos a lo largo del cursado. Por un lado, se evaluara
la calidad del producto mediante una rubrica que tendra en cuenta ciertos criterios como:
Orden en el desarrollo del parcial
Que los célculos estén correctamente realizados, completos.
Que las referencias normativas sean correctas, si correspondiere.
Que el lenguaje utilizado en el informe sea adecuado al nivel del alumno en la carrera,
con utilizacion de vocabulario técnico.
Una vez aprobada el trabajo escrito, se procederé a la defensa del mismo, donde se evaluaré:
- La participacion de todos los integrantes del grupo.
- La utilizacion de vocabulario técnico adecuado.
- Se haran preguntas acerca de la evolucion del trabajo, como fueron surgiendo dudas y
como se las evacud, de esta manera se vera la capacidad de aprendizaje autonomo.
En el caso de que no se llegue a aprobar estas instancias, el grupo de alumnos dispondra de una
semana para la correccion de los puntos indicados, y luego proceder a las instancias de
evaluacion subsiguientes.
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8.5- Evaluaciéon Sumativa
8.5.1- Condiciones para lograr la promocion sin Examen Final de la
Asignatura. (Rige la Resolucion HCD N° 135/00)
No esté prevista la promocion sin examen final
8.5.2- Condiciones para lograr la Regularidad de la Asignatura.

Las condiciones para la regularidad de la asignatura son:

- Presentacion de los TP realizados en clase

- Presentacion del 100% de los informes de Laboratorio

- Aprobacion del Parcial domiciliario

8.6- Examen Final

El examen final es individual. Se hardn preguntas acerca de cuestiones de los temas de la
asignatura, planteos basicos de resolucion de alguna situacion particular, etc.

8.7- Examen Libre

Para el examen libre, el alumno deberé realizar un breve calculo de una instalacion eléctrica,
similar a la realizada en el parcial domiciliario, en un plazo de 3 hs.

Una vez demostrados estos conocimientos se pasaré al examen oral, donde se preguntaran temas
de la asignatura, resolucion de algun caso especial, etc.

Ruggeri, Ana Irene
Prof. Asociado

13de 13



