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PLANIFICACION DE LA ASIGNATURA

1- IDENTIFICACION

1.1- Nombre de Asignatura
Geotecnia y Cimentaciones

1.2- Carreras
Ingenieria Civil
Ingenieria Hidraulica

1.3- Plan de Estudios
2004

1.4- Aiho académico
2024

1.5- Caracter
Obligatoria

1.6- Ubicacién de la Asignatura en el Plan de Estudios

1.6.1- Médulo
Octavo

1.6.2- Aiho
Cuarto

1.6.3- Bloque al que pertenece la Asignatura/Obligacion Curricular

CARGA HORARIA
BLOQUE PRESENCIAL

Ciencias Basicas de la Ingenieria -

Tecnologias Basicas 90

Tecnologias Aplicadas -

Ciencias y Tecnologias Complementarias -

Otros contenidos -
CARGA HORARIA TOTAL DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR 90

Tabla 1: Carga horaria por bloque
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1.6.4-Correlativas
1.6.4.1 Anteriores
Hormigon |
Mecanica de Suelos
1.6.4.2. Posteriores
Hidraulica Aplicada |

1.7- Carga horaria

1.7.1. Carga horaria semanal total

6 (seis)

1.7.2. Carga horaria semanal destinada a la formacién practica

3 (tres)

1.7.3. Carga horaria total dedicada a las actividades de formacién practica
45 (cuarenta y cinco)

1.8. Ambitos donde se desarrollan las actividades de formacion practica a las
que se hace referencia en el punto anterior
Aula

1.9. Indique la cantidad de comisiones en la que se dicta la asignatura
Una comision

PRESENTACION

2.1- Ubicacion de la Asignatura como tramo de conocimiento de una
disciplina
La asignatura comprende la aplicacion de los conceptos de la mecanica de
suelos al disefio de las obras que son objeto de la ingenieria civil.

2.2- Conocimientos y habilidades previas que permiten encarar el aprendizaje

de la Asignatura
Para el desarrollo de la asignatura es necesario haber adquirido competencia
en resistencia de materiales, mecanica de los suelos y hormigén armado.

2.3- Aspectos del Perfil Profesional del Egresado a los que contribuye la

asignatura
Proyecto y construccion de diferentestipos de cimentaciones, muros de sostén,
ataguias y tablestacas.

Bases para el proyecto y la construccion de tuneles.
Capacidad para resolver problemas geotécnicos.
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2.4- Integracion horizontal y vertical con otras asignaturas

MECANICA DE SUELOS
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\_ & % )
HORMIGON ARMADO

OBJETIVOS

Afianzar los conocimientos de la mecanica de los suelos que se aplican a la
resolucion de problemas de ingenieria.

Adquirir la capacidad para evaluar el comportamiento de cimentaciones y de
estructuras de retencién.

Desarrollar aptitudes para disefio de cimentaciones, muros de sostén, ataguias,
tablestacados y tuneles.

Obtener los conceptos necesarios para diferenciary aplicarlas diferentes técnicas
de mejora de suelos de cimentacion.

Conseguir competencia para aplicar técnicas de recalce en cimentaciones.
Adquirir las nociones basicas para el proyecto y la construccion de tuneles.
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4- SELECCION Y ORGANIZACION DE CONTENIDOS

4.1- Contenidos minimos establecidos en el Plan de Estudios para la
Asignatura
Distribucion de tensionesy capacidad de carga. Cimentaciones superficiales.
Cimentaciones profundas. Cimentaciones especiales. Cimentaciones
sometidas a vibraciones. Cimentaciones para estructuras esbeltas. Recalces.
Muros de sostenimiento. Apuntalamientos, tablestacados y ataguias. Tuneles.

4.2- Programa Sintético sobre la base de los contenidos minimos
Unidad 0 Introduccion

Unidad 1 Presiones y deformaciones en el suelo
Unidad 2 Cimentaciones directas

Unidad 3 Cimentaciones indirectas

Unidad 4 Estructuras de retencién

Unidad 5 Mejoramiento del suelo de cimentacion
Unidad 6 Cimentaciones sometidas a vibraciones
Unidad 7 Cimentaciones especiales

Unidad 8 Tuneles

4.3- Programa Analitico

Unidad O: Introduccién y definiciones

Definicion de geotecnia. Objetos de estudio de la geotecnia: taludes estables,
estructuras de retencién (muros de retencion, tablestacas, ataguias, presas), tuneles,
cimentaciones.

Definicion de cimentacion. Cimentaciones directas, caracteristicas y usos. Zapatas
corridas, zapatas aisladas cuadradas, rectangulares y medianeras. Bases combinadas
para dos o mas columnas. Soleras continuas. Plateas de cimentacion. Cimentaciones
indirectas, caracteristicas y usos. Micropilotes, pilotes, cilindros y cajones.

Unidad 1: Presiones y deformaciones en el suelo

Presién de contacto en la superficie de fundacioén, efectos del tipo de suelo y de la
rigidez de la fundacion, hipétesis simplificativas.

Modelos elasticos para determinar presiones. Modelos de Boussinesq y de Frohlich.
Distribucion de tensiones en el suelo, caso de cargapuntual y lineal. Leyes de variacion
del modulo de deformacion. Distribucion de tensiones verticales bajo carga
rectangular. Abacos de Steinbrenner-Odhe.
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El bulbo de presiones. Criterio para determinar profundidad de exploracién del
subsuelo.

Determinacion de asentamientos elasticos. Calculo de asentamientos bajo carga
rectangular en multicapa elastica segun método de Steinbrenner. Asentamientos en
arenas. Asentamiento en arcillas. Consideraciones sobre los asentamientos, su
estimacion y su limitacion.

Interaccion suelo-estructura. Coeficiente de Balasto. Modelo de Winkler.

Unidad 2: Cimentaciones directas

Caracteristicas y usos de las cimentaciones directas. Materiales empleados:
mamposteria y hormigon.

Tipos de falla del suelo para cimentaciones directas. Condiciones limites de falla.

Capacidad portante del suelo para cimentacién superficial. Evolucion de las teorias de
capacidad portante: Prandtl, Reissner, Terzaghi, Meyerhof y Brinch-Hansen. Carga
limite en suelo denso y suelo suelto. Coeficientes de formay profundidad. Inclinacion
y excentricidad de las cargas. Influencia del nivel freatico. Capacidad de carga en
arcillas, teoria de Skempton.

Dimensionado y disposicion de armaduras para distintos tipos de cimentaciones.

Unidad 3: Cimentaciones indirectas

Caracteristicas y usos de las cimentaciones indirectas. Materiales empleados: madera,
acero y hormigén. Elementos prefabricados e hincados. Elementos ejecutados “in situ”.

Forma de trabajo y solicitaciones. Resistencia de punta y resistencia friccional. Céalculo
de la capacidad portante de un elemento individual. Formulas estaticas y férmulas
dinamicas. Fricciéon negativa. Asentamiento de un elemento individual.

Capacidad de carga del grupo de pilotes. Eficiencia de un grupo de pilotes.
Asentamiento del grupo de pilotes.

Cabezales de pilotes, recomendaciones constructivas, disefio, dimensionado y
disposicion de armaduras.

Técnicas de pilotaje. Integridad estructural.

Cilindros y cajones de fundacion. Cajones prefabricados. Cimentaciones con aire
comprimido.

Unidad 4: Estructuras de retencion
Empuje del suelo.
Estructuras de retencion rigidas y flexibles.

Muros de retencion: tipos y caracteristicas. Disefio y dimensionado. Muros de tierra
reforzada. Uso de geotextiles.

Tablestacas: tipos y caracteristicas. Disefio y dimensionado. Hinca de tablestacas.

Ataguias, diferentes tipos y sus caracteristicas. Ataguias de tierra, de escolleras, de
gaviones, de tablestacas y mixtas (tierra y tablestacas). Generalidades sobre su uso.
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Unidad 5: Mejoramiento del suelo de cimentacién
Definiciones. Propiedades a mejorar.

Remplazos y mezclas de suelo. Compactacion superficial, compactacion dinamica'y
vibrocompactacion.

Columnas de grava. Vibrosustitucion y vibrodesplazamiento. Cementacion a chorro.
Turbojet.

Precarga del suelo. Drenes horizontales y verticales.

Inyecciones. Inyecciones de consolidacion y de impermeabilizacion. Inyecciones de
suspensiones de arcillay cemento en agua. Inyecciones de soluciones de sustancias
quimicas. Inyecciones de productos bituminosos. Equipos y modos de inyeccion.

Capacidad de carga en suelos mejorados.

Unidad 6: Cimentaciones sometidas a vibraciones
Generalidades. Propiedades dinamicas de los suelos.

Fundaciones para maquinas sometidas a impacto y esfuerzos dinamicos, disefio y
construccion.

Analisis del potencial de licuefaccion. Suelos estables e inestables.

Unidad 7: Cimentaciones especiales
Cimentaciones para estructuras esbeltas.
Cimentaciones en suelos de caracteristicas colapsables.

Tipos de fallas en las fundaciones, causas y efectos. Recalces, disefio y construccion.
Submuraciones. Metodologia a seguir en las intervenciones.

Unidad 8: Tuneles

Definicion. Clasificacion segun funcion. Categoria segun terreno de emplazamiento.
Secciones tipicas. Ventilacion. Trazado. Estabilidad.

Excavacion en suelo y en roca. Métodos de avance: inglés, belga, austriaco, aleman,
tuneladora, falso tunel.

Etapas del proyecto: estudios previos, proyecto, construccién, monitoreo y
mantenimiento.
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4.4- Articulacién Tematica de la Asignatura

PRESIONES Y DEFORMACIONES

(U.1)
CAPACIDAD DE CARGA » MEJORAMIENTO EMPUJE DE SUELOS
(U.2) (U.3) " DEL SUELO DE (U.4)
CIMENTACION
(U.5)
CIMENTACIONES TABLESTACAS
»] DIRECTAS +
(U.4)
(U.2)
CIMENTACIONES ATASLJIAS i
»] INDIRECTAS (U.4)
(U.3)
MUROS DE
CIMENTACIONES 3%3:{)5” .
| soMETIDAS A :
*| VIBRACIONES -
(U.6) + TUNELES
(U.8)
CIMENTACIONES
t—,| ESPECIALES
(U.7)
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4.5- Cronograma para el desarrollo de las Unidades Tematicas

CLASES TEORICAS
SEMANA UNIDAD H%';'Z(;?A
1 Unidad 1 3h
2 Unidad 2 3h
3 Revision de temas de Unidades 1y 2 3h
4 Revision de temas de Unidades 1y 2 3h
5 Unidad 3 3h
6 FERIADO Oh
7 Unidad 4 3h
8 Revision de temas de Unidades 3y 4 3h
9 Revision de temas de Unidades 3y 4 3h
10 Unidad 5 3h
11 Unidad 6 3h
12 Unidad 7 3h
13 Unidad 8 3h
14 Revision de temas de Unidades 5 a 8 3h
15 Revision de temas de Unidades 1 a 8 3h
14 semanas TOTAL 42 h

Tabla 2: Cronograma para el desarrollo tedrico de las unidades tematicas
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5. FORMACION PRACTICA

5.1- Actividades para la formacion Practica

TRABAJOS PRACTICOS
N° TEMA
Distribucién de presiones en el suelo

Cimentacioén directa

Cimentacioén indirecta

Muro de retencién

Al OWIN]|~

Tablestacas

Tabla 3: Actividades Practicas

5.2- Cronograma para el desarrollo de las actividades de formacion practica

CLASES PRACTICAS
SEMANA ACTIVIDAD H%AR?(I,‘??A
1 T.P. N°1 3h
2 T.P. N°2 3h
3 T.P. N°2 3h
5 T.P. N°3 3h
6 T.P. N°3 3h
7 T.P. N°4 3h
8 T.P. N°4 3h
10 T.P. N°5 3h
11 T.P. N°5 3h
12 Revisién de Trabajos Practicos 3h
13 Revision de Trabajos Practicos 3h
11 semanas TOTAL 33 h

Tabla 4: Cronograma para el desarrollo de las actividades de formacion en competencias
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Tabla 5: Bibliografia
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7- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
7.1- Aspectos pedagdgicos y didacticos
En las clases tedricas el docente realizara exposiciones de los temas de la
asignatura, empleando como recursos didacticos la pizarra, el proyector y
folletos, enfatizando en el aprendizaje de nuevos conceptos. También se
desarrollaran ejemplos practicos sencillos con la participacion de los alumnos,
con el objeto de hacer la clase mas dinamicay evaluar las dificultades que se
presenten en la asimilacién de los temas expuestos.

En las clases practicas se desarrollaran trabajos de diseio y verificacion que
tendran como objetivo principal la transferencia de los conceptos vertidos en
las clases tedricas y el entrenamiento en el manejo de los procedimientos del
calculo y las herramientas técnicas necesarias para un correcto desempefo
profesional. Los alumnos resolveran problemas practicos aplicando los
conceptos estudiados y debatiendo en grupos respecto de las ventajas y
desventajas de las soluciones propuestas.

Los trabajos practicos se resolveran en gruposy tendran un objetivo integrador,
puesto queincluyenelanalisis de parametros geotécnicos, el disefio estructural
y la aplicacion de prescripciones reglamentarias, todo orientado al desarrollo
de buenas practicas profesionales y al trabajo en equipo.

7.2- Mecanismos para la integracion de docentes
Se planificara reuniones peridédicas con los docentes de la catedra y de
catedras correlativas con el objeto de detectar deficiencias y oportunidades de
mejoras, tanto en los temas dictados en la asignatura que afecten a las
correlativas posteriores como en los conceptos previos que provengan de las
correlativas anteriores.

7.3- Recursos Didacticos
Proyeccion de presentaciones: permite desarrollar las clases en forma
ordenada, asegurando que se exponen todos los temas planificados.

Induccién para resolver problemas: permite fijar conceptos y desarrollar
capacidades para manejar nuevas herramientas.

Fotografias de obras y catalogos de proveedores: permite tener un concepto
realista de los temas abordados.

Aulavirtual (CUV): mejora la comunicacion docente-alumno, permite disponer
del material de las clases y de material adicional para profundizar los temas
desarrollados.
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8- EVALUACION

8.1- Evaluacién Diagnéstica
Al comienzo de cada tema se realizara una evaluacion diagnostica mediante
dialogo o interrogacién al grupo, para conocer a cerca de los conocimientos
previos de los alumnos.

8.2- Evaluacion Formativa

Se realizara gradualmente en el transcurso de las clases a fin de realizar los
necesarios ajustes en el proceso ensefanza-aprendizaje. Para ello se
plantearan situaciones problematicas y se evaluara las soluciones adoptadas
por los alumnos a fin de realizar los necesarios ajustes durante el proceso
ensefanza-aprendizaje.

— Criterios de evaluacion:
o Aplicacion de conceptos para solucionar problemas
o Fundamentacion de criterios elegidos
o Obtencion de resultados correctos
— Se tendra en cuenta lo siguiente:
o Exposicién técnica aplicando terminologia correcta
o Uso de vocabulario especifico
o Actitudes de interés y de responsabilidad
o Interaccién grupal

8.3- Evaluacion Parcial

8.3.1- Programa de Evaluaciones Parciales

EVALUACIONES PARCIALES
|
R E‘éﬁ'&‘é&f“ S kT
4 PRIMERA 3h 20/09/2024
9 SEGUNDA 3h 25/10/2024
14 TERCERA 3h 15/11/2024
15 RECUPERACIONES 3h 06/12/2024
4 semanas TOTAL 12 h -

Tabla 6: Cronograma de Evaluaciones Parciales
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Se realizara tres examenes parciales escritos individuales:
— 1er Parcial: Unidades 1y 2, ejercicios practicos
— 2do Parcial: Unidades 3 y 4, ejercicios practicos

— 3er Parcial: Unidades 5, 6, 7 y 8, preguntas con respuestas de opcion
multiple

8.3.2- Criterios de Evaluacion

Se aplicaran los siguientes criterios:

— Aplicacién de conceptos para evaluar comportamientos, definir disefios y
solucionar problemas

— Organizacion del trabajo
— Optimizacion de la solucidn para el tiempo disponible

8.3.3- Escala de Valoracién
Se calificara con escala numérica de 0 (cero) a 10 (diez) puntos

8.4- Evaluacion Integradora

La evaluacion se realiza en tres instancias:

— Evaluacion de las dificultades observadas en el desarrollo de los trabajos
practicos

— Evaluaciéon de las dificultades observadas en el desarrollo de los examenes
parciales

— Evaluacién de las dificultades observadas en el desarrollo de los examenes
finales

Esto permitira evaluarel desarrollo de la asignaturay servira de referenciapara
modificar o continuar con la metodologia adoptada.

8.5- Evaluacion Sumativa

8.5.1- Condiciones para lograr la promocién sin Examen Final de la
Asignatura
No se encuentra contemplada esta posibilidad.

8.5.2- Condiciones para lograr la Regularidad de la Asignatura.
Clases practicas

- 80% de asistencia

Trabajos practicos
- 100% de presentacion en las fechas establecidas
- 100% de aprobacion en las fechas establecidas
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Evaluaciones parciales
- 100% de aprobacion de las evaluaciones programadas

- en casode desaprobar unaevaluacion,los alumnostendran derecho
a rendir una recuperacion al final del médulo

8.6- Examen Final

Para rendir el examen final, el alumno debera tener vigente la condicién de
regular en la asignatura. El alumno debera presentarse con su carpeta de
Trabajos Practicos y su Libreta Universitaria.

El examen es individual, consistira en desarrollos tedricos o tedrico-practicos,
a criterio de la mesa examinadora, mediantelos cuales se evaluarala formacion
adquirida por el alumno durante el desarrollo de la asignatura.

El examen se realizara preferentemente en forma oral, el alumno dispondra de
la pizarra y de aproximadamente una hora para exponerlos temas requeridos
por la mesa examinadora. Se pondraénfasisen el usode terminologia correcta
y la precision del manejo del vocabulario técnico.

El examen se realizara en forma escrita en el caso que, debido a la cantidad de
alumnos inscriptos, se estime que la duracidon sera incompatible con la
disponibilidad horaria de los integrantes de la mesa examinadora.

8.7- Examen Libre

El examen libre se desarrollara cumpliendo con las disposiciones
reglamentarias vigentes. Consistira de dos instancias:

- examen escrito de trabajos practicos
- examen oral tedrico
Ambas instancias requieren aprobacioén, por lo tanto, la desaprobacion de la

primera implica la desaprobacion del examen.
O 5

" Mg. Ing. Juan Miguel Pamés
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