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TEORIA DE CONTROL I
SISTEMAS LOGICOS 1T

Objetivos establecidos en el plan de estudios para la asignatura

Conocer los dispositivos empleados en la electronica analdgica y la electrénica digital,
asi como las técnicas de andlisis y disefio de circuitos simples, utilizando elementos discretos
e integrados, en particular el amplificador operacional.

Contenidos minimos establecidos en el plan de estudios para la asignatura

El diodo: modelizacidn, caracteristicas estaticas y dindmicas — Distintos tipos de
diodos — Fuentes de corriente continua — Transistores bipolares y unipolares: modelizacion,
caracteristicas estdticas y dindmicas — Configuraciones bdsicas con transistores — El
amplificador operacional: aplicaciones lineales y no lineales - Funciones y puertos 16gicos —
Codificadores y decodificadores — Flip-Flop.

Carga horaria:

SIETE (7) HORAS RELOJ SEMANALES
CIENTO CINCO (105) HORAS EN EL MODULO
Afio académico:

DOS MIL VEINTICINCO (2025)



Presentacidén de la asignatura

A lo largo del siglo XIX se produjeron numerosos inventos de trascendental
importancia en décadas posteriores. Los fenémenos de induccién -electromagnética
permitieron las primeras centrales de produccion de energia eléctrica en el siglo XX, durante
el cual se produjo una avalancha de nuevas invenciones. Este espectacular avance se llevo a
cabo fundamentalmente por el gran apoyo de la electrénica a través de la automatizacion,
computacién electrénica, robética y la cibernética. El campo de la electrénica ha sufrido un
notable cambio en las décadas del *50 y "60 en las que la vdlvula de vacio fue totalmente
suplantada por el transistor. Logro en el que ciencias como la matematica, la fisica de
semiconductores y la quimica no fueron ajenas.

En las décadas posteriores la microelectrénica y el gran desarrollo de los circuitos
integrados han planteado nuevas formas de pensar en esta ciencia.

Una revolucion de este tipo crea la necesidad de nuevos métodos de ensefianza,
fundamentalmente utilizando libros de texto actualizados.

Conocimientos y habilidades previas necesarias

Por los temas esenciales de su contenido se hace necesaria una articulaciéon con
asignaturas de afios previos y de otras lineas curriculares que deben dar a los alumnos los
conocimientos basicos necesarios como Andlisis Matemadtico I y II, Algebra y Geometria
analitica, Fisica I y II, Electrotecnia I y Sistemas Ldgicos I. También debe articularse con
asignaturas de afios posteriores de la misma linea curricular y de otras como Electrénica II,
Instrumentacién Electronica, Sistemas Légicos II, etc., con la finalidad bésica de que los
alumnos lleguen con todos los conocimientos necesarios a cada una de ellas e impedir la
superposicion de temas.

Objetivos generales y especificos

Este curso pretende ser de fijacion de principios en el andlisis y proyecto de circuitos
electrénicos, proporcionando al estudiante una base que lo capacitara para tratar los
problemas de circuitos con facilidad y suficiente capacidad de comprension de modo de
entender nuevos dispositivos en la medida que estos vayan apareciendo en su formacion.

Luego de aprobar este curso, el estudiante estard suficientemente preparado para
actuar con competencia, tanto en la industria (al nivel de sus conocimientos) como en los
cursos de electrénica de nivel més elevado.

Programa sintético y organizacion de los contenidos

El diodo: modelizacién, caracteristicas estaticas y dinamicas — Distintos tipos de diodos —
Fuentes de corriente continua — Transistores bipolares y unipolares: modelizacion,
caracteristicas estdticas y dindmicas — Configuraciones bdsicas con transistores — El
amplificador operacional: aplicaciones lineales y no lineales - Funciones légicas —
Codificadores y decodificadores — Flip-Flop.



MAPA CONCEPTUAL DE LA ASIGNATURA
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ELECTRONICA 1I (2008)

Programacién analitica.

Tema I: Introduccién a los diodos. Propiedades no lineales. El diodo ideal. Diodo de
unién p-n. Caracteristicas tension-corriente. Diodos reguladores de voltaje. Diodos de
potencia. Circuitos simples con diodos. Recta de carga. Andlisis con pequefia sefial. Andlisis
con sefial intensa. Distorsiéon y desplazamiento del punto de funcionamiento. Circuito
limitador, enclavador, comparador, rectificador. Doblador de tension.

Tema II: Fuentes de tensién continua. Rectificador de media onda y onda completa.
Valores caracteristicos. Rectificador con filtro de condensador. Rectificador con filtro LC.
Curvas de shade. Regulacion.

Tema III: Amplificador ideal de corriente y de tensiéon. Ganancia. Introduccién a los
transistores. El transistor de uniones p-n. El transistor como un amplificador. Regién de corte
en emisor comin. Regién de saturacion en emisor comin. Curvas caracteristicas. Analisis
grafico. Modelo incremental lineal. Transistor unipolar. Circuito de relajacion.

Tema IV: Fet de juntura. Fuente y drenaje. Funcionamiento. Curvas caracteristicas.
Parametros. Fet de metal-6xido-semiconductor. Mosfet de canal difundido. Mosfet de canal
inducido. Curvas caracteristicas. Pardmetros. Circuitos Incrementales Equivalentes. Circuitos
digitales y analdgicos con Mosfet.

Tema V:  Amplificador diferencial con transistores. Amplificador operacional bésico.
Caracteristicas ideales. Amplificador inversor, no inversor, cambiador de fase, sumador.
Comparadores con histeresis. Convertidor tension corriente y corriente tension. Amplificador
diferencial con amplificador operacional. Integracion y derivacién analédgica.

Tema VI: Aplicaciones no lineales del transistor. Amplificador operacional en aplicaciones
no lineales. Funciones 16gicas. Leyes de De Morgan. Compuertas basicas. Circuitos digitales:
astable, monoestable. Generador de onda triangular. Combinacién de compuertas.
Aplicacién. Semisumador, sumador completo. Restador. Comparador digital.

Tema VII.- Sistemas digitales. Elementos de memoria. Flip-flop elemental. Tipos r-s, j-k, d,
t. Tablas de verdad. Aplicaciones: contadores, registro de desplazamiento, convertidores A/D
y D/A. Timers. Codificadores y decodificadores.

Bibliografia general y especifica:

Integrated electronics. Millman- Halkias. Mc Graw-Hill. Kogakusha Itd. Cuarta Edicién. 1995.
Circuitos y Dispositivos Electrénicos. M. Horenstein, Prentice Hall. 1997

Circuitos Microelectronicos. Sedra, Smith. Cuarta Edicién. México D.F. 1999

Introduccién a las técnicas digitales con CI. M. Ginzburg.

Electrénica digital y microprogramable. A. Gil Padilla, F. Remiro, L. Cuesta. McGraw-Hill. 1997.
Circuitos electrénicos: discretos e integrados. Donald Schilling. Charles Belove. Marcombo. Boixareu
editores. Tercera Edicion. Espafia. 1993

Electrénica: teorfa de circuitos R. Boylestad, L. Nashelsky. McGraw-Hill . 1999.

Sistemas electronicos digitales. Mandado. Marcombo. 1992.

Amplificador Operacional y filtros Operativos. A. Pertenece. Mc Graw-Hill. 1991.

Electronica. Allan R. Hambley. Mc Graw- Hill. 2°Edicion 2001



Programa y cronograma de trabajos practicos en laboratorio

Se realizard un total de doce (12) trabajos practicos en laboratorio uno (1) por semana,
adecuando la tematica de los mismos segin el desarrollo de las clases dulicas. Tendran una
duracién de tres (3) horas reloj cada uno.

TP N° 1 Polarizaciéon de diodos. Identificacion de caracteristicas. Diodos reguladores de
voltaje. Circuitos de practica.

TP N° 2 Circuitos con diodos: limitador, enclavador, comparador, rectificador. Doblador de
tension.

TP N° 3 Diseflo y construccion de rectificadores de media onda y onda completa con filtro
capacitivo.

TP N° 4 Disefio y construccion de rectificadores de media onda y onda completa con filtro
inductivo-capacitivo.

TP N° 5 Polarizacion de transistores bipolares. Disefio de amplificador en emisor comun.

TP N° 6 Polarizacion de transistor unipolar. Implementacién de oscilador de relajacion.

TP N° 7 Polarizacién de transistores FET. Disefio de amplificador con drenaje comuin.

TP N° 8 Amplificador operacional. Circuito inversor, no inversor, cambiador de fase,
sumador analégico.

TP N° 9 Convertidor tension corriente y corriente tension. Circuito integrador y derivador.
Comparador con histeresis.

TP N° 10 Construcciéon de compuertas bdsicas con transistores. Construccion de astable y
monostable con amplificador operacional.

TP N° 11 Generador de onda triangular. Combinacién de compuertas: circuito semisumador y
sumador completo. Restador.

TP N° 12 Implementacién de flip-flop elementales tipo RS, JK, D y T.

TP N° 13 Implementacién de circuitos contadores. Convertidor A/D y D/A.

Metodologia de ensenanza

La asignatura, tiene para los alumnos las siguientes actividades propuestas, las expositivas
y las de ensayo, prueba y descubrimiento. Con ellas se pretende obtener un aprendizaje
significativo para el alumno.

Con los aportes tedrico expositivos se genera la busqueda de informacion, de
procedimientos de trabajo, de herramientas ttiles para su entendimiento, soluciones para los
problemas planteados, tanto de resultado abierto como cerrado, reflejadas en ejemplos
practicos.

Con las actividades de ensayo, prueba y descubrimiento se promueve la observacion, la
identificacién de variables, de situaciones y de soluciones, a la sintesis de circuitos practicos
propuestos por la catedra o por los alumnos mismos. Esta actividad se ejecuta con trabajos
practicos de laboratorio.

Se pretende generar situaciones donde los futuros ingenieros pueden ir sintiéndose
participes y con cierto grado de autonomia, con un trabajo reflexivo y consciente, donde
pueden expresar sus conocimientos, habilidades e intereses y puedan ver que sus aportes son
realmente considerados.

Los alumnos deberan ejecutar Proyectos y armar los circuitos necesarios, luego realizaran
los informes correspondientes de cada trabajo.

Se estima que la distribucion horaria semanal abarca: Cuatro horas de Teorfa, una hora de
Formacién Experimental en Laboratorio, una hora de Resolucion de Problemas de Ingenieria
y una hora de Ejecucion de Proyectos y Disefio.



Evaluacion

La evaluaciéon formativa se realiza en todas las actividades previstas, con la
finalidad de mejorar la propuesta educativa, apuntando al proceso de ensefianza aprendizaje,
es continua y permanente. Es la que permitird producir correcciones o afiadir acciones
alternativas que permitan reforzar aspectos particulares detectados como deficientes.

La evaluacién sumativa nos permitird ademas cumplir con la imposicién institucional de
certificar a través de calificaciones, los resultados de aprendizajes logrados por los alumnos.
A este efecto se calificara la resolucion de problemas de resultado abierto con la modalidad
de libro abierto, segun las reglas de evaluacién previstas.

La obtencién de la condicién de regular mediante el cumplimiento de las exigencias de
asistencia a clases tedricas y practicas y de la aprobacién de los Proyectos asignados, habilita
al alumno para rendir el examen final integrador que se ejecuta en las fechas establecidas por
la institucion y con las reglamentaciones que ella impone.

Reglas de evaluacion

a) los Problemas de Resultado abierto se califican con escala de cero (0) a diez (10) y se
considera aprobado con seis (6). En caso de no aprobarse podran ser realizados
nuevamente con cardcter de recuperacion en la semana siguiente.

b) es necesaria la asistencia al ochenta y cinco por ciento de las clases tedricas (85%) y la

aprobacién del ciento por ciento de los trabajos practicos ejecutados que se califican con aprobado
o desaprobado.

d) es necesaria la aprobacién de los Proyectos encomendados, que se califican con aprobado

o desaprobado.

La condicién de alumno regular se obtiene con la asistencia al ochenta y cinco por ciento
de las clases tedricas, la aprobacién del total de los trabajos practicos y la aprobacién de los
Proyectos.





