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J Nt Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias
PLANIFICACION DE LA ASIGNATURA
1- IDENTIFICACION:

1.1- Nombre de Asignatura: CIENCIA DE MATERIALES
1.2- Carrera: IGENIERIA ELECTROMECANICA
1.3- Plan de Estudios: 2004
1.4- Ao académico: 2024
1.5- Caracter: OBLIGATORIA
1.6- Ubicacion de la Asignatura en el Plan de Estudios
1.6.1- 4° Mddulo — 2° Afio:
1.6.2- Area/Bloque/Tramo al que pertenece la Asignatura/Obligacién Curricular,

segun la orianizacién del Plan de Estudios:

AREA ESTUCTURAS Y 10 hs/Semanales
PROYECTOS/ BLOQUE DE

TECNOLOGIAS BASICAS

CARGA HORARIA TOTAL DE 10hs/semanales
LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Tabla 1: Carga horaria por drea/bloque/tramo
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1.6.3-Correlativas
1.6.3.1 Anteriores: Algebra y gedmetra analitica, Analisis matematico 1.
1.6.3.2.  Posteriores: Estabilidad II.

1.7- Carga horaria:

1.7.1. Carga horaria semanal total

1.7.1.1. Presencial: 10Hs
1.7.1.2. No Presencial:

1.7.2. Carga horaria semanal destinada a la formacién practica

1.7.2.1. Presencial: 7Hs
1.7.2.2. No Presencial:

1.7.3. Carga horaria total dedicada a la formacidén practica: 105 hs.

1.8. Ambitos donde se desarrollan las actividades de formacion practica a las que se hace
referencia en el punto anterior: Aulas, laboratorio, laboratorio taller Electromecénica,
Empresas.

1.9. Indique si la asignatura se dicta en mas de una comision: Comision unica.

2- PRESENTACION

2.1- Ubicacion de la Asignatura como tramo de conocimiento de una disciplina
La asignatura Ciencia de Materiales se encuentra ubicada en el cuarto modulo de la
carrera de Ingenieria Electromecanica, pertenece al area de Estructuras y proyectos de la
misma, formando parte del bloque de Tecnologias Basicas.
2.2- Conocimientos y habilidades previas que permiten encarar el aprendizaje de la
Asignatura.
Los conocimientos y habilidades previas, necesario que permiten capitalizar el aprendizaje
y los saberes que se brindan en la asignatura Ciencia de Materiales son los conceptos
brindados en las asignaturas ante correlativas Fisica, Quimica y las Matematicas, siendo
desde ya necesario en esta instancia que el alumno cuente con actitud participativa, iniciativa
propia, capacidades de interaccion con pares, capacidad para trabajo individual y en grupo,
asi como actitud critica. De forma no excluyente pero si de extrema utilidad es el manejo de
idioma, en particular ingles ya que es el idioma en el que se puede encontrar gran cantidad
de documentos de relevancia en referencia a los diferentes temas abordados en el curso
2.3- Aspectos del Perfil Profesional del Egresado a los que contribuye la asignatura
La asignatura Ciencia de Materiales desde el desarrollo de los contenidos minimos de
la misma, asi como desde su modalidad de desarrollo hace su aporte al perfil profesional
del ingeniero con los saberes basicos que permiten la comprension de la teoria y el uso de
métodos que gobiernan el comportamiento de los materiales s6lidos bajo la accion de
solicitaciones mecanicas, eléctricas, térmicas, cargas, deformaciones entre otras. Por este
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medio se brindan las herramientas que inician al profesional en el campo de la seleccion,
verificacion, solucion de problemas técnicos, adaptacion a los cambios tecnologicos de su
area de alcance, crear y desarrollar nuevas tecnologias, afrontar la actualizacion
permanente.
2.4- Integracion horizontal y vertical con otras asignaturas.
Realizar Mapa(s) (Red, Diagrama) Conceptual donde se aprecie las vinculaciones horizontales y verticales

entre los temas principales de la Asignatura/Obligacion Curricular con los temas principales de otras
asignaturas del Plan de Estudio.
)
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3- OBIJETIVOS

Deben ser expresados en términos de competencias a lograr por los alumnos.

3.1-  Objetivos establecidos en el Plan de Estudios para la Asignatura:

La asighatura no cuenta con objetivos especificos por asignatura, solo por areas que se
transcribe.

Comprende asignaturas que en la primera porcion posibilita al Ingeniero la comprension de la teoria
y el uso de métodos que gobiernan el comportamiento de los materiales sélidos bajo la acciéon de
cargas

o deformaciones. Mas adelante aplica los conocimientos de la primera mas una combinacion de
principios ¢ inventiva para aplicarlos a los diseflos y proyectos electromecanicos completos.

3.2- Objetivos a desarrollar:
Deben ser expresados en términos de competencias a lograr por los alumnos.
(Ver Archivo 2 Competencias que espera lograr en la asignatura)

e Lograr capacidad efectiva para el planteo y la solucion de los problemas
caracteristicos de este tramo del conocimiento.

e Adquirir la destreza de poder predecir el comportamiento de los materiales
solicitados por diferentes agentes fisicos, a través del conocimiento de su
estructura elemental.

e Desarrollar discernimiento ante los problemas en contexto que se le planteen, con
el objeto de aplicar las soluciones adecuadas.

e Lograr disposicion favorable para la correcta solucion de los problemas de forma
individual y grupal.

e Ser capaces de realizar una correcta seleccion de los materiales a emplear.

e Producir habitos de razonamiento desde una vision global de los conocimientos
relacionados con aspectos de ciencia de los materiales que se desarrollan durante el
curso.

4- SELECCION Y ORGANIZACION DE CONTENIDOS

4.1- Contenidos minimos establecidos en el Plan de Estudios para la Asignatura:

Estructura de las sustancias metalicas. Microscopia y macroscopia. Comportamiento
elastico y plastico. Propiedades de los materiales. Metales no férricos. Hierro y acero.
Diagrama de fases. Tratamientos que modifican las propiedades. Polimeros, propiedades.
Estructura. Tipos. Ingredientes en los plasticos. Caucho. Vidrios. Materiales ceramicos
industriales. Comportamiento de los metales en servicio. Fractura. Efecto de la
temperatura. Fatiga. Creep. Corrosion. Ataque a los materiales plasticos. Ensayos
Mecanico, Tecnologico y No Destructivo.
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4.2- Programa Sintético sobre la base de los contenidos minimos

Elaborar un programa sintético donde se evidencie la presencia de los Contenidos Minimos
establecidos en el Plan de Estudios de la carrera.

UNIDAD 1: Tipos de materiales. Enlaces, Clasificacion de los materiales en funcién del tipo
de enlaces.

UNIDAD 2: Sistemas y redes cristalinas. Estructura metalica, ceramica y poliméricas.
UNIDAD 3: Imperfecciones en solidos.

UNIDAD 4: Difusién
UNIDAD S5: Diagrama de fases y microestructuaras.

UNIDAD 6: Propiedades mecanicas.
UNIDAD 7: Transformaciones de fase en los metales.
UNIDAD 8: Metales. Aleaciones férreas. Aleaciones no férreas.

UNIDAD 9: Ceramicos, materiales cristalinos y no cristalinos.

UNIDAD 10: Polimeros.

UNIDAD 11: Materiales compuestos.
UNIDAD 12: Clasificacion de ensayos.

UNIDAD 13: Degradacion de Materiales.
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4.3- Articulacion Tematica de la Asignatura.

Diagrama de
fases

Degradacion de

Materiales

Imperfecciones
en solidos

Transformaciones
de fase en los
metales

Polimeros

Materiales

compuestos

Metales. Aleaciones
férreas. Aleaciones
no férreas

Sistemas vy redes p
cristalinas. —_—

Clasificacicn de

Propiedades

mecanicas ENnsayos

4.4- Programa Analitico
UNIDAD 1: Tipos de materiales, los materiales en Ingenieria. Clasificacion.

Enlaces (clasificacion) primarios y secundarios Numero de coordinacion. Tipos de enlaces:
I6nico, covalente, metalico, Van der Walls. Energias de union, su relacion con las
propiedades de fisicas de los materiales: médulo eléstico y propiedades térmicas.

Clasificacion de los materiales en funcion del tipo de enlaces.

UNIDAD 2: Sistemas y redes cristalinas. Sé6lidos Cristalinos y amorfos. Conceptos de
geometria y estructura cristalina. Celda unitaria. Tipos de apilamiento. Factor de
empaquetamiento. Posiciones, direcciones y planos de red. Indices de Miller. Estructura
metalica, ceramica y poliméricas. Polimorfismo y alotropia Sistemas Cristalinos Estructura
cristalina de los metales. Difraccion de rayos.

7de 17



/ Universidad Nacional de Santiago del Estero

J Nt Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias

(h)

UNIDAD 3: Imperfecciones en solidos.
Defectos puntuales. Dislocaciones. Defectos de superficie. S6lidos no cristalinos.

Defectos puntuales, lineales, de superficie y de volumen Vacancias, Intersticiales,
dislocaciones. Dislocaciones de borde y de hélice, vector de Burgers. Campos de tension
asociados a las dislocaciones. Maclas, estructuras poli cristalinas, bordes de grano, fallas de
apilamiento, Poros, inclusiones. Tamafio de grano.

UNIDAD 4: Difusion. Mecanismos. 1? ley de Fick, aplicaciones. 2? ley de Fick.

Difusion. Mecanismos de vacancias, intersticiales, de anillos y bordes de grano. Primera y
segunda leyes de Fick. Influencia de la concentracion y la temperatura en la constante de
difusion. Aplicacion de la difusion a los procesos Metalurgicos.

UNIDAD S§: Diagrama de fases y microestructuras.

Equilibrio de fases. Regla de las fases de Gibbs. Diagramas de equilibrio. Sistemas Binarios
Nucleacion. Estructuras de nucleacion y crecimiento. Evolucion de la microestructura durante
el enfriamiento lento. Crecimiento cristalino a partir de una fase liquida. Solidificacion de un
metal puro. Porosidad. Diagramas de equilibrio de aleaciones de uso tecnoldgico. Diagramas
Fe C metaestable y estable. Aceros y fundiciones Clasificacion de Aceros. Aceros aleados
Clasificacion de fundiciones. Microestructura de aceros y fundiciones.

UNIDAD 6: Propiedades mecéanicas. Ensayo de traccion. Curva tension-deformacion
ingenieril y real. Mddulo Elastico. Plasticidad. Mecanismo de endurecimiento. Mecanismos
de endurecimiento de los metales. Endurecimiento por reduccion del tamafio de grano, por
disolucidn solida, por deformacion, plastica. Deformacion de policristales. Recuperacion
recristalizacion y crecimiento de grano Dureza. Fractura. Fatiga. Fluencia.

UNIDAD 7: Transformaciones de fase en los metales.

Tratamiento térmico de los aceros. Curvas de TTT isotérmicas y de enfriamiento continuo.
Relacion con el diagrama FeC. Transformaciones perlitica, bainitica y martensitica. Cinética
de las transformaciones de fase en los metales.

Los elementos de aleacion, su influencia en los procesos de transformacion. Aceros aleados.
Recocido normalizado Temple y revenido. Templabilidad. Ensayo Jominy. Endurecimiento
por preprecipitacion. Tratamientos termoquimicos.

UNIDAD 8: Metales. Aleaciones férreas. Aleaciones no férreas. Maduracion y
envejecimiento de aleaciones no ferrosas. Propiedades. Procesado de metales.

UNIDAD 9: Ceramicos, materiales cristalinos y no cristalinos. Estructura de ceramicos.
Vitroceramicas. Propiedades mecanicas de los ceramicos. Procesado de ceramicos.

UNIDAD 10: Polimeros, definicion y clasificacion. Estructura de polimeros. Cristalinidad.
Comportamiento térmico y mecanico. Elastomeros. Procesado de polimeros.
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