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VISTO: .

La propuesta de Innovacion Curricular de la Carrera de
TECNICO EN HIDROLOGIA SUBTERRANEA presentada por la Facultad de Ciencias
Exactas y Tecnologias, mediante Resolucién H.G.D. N° 132/2008; y

CONSIDERANDO:
Que la carrera de Técnico en Hidrologia Subterranea fue
aprobada mediante Resolucion N° 56 del Ministerio de Educacion, Ciencia y
Tecnologia de la Nacién, de fecha 30 de Junio de 2003, otorgando reconocimiento
oficial y su consecuente validez nacional, el titulo de Tecnico Universitario en
Hidrologia Subterranea. |
Que la propuesta de que se trata se fundamenta en el

diagndstico de la situacion actual de la carrera de Tecnico Universitario en Hidrologia
Subterranea. en base al analisis de las inscripciones, el rendimiento de los alumnos y
las sugerencias de los egresados, que ha llevado a cabo la Escuela de Hidrologia
Subterranea.

| | " Que ha intervenido a fs. 26 de las presentes actuaciones la
Comisiéon de Asuntos Docentes y Curriculares del Honorable Consejo Superior,
aconsejando hacer lugar a lo solicitado por la Facultad de Ciencias Exactas vy

Tecnologias, mediante Res. HCD N® 132/08.
Que el tema fue tratado favorablemente por el H. Cuerpo en

sesion del 23/06/09.

Por ello,

EL. HONORABLE CONSEJO SUPERIOR DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SANTIAGO DEL ESTERO,

RESUELVE

Articulo 1°.- Aprobar la propuesta de Innovacién Curricular de la carrera de TECNICO ()W‘iiﬁf‘l* !@K
EN HIDROLOGIA SUBTERRANEA, conforme lo solicitado por la Facultad de Ciencias

Exactas y Tecnologias, mediante Resolucién H.C.D. N° 132/2008 y el Anexo que forma
parte de la presente resolucion.

Articulo 2°.- Hacer saber, dar copia a la Facultad de Ciencias Exactas y tecnologias.
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Carga Horaria por Ano

—_—=

CARGA HORARIA __Hs

Primer ano , 910
~ Segundo afio | 600
Tercerano
Otras obligaciones curriculares
TOTAL

Carga Horaria Total de la Carrera

CARGA HORARIA TOTAL DE LA CARRERA | Hs | % |
Ciencias Basicas (C.B.) B S 379 | 20
Tecnologias Basicas (T.B.) , 735 40
Tecnologias Aplicadas (T.A.) ) ] 495 | 27 |
Horas para examen de suficiencia de Inglés Técnico y Trabajo de 250 13
Campo o - B - | L
| - i TOTAL| 1855 | 100

um
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ANEXO

CARRERA: TECNICO UNIVERSITARIO
EN HIDROLOGIA SUBTERRANEA

1 - PROPUESTA DE INNOVACION CURRICULAR - afio 2008
1.1 - Diagnostico de la situacion

Santiago del Estero cuenta con 27 Departamentos y una poblacion en
aumento que tiene sus necesidades basicas insatisfechas, donde una de las
mas importantes es el abastecimiento de agua segura para una buena calidad
de vida y el desarrollo socioeconémico de las regiones. En toda la provincia en
mayor o menor medida el aprovechamiento del recurso hidrico subterraneo es
importante, no existe un departamento donde no se lo aproveche a traves de
una obra de captacion.

Las caracteristicas geograficas, geoldgicas, hidrolégicas e hidrogeologicas
de nuestra provincia ponen al recurso agua subterranea como una opcion
valida para la explotacion de agua con fines varios, donde debera primar el
consumo humano y luego el desarrollo socioeconomico de manera de asegurar
un mejor nivel de vida de los pobladores. '

Por supuesto que en todo esto no debemos descuidar la relacion del
hombre con la naturaleza, por lo tanto todo aquello que se planifique y gjecute
tendra que tener una visibn amplia, asegurando el aprovechamiento
sustentable del recurso.

Con este sintético cuadro de la situacion, y cumpliendo con su finalidad, la
UNSE debe tomar una participacion trascendental que tienda a poner al
alcance de la comunidad, los elementos tedrico-practicos que conduzcan a la
formacidn de personal con la capacidad necesaria para alcanzar los objetivos
de cubrir las necesidades y cuidar el agua subterranea.

1.2- Fundamentacion

En los momentos actuales, en donde es importante ofrecer carreras cortas
que permitan a los egresados una salida laboral inmediata, con el fin de ///



 fonoralle %nﬁy’a >4 wherion

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SANTIAGQO DEL ESTERO

%m'zeewicha{ Jam’ana/ de e? anﬁh?a a,/e/ %’J(ew . s {’J?Mwnf,@f iz

i
l-, &
Resolucion H.C.S. N°: . .

Expediente H.C.S. N°: 126/2008

/l/lque se integre al campo productivo con una formacion basica adecuadayy
de ser posible y si su actividad se lo permite, continuar con sus estudios
universitarios.

La situacion actual referente a la relacion hombre — ambiente, las
necesidades socioecondomicas en las que el agua juega un papel fundamental
para el mejoramiento de |la calidad de vida humana, nos plantea el desafio de
la constante adecuacién a los cambios. |

Esta realidad hace necesario la permanente actualizacion e impone
iIncorporar cambios en la curricula actual del Plan de Estudios de la carrera de
Técnico Universitario en Hidrologia Subterranea, adecuandola a la dinamica de
cambio para asegurar la preservacion de la naturaleza.

Se trata de formar un técnico de nivel universitario que conjuntamente con

el Profesional se dedique a la Exploracion y Explotacion de las Aguas
Subterraneas. Estara capacitado para dirigir y ejecutar con eficiencia las tareas

de campafa que se consideren necesarias, para la aplicacion

de técnicas y metodologias y el aprovechamiento de los recursos hidricos

subterraneos. Tendra la capacidad necesaria para solucionar los problemas
que se presenten en obra, preparacion para el mando, la toma de las

decisiones que le compita y el conocimiento tedrico necesario para interpretar
perfectamente las necesidades planteadas por el -profesional a cargo vy

mantener el debate con el fundamento adecuado.

En virtud de los resultados observados en las inscripciones y rendimiento
académico de los alumnos que han iniciado esta Tecnicatura, se ha
considerado necesario, plantear un redisefo curricular para estimular los

procesos de ensefianza-aprendizaje de modo que se agilice el tiempo de
duracién de la carrera y adecuar su curricula a los cambios actuales,

orientados a la proteccion del ambiente.

Esto implica introducir modificaciones en los contenidos de las asignaturas,
carga horaria semanal, duracion de los modulos, sistemas de correlatividades,

etc. conservando la ensefianza de todos los contenidos necesarios para

mantener los alcances del titulo, aprobados por Resolucion HCS - UNSE N°
177/2004.
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Esta carrera de TECNICO UNIVERSITARIO EN HIDROLOGIA
SUBTERRANEA tiene reconocimiento oficial y validez Nacional, por

Resolucion del Ministerio de Cultura y Educacion de la Nacion N° 56 del 30 de
junio de 2003.

1.3 - Diseno Curricular

El Plan de Estudio esta estructurado en seis modulos (3 afios) de 15
(quince) semanas de duracion cada uno, distribuidas las asignaturas en los
primeros cinco modulos y dedicandose el Sexto para la Practica en Obra. La
carga horaria prevista es de 1853 hs, incluyendo todos los requisitos de
titulacion.

2. - IDENTIFICACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

2.1 - Nivel: Universitario
2.2 - Modalidad: Pregrado

2.3 - Carrera: TECNICO UNIVERSITARIO EN HIDROLOGIA
SUBTERRANEA. -
2.4 - Caracter: Permanente

2.5 - Duracion de la carrera:  Ires anos

2.6 - Requisitos de Ingreso: Nivel medio completo, polimodal o cumplir con
las normas del Articulo 7° de -la Ley de Educacion
Superior N° 24521.

2.7 - Titulo: TECNICO UNIVERSITARIO EN HIDROLOGIA SUBTERRANEA

2.8 - Perfil del egresado:

El Técnico Universitario en Hidrologia Subterranea tendra:

e Un conocimiento basico de la hidrologia de las aguas subterraneas para un
adecuado basamento practico en su desenvolvimiento como técnico
especifico.

e Apropiada preparacion y capacidad para colaborar en la evaluacion,
exploraciéon y explotacion del Recurso Hidrico Subterraneo disponible.

e Sodlida formacion practica en areas de su especialidad para analizar e
interpretar su campo de aplicacién y ser capaz de integrarse a grupos
interdisciplinarios.
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2.9 - Alcances:

Los alcances del titulo del Técnico Universitario en Hidrologia
Subterranea son:

e Colaborar en la administracion e implementar la ejecucion de programas y
planes de desarrollo regionales y nacionales, sobre inventarios de los
recursos naturales. )

e Colaborar en la administracion e implementar la ejecucion de programas de
exploracion y explotacion de las aguas subterraneas.

e Realizar tareas relacionadas con la instalacion de instrumental hidrologico.

e Colaborar en estudios tendientes a localizar areas favorables para la
captacion de escorrentias subterraneas.

o Colaborar como operador en las tareas de prospeccion geoelectrica y
sismica, para investigar acerca de la existencia de aguas subterraneas.

e Colaborar en la elaboracion de proyectos e intervenir en la ejecucién de
perforaciones para la exploracion y explotacion de agua subterranea.

e Efectuar mediciones de caudales, salinidad, pH y temperaturas de las
aguas subterraneas en las obras de captacion.

« Determinar la depresion y recuperacion de los niveles estaticos y dinamicos
de los acuiferos con la explotacién de caudales constantes y variables.

e FEfectuar las acciones pertinentes que posibiliten evaluar la cantidad y
calidad de los recursos hidricos subterraneos.

e Colaborar en la realizacion de estudios de los parametros quimicos de las
aguas minerales y termales. |

e Cooperar en la realizacion de las obras de captaciones subterraneas,
necesarias para la explotacién hidrogeoldgica.
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2.10

= == ==

- Relaciones entre los Alcances del Titulo y las Asignaturas

= — =

~ ALCANCES

Colaborar en la administracion e |mplementar

la ejecucidon de programas y planes de
desarrollo regionales y nacionales, sobre
| Inventarios de los recursos naturales.

| Colaborar en la administracion e lmplementar
la ejecucion. de programas de exploracion y
explotacion de las aguas

ASIGNATURAS QUE LA RESPALDAN*

| Geologia, Geomorfologla Topografia General y Carteo
Geologico, Hidrogeologia. -

Captacion daguas Subterraneas, Hidrogeologia,
Metodos de Exploracion Hidrogeoldgica.

de instrumental hidrolégico.

P

Realizar tareas relacionadas con la instalacion !

Principios de la Hidrologia Subterranea, Geologia
General, Geomorfologia, Topografia y Carteo
Geologico, Hidrologia.

Colaborar en estudios tendientes a localizar

areas favorables para la captacion de
escorrentias subterraneas.

Captaciones de Aguas Subterraneas, Mecanica e

Instalaciones Electromecanicas. Rocas

Sedimentarias |

=

prospeccién geoeléctrica y sismica, para
iInvestigar acerca de la existencia de aguas

subterraneas.

==

Colaborar comao operador en las tareas de[Captac:lones de Aguas Subterraneas, Métodos de

|

exploracion hidrogeoldgica.

Colaborar en la elaboraciéon de proyectos e
Intervenir en la ejecucion de perforaciones para
- |la exploracion y explotacion de agua
subterranea. |

Captacion de Aguas Subterraneas, Mecanica e
Instalaciones Electromecanicas, Hidrogeologia, Rocas
Sedimentarias.

@

Efectuar mediciones de caudales, salinidad, pH
|y temperaturas de las aguas subterraneas en
las obras de captacion.

Hidroquimica, Captaciones de Aguas Subterraneas, |
Hidrologia, Hidrogeologia.

| Determinar la depresién y recuperacion de los

| niveles estaticos y dinamicos de los acuiferos
con la explotacién de caudales constantes y

|

| Captaciones de Aguas Subterraneas, Mecanica e

Instalaciones Electromecanicas.

4
= =

variables.
que

Efectuar las acciones pertinentes
posibiliten evaluar la cantidad y calidad de los
| recursos hidricos subterraneos.

Hidroquimica, Captaciones de Aguas Sub'térréheas,
Hidrogeologia, Métodos de exploracion Hidrogeoldgica.

Colaborar en la realizacion de estudios de los

parametros quimicos de las aguas mineralesy
termales.

Elementos de Matematica y Estadistica, Hidroquimica,
Captaciones de Aguas Subterraneas.

captaciones subterraneas, necesarias para la
explotacion hidrogeoldgica.

Cooperar en la realizacidn de las obras de

Captaciones de Aguas Subterraneas, Mecanica e
Instalaciones Electromecanicas, Rocas Sedimentarias.

Estan ubicadas por orden de acuerdo al Plan de estudios.

Asignaturas en negrita son de primer orden de respaldo.

o o W
& an®
=
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3. DESARROLLO CURRICULAR
3.1 — Areas

El plan de estudios ha sido estructurado en areas de integracion vy
comprende grupos de asignaturas en las que es posible una coordinacion entre

los docentes y una adecuada interrelacion de las actividades academicas. Las
asignaturas son modulares y se consideran modulos de quince semanas.

3.1.1 - Area de Ciencias Basicas (C.B.):

Objetivos: Proporcionar los conocimientos cientificos basicos generales en

las disciplinas de matematica, fisica, quimica, dibujo e informatica.
Asignaturas: |

Elementos de Matematica y ‘Estadistica

Fundamentos de dibujo

Introduccion a la Informatica

Elementos de Fisica

Quimica

Ponderacion horaria: 375 hs, 20%

3.1.2 - Area de Tecnologias Basicas (T.B.):

Objetivos: Proveer al estudiante de los conocimientos de la formacion
troncal de la carrera.

Asignaturas:

e Principios de Hidrologia Subterranea
o Geologia General-Mineralogia
e Rocas Igneas y Metamoérficas
e Hidroquimica
e Hidraulica General
e Topografia General
e Carteo Geoldgico
e Rocas Sedimentarias
e Mecanica e Instalaciones electromecanicas
e Hidrologia
Ponderacion horaria: 735 hs, 40%
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3.1.3 - Area Tecnologias Aplicadas (T.A.):

Objetivos: Lograr la transferencia de la formacion terminal de la carrera en
la especialidad de los Recursos Hidricos Subterraneos. A través de la Practica
en Obra el alumno aplicara los conocimientos adquiridos a efectos de una
mejor insercion en el plano laboral.

Asignaturas:

e Geomorfologia
e Hidrogeologia
e Captaciones de Aguas Subterraneas
e Meétodos de Exploraciéon Hidrogeolodgica
e Practica en Obra
Ponderacion horaria: 495 hs, 27%

3.1.4 - Inglés Técnico y Trabajo de Campo: Si bien esto no esta
contemplado en el desarrollo curricular, son requisitos necesarios para la
obtencion del titulo.

Ponderacion horaria: 250 horas, 13%

3.2 - Plan De Estudios 2008
CARRERA:' TECNICO UNIVERSITARIO EN HIDROLOGIA
SUBTERRANEA_

3.2.1 — Asignaturas, Carga Horaria y Correlatividades
TECNICO UNIVERSITARIO EN HIDROLOGIA SUBTERRANEA - 2008

] PRIMER ANO
B Primer Médulo
| N°| - Asignaturas __ﬂrea | hs/sem. |_hs/total | Regulares | Aprobadas
01 | Elementos de | C.B. 0 75 | --- - - -
Matematica y Estadistica

| 02 | Fundamentos de dibujo | C.B. | 5 [ 78 | <se | ews

1 03 PrlnCIpuos de Hldrologla T.B. 4 60 | . % .
Subterranea

L
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Segundo Modulo

------

N°|  Asignaturas hs/sem. | hs/total | ReguEres | Aprobadas
04 | Introduccion a la Informatica | C.B. S ik - - - - =
05 | Elementos de Fisica C.B. 2 75 01 -
06 | Quimica | C.B. 5 [ 01 | - - -
07 | Geologia General —| T.B. 5 TS 03 - - -
Mineralogi '
SEGUNDO ANO

Tercer Modulo
N© Asignaturas Area | hs/sem. | hs/total | Requlares | Aprobadas
08 | Rocas Igneas y Metamorficas | T.B. S 73 06-07 - - -
09 | Hidroquimica 1.B. S 79 06 - - -
10 | Geomorfologia LA S 75 03-07 -
11 | Hidraulica General 1.B. 5 75 01-05 ---

Cuarto Modulo
N° Asignaturas Area | hs/sem. | hs/total | Regulares | Aprobadas
12 | Topografia General - | T.B. [ & 75 05 B
13 | Carteo Geoldgico TB.| 4 60 07 Pri'fr'] N
14 | Hidrologia TB.{ 6 | 90 11 Madulo
15 | Rocas Sedimentarias T.B. 5. 75 08

TERCER ANO

N°| Asignaturas Area | hs/sem. | Hs/total | Regulares | Aprobadas
16 |Mecanica e Instalaciones| T.B. 5 75 05
electromecanicas
17 | Hidrogeologia |TA. | 6 90 11 2° Médulo
Métodos de Exploracion| T.A. 5 90 10-11 + Ingles
Hidrogeoldgica | | Tecnico
Captaciones de  Aguas| T.A. 6 90 11-15
Subterraneas

N°|

ignaturas
Practica en Obra

Area | Hs/sem

Hs/total

Regulares |

T.A.

150

5° Modulo |

Adprobadas
2°° Afo
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3.2.2 - Otros requisitos para el cumplimiento del Plan de Estudios

e |nglés Técnico
El alumno debera aprobar una evaluacion de Inglés Técnico antes de
Iniciar las asignaturas correspondientes al Quinto Modulo de la Carrera, a los

fines de asegurar el aprovechamiento y uso de la bibliografia especializada. La
Facultad ofrecera en el Segundo Modulo de cada ano, cursos de Inglés
Técnico que permitiran los alumnos adquirir estos conocimientos dentro del
sistema académico. Los examenes de suficiencia, se rendiran en los turnos
previstos por el Calendario Academicode la F.C.E.y T.

e Trabajo de Campo

En las asignaturas: Principios de Hidrologia Subterranea, Geologia
General, Geomorfologia, Topografia y Carteo Geoldgico, Métodos de
Exploracion Hidrogeologica, Sedimentologia, Captacién de Aguas
Subterraneas, en el Modulo correspondiente, el dictado de cada una de ellas
se complementa con tareas de campo. Los objetivos que se persiguen son:

e Completar los contenidos de cada asignatura con la practica guiada
correspondiente.

e Preparar recursos humanos calificados en el area de Hidrologia
Subterranea. |

e Asegurar que el Técnico con sus tareas logre un mejor aprovechamiento
y preservacion del recurso subterraneo.

3.3 - Cérga Horaria Total

Ciencias Basicas (C.B.)

Tecnologias Basicas (T.B.) -
Tecnologias Aplicadas (T.A. B 495
Horas para examen de suficiencia de Inglés Tecnico y Trabajo de| 250 | 13%
Campo
TOTAL | 1855 100%

3.4 — Objetivos y Contenidos Minimos de las Asignaturas

01- ELEMENTOS DE MATEMATICA Y ESTADISTICA

Obijetivos:
e Adaquirir los conocimientos basicos de Algebra y Estadistica
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e Que los alumnos conozcan y manejen las técnicas estadisticas para su
empleo como herramienta indispensable en la resolucidon de problemas e

interpretacion de datos.

Contenidos Minimos: .
Sistemas numéricos. Porcentaje. Resolucion de ecuaciones simples. Sistema
de medicion. Reduccion de unidades. Trigonometria plana: resolucion de
triangulos. Variables. Clases.

Escalas de medicién. Representacion grafica. Medidas de posicién vy
dispersion. Teoria elemental de muestreo. Distribucion de medidas muestrales.
Concepto de probabilidad y distribucion de probabilidad. Manejo de tablas.

02 - FUNDAMENTOS DE DIBUJO
Objetivos: |
e Adaquirir los conocimientos que permitan representar la forma y tamano de
los objetos tridimensionales en el plano. _
e Desarrollar simultaneamente la Imaginacion tecnica, el espiritu de

observacion y el sentido de las proporciones y asimismo adquiera el
enfoque de las formas particulares con su especialidad y su

correspondencia técnica.
Contenidos Minimos:
Introduccion. Normas de dibujo Técnico. Elementos de Geometria
Descriptiva. Representacion grafica de objetos. Distintas herramientas de
representacion. '

03 - PRINCIPIOS DE LA HIDROLOGIA SUBTERRANEA
Obijetivos:
e Valorar la importancia del agua subterranea en Argentina y en especial en
Santiago del Estero, para el desarrollo de la vida.
o Distinguir las caracteristicas propias de cada integrante del Ciclo hidrologico
y su aporte en el Balance Hidrologico.
Contenidos Minimos:
Definicién de la Hidrogeologia. Evolucion de los conceptos hidrogeoldgicos a lo
largo del tiempo. Ciclo hidrolégico. El agua en el suelo y el subsuelo. Infiltracion

y humedecimiento del suelo. Acuiferos. Generalidades sobre la hidrologia
subterranea en Santiago del Estero y la Rep. Argentina.
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04 — INTRODUCCION A LA INFORMATICA
Obijetivos: -
e Conocer los fundamentos basicos de la Informatica, sus herramientas
metodologicas y técnicas.

o Planteary analizar situaciones hidrogeologicas mediante software aplicado
a la disciplina.

Contenidos Minimos:

Conceptos informaticos basicos. Terminologia Informatlca Dato e Informacion.

Almacenamiento y Procesamiento. Estructura de un Sistema de Computacion.

Sistemas de informacion. Conceptos generales de software de aplicacion.
Informatica aplicada a la hidrologia

subterranea: procesador de texto, planilla de calculo, base de datos,
simuladores de flujo en dos y tres dimensiones, nociones generales de redes €
Internet, y programas propios de la Carrera con participacion del Dpto. de
Geologia y Geotecnia. '

05 -ELEMENTOS DE FISICA
Objetivos: |

e Adquiera habilidades para comprender los principios fundamentales de la
disciplina, con el fin de su aplicacion en los problemas técnicos propios de
las tareas que habra de realizar.

e Valorar el trabajo cooperativo y responsable, realizado con método y rigor
técnico. |

Contenidos Minimos: _

Magnitudes fisicas. Sistemas de unidades. Errores experimentales. Mecanica.
Sistemas de fuerza. Nociones de estatica, cinematica y dinamica. Maquinas
simples. Nociones de resistencia de materiales. Hidrodinamica. Sonido,
produccién y propagacion. Calor: propagacion. Corriente electrica: alterna y
continua, circuitos. Magnetismo: conocimientos generales. Optica geométrica:

espejos y lentes.
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06 — QUIMICA
Objetivos:

 Proporcionar el entrenamiento para la ordenacion metodica y sistematica de
datos, la interpretacion de las reacciones quimicas y la habilidad para las
mediciones exactas. ,

e Proporcionar lo necesario para adquirir una base cultural con enfoque
histérico y una organizacion metodica, que los habilite para una evolucion
intelectual permanente y con juicio critico.

e Proporcionar el conocimiento para comprender que las afirmaciones
cientificas no son inmutables, pudiendo ser refutadas por nuevos hechosy
evidencias.

Contenidos Minimos:

Principios de la Quimica. Leyes fundamentales. Estructura atomica. Sistema

periédico. Uniones quimicas. Estados de la materia. Soluciones.

Termodinamica quimica. Cinética quimica. Equilibrio quimico y idnico.

Electroquimica. Introduccién a la quimica inorganica. Quimica de los

materiales.

07 - GEOLOGIA GENERAL — MINERALOGIA
Objetivos:

e Conocer la composicion interna, estructura y desarrollo de la tierra.
e Comprender la génesis de los minerales y rocas que forman la corteza
terrestre.

e Introducirlo en el conocimiento del origen y transformacién de los minerales
y rocas que forman las estructuras, con el fin de relacionarlas con la

circulacién del agua subterranea.

e Analizar los procesos de la geodinamica externa e interna, que modifican la
corteza terrestre.

e Conocer las propiedades fisicas y quimicas de los minerales. Comprender
su morfologia, composicién, origen y yacencia.

e Valorar la riqueza mineralégica de la Republica Argentina y en especial de
Santiago del Estero.

Contenidos Minimos:

Composicidon y estructura de la tierra. Procesos enddgenos. Secuencias
temporarias.. Procesos magmaticos, metamaorficos y sedimentarios.

-i"'.
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Composicion de los tipos litolégicos, genesis y clasificacion. Accion geologica
del viento, hielo, mar. Suelos. Rasgos generates de la Geologia Argentina.
Proteccion del medio ambiente. La mineralogia, definicion y divisiones. Estado
amorfo y cristalino. Concepto de simetria. Leyes cristalograficas. Propiedades
fisicas de los cristales. Propiedades o6pticas. Polarizacion, instrumentos.

Microscopia. Mineraloquimica. Grupos de minerales. Reconocimiento macroy
microscopico del mineral. '

08 — ROCAS IGNEAS Y METAMORFICAS
Obijetivos:

e Conocimiento de la composicion, estructura y distribucion de las rocas en |a
corteza terrestre.

o Reconocimiento macroscopico y microscopico de texturas y estructuras de
rocas. |

e Determinar e interpretar cuencas y sistemas de recarga y descarga de
aguas subterraneas.

Contenidos Minimos: ’
Subdivision de las rocas segun su origen: Ilgneas y Metamaorficas. Origen y
clasificacion de las rocas igneas y piroclasticas a partir de la evolucion

magmatica. Génesis de las rocas Igneas y Metamorficas. Estudio de su
composicion. Forma de yacencia. El agua en rocas Igneas y Metamaorficas.

09- HIDROQUIMICA
Objetivos:
e Conocimiento de las técnicas de los analisis fisico — quimicos del agua.
e Interpretacion de los resultados de los analisis del agua.
e Construccion e interpretacion de graficos y diagramas.

Contenidos Minimos: _ ,

Agua: aspectos fisico-quimicos, molécula y sus soluciones. Calidad natural de
las aguas.

Analisis: toma de muestras, determinacion fisico-quimica de aniones y cationes
principales; elementos toxicos y oligoelementos. Contaminacion organica: sus
indicadores; bacteriologia basica normalizada. Presentacion e interpretacion
del analisis. Clasificacion de las aguas, normas de calidad segun los usos;

criterios, valores, indices. Quimismo de las aguas subterraneas de la Republica
Argentina.
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10 —- GEOMORFOLOQGIA

Objetivos:

e Capacitar al alumno en el conocimiento de las geoformas y su relacion con
la vegetacion natural, suelos y recursos hidricos y su evolucion con |os
cambios climaticos y antropicos derivados del uso y manejo de los recursos
naturales en las cuencas imbriferas.

e En laelaboracion de cartografia geomorfolégica, mediante el desarrollo de
técnicas de interpretacion de imagenes satelitarias y fotografias aéreas.

Contenidos Minimos:

Principios de analisis de relieve. La erosion lineal y areolar. Modelado de los
interfluvios. Perfil de equilibrio de las vertientes. La erosion fluvial. El ciclo
erosivo. Sucesion de los ciclos de erosion. Paleoclimas. El sistema de erosion
desértico y subdesértico. Los sistemas de los paises intertropicales. Relieves
diferenciales de las cuencas sedimentarias. Morfologia de las rocas.
Fracturacion. Topografia sobre estructuras falladas. Geomorfologia aplicada a
la Hidrologia. Redes de drenaje.

11 - HIDRAULICA GENERAL

Objetivos:
e Lograrelconocimiento de las propledades leyes que gobiernan el equilibrio

y el movimiento de los fluidos a través de los distintos medios y su relacion
con el comportamiento de los acuiferos.

e Manejo del Sistema Internacional de Medidas apllcadas a las propiedades
fisicas de los fluidos.

e Llevar al conocimiento de las leyes que goblernan los liquidos en
movimiento.

e Aplicacién de la Ley de Darcy en el escurrimiento a traves de medios
POrosos.

Contenidos Minimos:
Propiedades fisicas de los fluidos. Mecanica de.los fluidos. Hidrostatica.

Presion hidrostatica. Empuje hidrostatico. Hidrodinamica. Movimiento del

liquido perfecto. Ecuacion de Bernouilli.
Movimiento a través de medios porosos. Escurrimiento en condiciones
cerradas (tuberias). Aforos, orificios y vertederos.

12 - TOPOGRAFIA GENERAL
Objetivos:

e Lograr el aprendizaje de las teorias y técnicas de la Topografia basica.
Representacion e interpretacion de las cartas topograficas.
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» Capacitar al alumno sobre las tecnicas de manejo y medicién con
iInstrumental topografico, para lograr la ubicacion plani-altimétrica de los
puntos de la superficie terrestre

Contenidos Minimos:

Generalidades y definicion de topografia. Planialtimetria: generalidades y
elementos. Mediciones de longitudes. Planimetria sencilla. Gonidmetros.
Poligonacién geomeétrica. Altimetria: L

generalidades y elementos altimétricos. Nivelacion geomeétrica. Nivelacidn
barométrica. Levantamiento taquimetrico y con plancheta. Calculo de
coordenadas y de superficie. Definicion y clasificacion de la cartografia.
Escalas y sistemas de representacion. Signos cartograficos, lectura e
Interpretacion de cartas.

13 - CARTEO GEOLOGICO
Objetivos:

e Capacitar al alumno en la representacion grafica del relieve terrestre,
mediante cartas topograficas y proyectar en estas, los fendmenos
‘geoldgicos superficiales, con los colores y signos convencionales y el USO
de instrumental geoldgico. |

Contenidos Minimos:

Mapas topograficos y Perfiles: curvas de nivel y escala. Construccion e
interpretacion de curvas de nivel. Posicion de una estructura en el espacio
mediante trabajos de campo: tipo de rocas, contactos, estructuras, rumbo,
buzamiento. Instrumental utilizado: brajulas y GPS. Representacion
cartografica: Mapas, planos, cartas y perfiles geologicos. Determinacion de
rumbo y buzamiento conociendo la altura de tres puntos. Interpretacion de
cartografia hidrogeoldgica.

14 — HIDROLOGIA
Objetivos:
e Proporcionar las herramientas tedricas y practicas para la cuantificacion de

los procesos hidrolégicos necesarios para abordar diferentes aspectos
técnicos.



. o '_.,- - . g .-_ -..n-*';." o i‘;l AN
%niwtdic{m/ d%wiana/ de e? an&'aya cs,/e/ gdiaw o e N ff‘r{ﬁWﬂ f ‘5_% ) b

[S2s
fQ%!meé Cgondq/a e? 'ﬂ;/wzm pas—

&
B ‘;
Resolucion H.C.S. N°: . | .

Expediente H.C.S. N°: 126/2008

M - ¢
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SANTIAGO DEL ESTERO ( n G ¥

e Aportar los conceptos basicos relativos al movimiento del agua y los
procesos hidrolégicos asociados.

e Darle las herramientas necesarias para abordar estudios hidrologicos
generales y especificos, en el marco del aprovechamiento del agua
subterranea.

Contenidos Minimos:

El ciclo hidrolégico. Balance hidrico en una cuenca. Tratamiento de datos

hidrometeorologicos. Analisis de una precipitacion, intercepcion e infiltracion en

una cuenca. Déficit de escurrimiento y aportacion. Limnimetria. Aforos: con
molinetes, con trazadores. Estimaciones hidrometricas.

Trazado e interpretacion de curvas de descarga. Analisis € interpretacion de

crecidas. su relacién con la precipitacion. Archivo y tratamiento de datos
hidrométricos e hidrometeoroldgicos.

15 — ROCAS SEDIMENTARIAS

Objetivos:

e Conocer la composicion, estructura y distribucion de las rocas
sedimentarias. Su génesis y clasificacion. Identificar patrones texturales, y
realizar reconocimientos macroscapicos.

Contenidos Minimos: -

Génesis de las rocas sedimentarias. Concepto de meteorizacion fisica y

quimica. Erosiéon. Transporte. Ambientes sedimentarios: continentales vy
marinos. Nomenclatura de las rocas sedimentarias. Litificacion y diagénesis.
Tectonica sedimentaria. Textura. Determinaciones estadisticas: concepto de
granulometria de la particula, histogramas, curvas acumulativas. Composicion
mineral. Estabilidad y Madurez. Estructuras sedimentarias.

16 — MECANICA E INSTALACIONES ELECTROMECANICAS

Obijetivos: |

« Conocimiento, planificaciéon y uso adecuado de los equipamientos que se
utilizan en las obras de captaciéon de agua subterranea. |

e Preparacién y mantenimientos mecanicos de equipos hidraulicos, motores
de combustion interna nafteros, diesel, a gas y eléctricos. Instalacion de
tableros eléctricos monofasicos v trifasicos para bombas de extraccion e
impulsion de agua. -

Contenidos Minimos:

Conocer el funcionamiento de equipos eléctricos y mecanicos: poleas,

guinches, bombas, compresores, motores a explosion, eléctricos e hidraulicos.
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Mantenimiento, control y normas de seguridad en su manejo.

17 - HIDROGEOLOGIA
Objetivos:
e Conocimiento e interpretacion de procesos que regulan el comportamiento
de las aguas subterraneas en relacion con las formaciones geologicas.

e Capacitar en el aprendizaje y desarrollo de técnicas especificas en la
hidrogeologia: instalacion, manejo y control de redes freatimétricas y
piezométricas, inventarios de fuentes hidricas superficiales y subterraneas,

ensayos de campo y laboratorio para determinar parametros fisico de
acuiferos; elaboracion de cartografia hidrogeologica, etc.

Contenidos Minimos:

Conceptos de Hidrogeologia. Propiedades fisicas del agua subterranea. De los
sedimentos: porosidad y permeabilidad. Almacenamiento, reservorios
subterraneos. Tipos de acuiferos.-Leyes que explican la circulacion del agua
subterranea.’ Ambito de validez. Parametros hidrogeoldgicos. Superficie y
desniveles piezométricos, oscilacion. Medicion de: depresion, caudales
especificos, etc. Ensayos de bombeo a caudales constantes y variables.

18 — METODOS DE EXPLORACION HIDROGEOLOGICA

Objetivos: |
e (Conocimiento general de los métodos de exploracion indirecta del subsuelo.

e Conocimiento de los principios tedricos y practicos fundamentales de la
geofisica. |

e (Capacitacion en las técnicas y el manejo del Instrumental empleado en
prospeccidn geofisica. -

e Ejecucion de operaciones de campo utilizadas en geoﬂsma

Contenidos minimos:

Generalidades en la Exploracion Hidrogeoldgica. Tipos de estudios.
Planificacion. Métodos de exploracion de agua subterranea: Metodos Directos
generalidades. Métodos Indirectos:

Geoldgicos. Geofisicos: Gravimétricos. Magnetomeétricos. Sismicos. Eléctricos.
Prospeccion geoeléctrica: El método resistivo. Dispositivos electrodicos.
Instrumental. Métodos de investigacion: Sondeos Eléctricos Verticales vy
Calicatas Eléctricas. Testificacion Geofisica de Pozos. Aplicaciones en
Hidrogeologia.
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19 - CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRANEAS

Objetivos:

e Capacitar al alumno en el manejo de las distintas técnicas constructivas de
obras tendientes a la exploracion — explotacion del agua subterranea segun
las diferentes caracteristicas hidrogeoldgicas y diferentes usos. |

e Direccion técnica en las obras de captacion, calculo de materiales a
emplear. _ -

Contenidos Minimos:

Pozos convencionales: cavados y perforados. Galerias de agua. .Conocimiento

y manejo de herramientas. Maquinas perforadoras de rotacion y percusion.

Trepanacion, entubado, engravado, cementacion, limpieza y desarrollo.

Operacion de pesca de herramientas. Aditivos especiales. Rendimiento del

trabajo. |

20 - PRACTICA EN OBRA
Objetivos: | .
Aplicar en obra los conocimientos teorico - practicos adquiridos durante el
desarrollo de la carrera, tratando de insertarlo en el plano laboral

Contenidos Minimos:

Ambientacion en las tareas de exploracion y/o explotacion de las aguas
subterraneas, tendra una duracion minima de 150 (ciento cincuenta) horas y
estara regido por la reglamentacion que a tal efecto se elabore.

3.5 Asignacion presupuestaria que demanda su implementacion

Por las caracteristicas de la Carrera y teniendo en cuenta los recursos
humanos, laboratorios, equipamiento e instrumental, etc. que tiene actualmente
la Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias, no existe demanda al respecto.

CUADRO COMPARATIVO DE LAS MODIFICACIONES PROPUESTAS

" ASIGNATURAS PLAN/04 —RESOL. N° 177/04 | ASIGNATURAS PLAN 2008
Elementos de Matematica y Estadistica Elementos de Matematica y Estadistica
Sistemas de Representacion . Fundamentos de Dibujo

Principios de Hidrologia Subterranea Principios de Hidrologia Subterranea
1 . . _- rog® | -y ’ g T
Introduccidn a la Informatica Introduccién a la Informatica
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Geomorfologia
| Hidraulica General

Elementos de Fi’sicar_ - | Elementos de Fisica
| Quimica Quimica
Geologla General , _
Geologia General -Mineralogia
Mmeralogla
Petrologia Rocas Igneas y Metamorflcas
Hidroquimica Hidroguimica
Geomorfologla

Hidraulica General

Topografla General

Topografia General

| Carteo Geoldgico (Taller)

Carteo Geologlco

Hldrologla
l:Sedlmentologia (Taller)

Hid rolog ia
Rocas Sedlmentarias

Mecanica e Instalaciones mecanicas

Mecanica e Instalaciones mecanicas

Hidrogeologia

Hidrogeologia

| Métodos de exploramon hidrogeoldgica

Métodos de exploracion hldrogeoléglca

' Captaciones de Aguas Subterraneas

Captacmnes de Aguas Subterraneas

| Practica en Obra

Practica en Obra

Asignaturas que se fusionan:
= Geologia y Mineralogia

Asignaturas que cambian su denominacion y amplian sus contenidos:
Métodos de Exploracion Hidrogeoldgica

» (Geofisica por

« Petrologia por Rocas Igneas y Metamorficas
» Sedimentologia (taller) por la asignatura Rocas Sedimentarias

» Carteo Geoldgico (taller) por la asignatura Carteo Geologico

Asignaturas que reformulan sus contenidos
= Sistemas de representacion por Fundamentos de dibujo.

-
-----
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EQUIVALENCIAS ENTRE LOS PLANES

Otorgamiento directo de Equivalencias entre las asignaturas de los planes de
Estudio 2004 y 2008 de la Carrera de Técnico Universitario en Hidrologia

Subterranea

PLAN DE ESTUDIOS 2004 TUHS

PLAN DE ESTUDIOS 2008 TUHS

. . L
Asignatura Condicion | Equiv. | Asignatura J
Elementos de Matematica y Regular Total | Elementos de Matematica y
Estadistica Aprobada Total Estadistica

Sistemas de Representacion

Regular Total
| Aprobada Total

Fundamentos de Dibujo

Principic;s de Hidrologia
Subterranea
oL

!

Introduccion a la Informatica

Principios de Hidrologia Subterranea

Elementos de Fisica

Introduccion a la Informatica

Elementos de Fisica

Aprobada
- | Regular Total -
Quimica Aprobada Total Quimica

Geologia General

Regular- ’ Parcial
Aprobada Parcial
Regular Parcial

| que tenga las dos asignaturas

Geologia General - Mineralogia
Es equivalente total sélo en el caso

Mineralogia Aprobada Parcial | aprobadas o regularizadas

. ; Regular Total .

Petrolo?la s Tota I Rocas Igr?eas y N!etamorﬁcas

. _ Regular Total . -
| Hidroquimica : Hidroquimica
| 9 é rol::laada ?ota: g |
; _Regular ota . :
GG L - !
i eor:norfologla Aprobada Total Geomorfologia )
Hidraulica General L Aot Hidraulica General
| Aprobada Total : |
Regular Parcial |

Topografia General

Topografia General

i
Parcial }

| . 38 = =
e Regular Parcial | Carteo Geologico

C R — | Aprobada Parcial | Examen a nivel de catedra

. ; Regular Total i :
Hidrologia Aprobada Total Hidrologia )

. = Regular | Total Rocas Sedimentarias

Sedimentologia — Taller Aprobada | Total | Examen a nivel de catedra
Mecanica e Instalaciones | Regular | Total Mecanica e Instalaciones
Electromecanicas | Aprobada | Total | Electromecanicas

. .. Regular | Parcial . :
Hldrogeologla Aprobada Parcial I_ Hidrogeologia
Metodos de Exploracion Regular | Total Métodos de Exploracion
Hidrogeoldgica | Aprobada | Total | Hidrogeoldgica
Captaciones de Aguas Regular Parcial . .
Subterraneas Aprobada Parcial Captaciones de Aguas Subterraneas
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Plan de Estudios 2008

Carrera: TECNICO UNIVERSITARIO EN HIDROLOGIA SUBTERRANEA

=

PRIMER ANO 3 ) ]
| ) _ Pnmer Modulo B | |
N© PP — Area Horas Horas | C. A. C.A.
- Y I | Semanales | Total | Regular | Aprobado
Elementos de |
L ol | Matematica y Estadist. s ; e
02 | Fundamentos de dibujo | C.B. 5 75 |
03 PrlnCIpl?S de Hidrologia B 4 680
Subterranea , | 1 R
~ SUBTOTAL 14 210 |
| - _ Segundo Modulo
04 !ntrodu'c_mon a la CB. - ¢
| ~ | Informatica B o .
05 | Elementos de Fisica C.B. I S /5 | 01
06 | Quimica | C.B. | 5 75 01
o7 | pecloglaBeneral= | tg | 5 | 75 | 03
] Ineralogia B _
~ SUBTOTAL| 20 | 300
TOTAL DE HORAS DEL PRIMER ANO | 510
SEGUNDOANO |
. Tercer Modulo | ) . N
NN | Horas C.A.
| N° Asignatura Area | Semanale | o & . Aprobad
< | Total | Regular
g Rocas Igneas y Metamorficas 18 9 73 06-07
8 Hidroquimica 1.B S 75 06
| I B
* | Geomorfologia TB. 5 75 | 03-07
_ S r r
'1 | Hidraulica General T.B. S 75 01-05
- - SUBTOTAL| 20 | 300 | |
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Cuarto Modu-lo

; Topografia General T.B. S P 05

; Carteo Geologico T.B. 4 60 07
1 | B ' El Primer

4 | Hidrologia _ T.B. - 0 | 90 11 Médulo

:_) Rocas Sedimentarias T.B. < 73 08
| SUBTOTAL 20 300 |

TOTAL DE HORAS DEL SEGUNDO ANO | 600
_ B _ TERCERANO -
~__Quinto Modulo ]

NC | P W — | Kvoa Horas Horas | C. A. C. A.
I B .g — | Semanales | Total | Regular | Aprobado
16 Mecanica e instalaciones TR . 25 05

Electromec. | |

| 17 | Hidrogeologia | T.A 6 . 90 11 |

18 Métodos de Exploracion TA 5 90 10-11 :EI 2°
Hidrogeoldgica R | Modulo +

| ,

19 Captaciones de Aguas | TA. 5 do. 1115 l['lgle_s
Subterraneas | o Técnico
- SUBTOTAL 23 | 345 | I |

Sexto IVIodulo |
S ) | 5o I
20 | Practica en Obra T.A e 150 22 Ano
|7 B | Modulo
B SUBTOTAL | 150 |
r TOTAL DE HORAS DEL TERCER ANO | 495

—

TOTAL DE HORAS

Trabalos en campana e Ingles

TOTAL DE HORAS DEL PLAN DE ESTUDIO

f
¥




