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El CUDAP:TRAMITE_FCEYT-MGE:0002809/19, iniciado por la
sefiora Directora de la Escuela de Matematica, Dra. Maria José BENAC; y

VI ST O:

CONSIDERANDO:

Que mediante el mismo eleva y solicita la Innovacién Curricular de la
Carrera de Licenciatura en Matematica (Ciclo de Complementacion) y pone en conocimiento
que por Resolucion HCS N° 113/1995, se aprueba la reapertura del Ciclo de Complementacion
la mencionada Carrera.

Que en la presente propuesta se ratifican los fundamentos que dieron
origen a la creacién de la Carrera y no se modifican los alcances del Titulo aprobado en la
Resolucion HCS N° 113/1995.

Que las modificaciones realizadas estan orientadas a mejorar el Plan de
Estudios y a optimizar recursos humanos, es por ello: Teoria de Algoritmos y Lenguajes, pasa a
cuatrimestres impar. La misma se dicta en Cuatrimestre impar de la Licenciatura en Sistemas
de Informacién y se solicita se dicte en el mismo Cuatrimestres en la Carrera de Licenciatura
en Matematica (para Nivel Medio y Polimodal) y Ecuaciones Diferenciales e Integrales pasa a
Cuatrimestre impar. La asignatura se dicta en Cuatrimestre impar, en la Licenciatura en
Matematica (para Nivel Medio y Polimodal).

Que asimismo adjunta el Texto ordenado del Plan de Estudios de 1995
para la Carrera de Licenciatura en Matematica (Ciclo de Complementacion), Innovacién
Curricular 2020.

Que en reunion ordinaria del Honorable consejo Directivo de fecha 21 de
Octubre de 2019, trato y aprobd por unanimidad, cursar el presente tramite a la Comision de
Asuntos Curriculares, para su consideracion.

Que la Comision de Asuntos Curriculares, en fecha 06 de Noviembre de
2019, expresa: “Visto el tramite de referencia, iniciado por la Directora de la Escuela de
Matematica, Dra. Maria José BENAC, en el que solicita Innovacion Curricular del Plan de
Estudios 1995 de la Carrera de Licenciatura en Matematica (Ciclo de Complementacion), la
Comision de Asuntos Curriculares, resolvié solicitar a la Directora de Escuela: a) Revisar la
solicitud efectuada en relacion al cambio de cuatrimestre de Teoria de Lenguajes y Algoritmos
para que se dicte en el mismo cuatrimestres que en la Licenciatura en Sistemas de Informacion
(LSI), y en la Licenciatura en Matematica (LM); ya que en principio no hay ninguna
asignatura en LSI con esa denominacion u en el caso de la LM la asignatura tiene diferente
carga horaria; b) Equilibrar las cargas horarias de los cuatrimestres, ya que en la propuesta
presentada el Primer modulo tiene 330hs., el Segundo 345, Cuarto modulo con 345 hs y el
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Tercer y Quinto modulos tiene 150hs. cada uno; c) Presentar el Texto Ordenado completo del
Plan de Estudio”.

Que de fs. 72 fs. 20 de las presentes actuaciones, la sefiora Directora de la
Escuela, eleva a) Nota de la Directora del Departamento Académicos de Informatica, dando
respuesta a lo solicitado por la Comision, en referencia al cambio de cuatrimestre de la
asignatura Teoria de Algoritmos y Lenguajes; b) Nota de las Directoras de los Departamentos
Académicos de Matematica e Informatica, presentando acuerdos a los cambio propuestos y la
disponibilidad de los docentes y c) Texto ordenado completo del Plan de Estudios 1995 de la
Carrera de Licenciatura en Matematica — Ciclo de Complementacidn, atendiendo el pedido de
equilibrara as cargas horarias de los Cuatrimestres.

Que el Honorable Consejo Directivo en Reunién Ordinaria de fecha 25
de Noviembre de 2019, aprobd por unanimidad, el despacho de la Comisién de Asuntos
Curriculares, que expresa: “Visto el tramite de referencia, iniciado por la Directora de la
Escuela de Matematica, Dra. Maria José Benac, en el que solicita innovacion curricular del
Plan de Estudio 1995 de la carrera Licenciatura en Matemética (Ciclo de Complementacion);
la Comisidn de Asuntos Curriculares, y considerando que: a) Mediante Resolucién HCS N°
113/95 se aprueba la carrera Licenciatura en Matemética, (Ciclo de Complementacion). B) las
innovaciones propuestas estan orientadas a mejorar el Plan de Estudio y eficientizar los
recursos humano afectados a la carrera, y consisten en: i) Pasar al primer cuatrimestre
(segundo mddulo) el espacio curricular Teoria de Algoritmos y Lenguajes. ii) Pasar al primer
cuatrimestre (cuarto médulo) el espacio curricular Ecuaciones Diferenciales e Integrales. iii)
Teoria de Algoritmos y Lenguajes. ¢) Por pedido de la Comision de asuntos Curriculares se
incorporé a cada tramite la Nota de conocimiento y consentimiento de los Directores de los
Departamentos Académicos de Informatica y Matematica, y se realiz6 una mejor distribucién
de la carga horaria por cuatrimestre, en relacion a la presentada originalmente. b) Se adjunta
al tramite el Texto Ordenado completo del Plan de Estudio correspondiente a la carrera.
Luego de haber tratado el tema, en reunion de fecha 20 de noviembre de 2019, la Comision de
Asuntos Curriculares aconseja: Se SOLICITE AL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNSE.
Apruebe la innovacion curricular del Plan de Estudio 1995 de la carrera Licenciatura en
matematica (Ciclo de Complementacion), aprobado por Resol HCS N° 113/95, conforme el
Texto Ordenado completo que se adjunta en el tramite de referencia”.

Por ello:
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EL HONORABLE CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y TECNOLOGIAS

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- Solicitar al Honorable Consejo Superior de la UNSE, la
aprobacion de la Innovacion Curricular del Plan de Estudios 1995 de la Carrera de
Licenciatura en Matematica (Ciclo de Complementacion), conforme a la propuesta que se
adjunta en un todo de acuerdo a los considerandos de la presente Resolucion, que como Anexo
pasa a formar parte de la misma.

ARTICULO SEGUNDO.- Cursese copia al Honorable Consejo Superior de la UNSE, a la
Secretaria Académica de la Facultad. Notifiquese a la Escuela de Matematica. Cumplido,

archivese.
JL/NVP
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Propuesta de Innovacién Curricular del Plan de Estudios para la Carrera de
LICENCIATURA EN MATEMATICA (Ciclo de Complementacién)
Ao 2020

1. Fundamentacién de la Innovacion Curricular del Plan de Estudios de la Carrera de
Licenciatura en Matematica

La reapertura de la carrera Licenciatura en Matematica fue aprobada mediante Resolucién HCS N°
113/1995, otorgando el titulo de Licenciado en Matematica, de dos afios y medio de duracion, que
expide la Universidad Nacional de Santiago del Estero.

En esta propuesta de Innovacion Curricular del Plan de Estudios que se presenta:
- Se ratifican los fundamentos que dieron origen a la creacién de la carrera Licenciatura en
Matematica.
- No modifican los alcances del titulo aprobados en la Resolucién N° 113/1995.

Que las modificaciones estan orientadas a mejorar el Plan de Estudios y a optimizar recursos humanos,
por ello:

e Teoria de algoritmos y Lenguajes, pasa a cuatrimestre impar. Para dictarse en forma conjunta
con Teoria de Algoritmos y Lenguajes de la carrera Licenciatura en Matematica (para Nivel
Medio y Polimodal) - Plan de Estudios 2004 y con Teoria de la Computacion de la carrera
Licenciatura en Sistemas de Informacion- Plan de Estudios 2011.

e Ecuaciones Diferenciales e Integrales pasa a cuatrimestre impar. Para dictarse en forma
conjunta con Ecuaciones Diferenciales de la carrera Licenciatura en Matematica (para Nivel
Medio y Polimodal) - Plan de Estudios 2004.

e Metodologia de la Investigacion pasa al tercer médulo y Seminario I al quinto.

2. Caracteristicas de la Carrera

2.1 Nivel: Universitario

2.2 Modalidad: de grado

2.3 Denominacion: Licenciatura en Matematica

2.4 Titulo: Licenciado en Matemética

2.5 Duracion de la carrera: dos afios y 6 meses

2.6 Requisitos de Ingreso: Poseer titulo de Profesor en Matematica otorgado por

Universidades o Institutos de nivel Superior no universitario
dependientes del Ministerio de Educacion, cuyos planes se
estudios tengan no menos de cuatro afios de duracion.

Los aspirantes con titulos que no correspondan a la denominacion mencionada seran recibidos
condicionalmente y su aceptacion se resolvera por un Comité de Admisién segun las pautas referentes a
las asignaturas, sus contenidos y afios de estudio de su carrera.

El Comité de Admision estara integrado por:
- Director del Departamento de Matematica
- Director del Departamento de Informética
- Director de la Escuela de Matemaética
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Perfil Profesional

El Licenciado en Matematica es un graduado que en el ejercicio de su profesion debera realizar
actividades en las que el manejo de herramientas de tipo tedrico y formal constituira su principal
caracteristica.

En una sociedad en la cual el auge de la tecnologia es cada vez mayor, el Licenciado en
Matematica debera estar preparado para prestar el apoyo que el quehacer tecnol6gico requiere
de la Matematica contemporaneay, a la vez, por su formacion, estar en condiciones para
colaborar en la conduccion de esa sociedad hacia la humanizacién de la ciencia y la técnica.

Para lograr todo ello, el Licenciado en Matematica debera ser capaz de:

- Abordar su campo de trabajo con la objetividad y el rigor propios de la ciencia que
profesa.

- Realizar estudios de tipo tedrico y poseer una forma de pensar que le permita la
resolucion de problemas mediante la manipulacion de conceptos y entes formales.

- Adaptarse a los cambios cientificos y tecnolégicos que rapidamente se producen.

- Integrar equipos interdisciplinarios y relacionar los temas propios de la Matematica con
otras disciplinas cientificas.

- Contribuir a la formacidn cientifica y humana de los estudiantes, por medio del ejercicio
de la docencia.

- Participar en grupos de investigacion que requieren apoyo matematico, con un buen
conocimiento de las ideas y métodos fundamentales de la matematica contemporanea.

- Afirmar en su quehacer, ademas de los aspectos logicos, los aspectos filoséficos que
tienden al desarrollo de un humanismo cientifico.

1.8 Incumbencia Profesional

La actividad del Licenciado en Matematica se desarrollara en centros de docencias e investigacion
oficiales o privados y en todo ambito en el que se necesitan conocimientos de Matematica de alto
nivel para la resolucion de problemas concretos:

- Universidades nacionales, provinciales o privadas.

- Institutos de ensefianza media y superior.

- Organismos oficiales o privados de investigacion.

- Oficinas nacionales, industriales y comerciales.

- Centro de computos y procesamiento de informacion.

Al Licenciado en Matematica le incumbe:
- Investigar y estudiar Matematica en el méas alto nivel y colaborar en la investigacion
cientifica y tecnoldgica.
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Participar en la organizacion y administracion de programas de desarrollo disciplinar en
Matematica.

2.
3.1 Obj

Participar en programas de investigacion interdisciplinarios y elaborar, ejecutar y
conducir proyectos de investigacién.

Prestar asesoramiento cientifico y técnico en la disciplina.

Ejercer la docencia en todos los niveles y formas, atendiendo las demandas curriculares de
carreras universitarias y demas ciclos del sistema educativo y desarrollando actividades
de docencia no curricular en la disciplina.

Desarrollar actividades de apoyo en las areas de computacién y disefio y aplicacion de
modelos matematicos en empresas e industrias.

Obijetivos

etivos generales

Proponer un conocimiento de alto nivel en cada una de las lineas mas importantes de la
Matematica, que permita descubrir sus vinculaciones y lograr una compresion global e
integradora del conocimiento matematico actual.

Colaborar en el logro de un entendimiento sistematico del mundo que rodea al hombre a
través de las relaciones instrumentales y metodolégicas de la matematica con el resto del
cuerpo cientifico-tecnoldgico.

Ofrecer a los postulantes una formacién cientifico-humanista por medio de la cual valoren
el papel de la ciencia en la cultura y la ubiquen al servicio del hombre.

3.2 Obijetivos especificos

Al dar cumplimiento a la totalidad del plan de estudios, el estudiante debera lograr:

Conocer la evolucion historica de la Légica y los mas importantes desarrollos de la Ldgica
contemporanea.

Ejercitar el rigor propio del pensamiento matemético en el estudio de lenguajes
formalizados.

Realizar analisis criticos de argumentos, métodos, demostraciones y resultados.

Advertir la unidad del conocimiento matematico a través del estudio de estructuras
algebraicas y topoldgicas.

Identificar modelos de estructuras algebraicas y determinar isomorfismos entre ellos.
Manejar con habilidad los métodos del algebra y sus aplicaciones.

Vincular los conocimientos algebraicos y topoldgicos con temas de analisis vectorial, teoria
de la medida, andlisis funcional, ecuaciones diferenciales e integrales.

Reconocer las propiedades que permanecen invariantes a través de homeomorfismos entre
espacios topoldgicos.

Encarar problemas de aproximacion con la mayor generalidad utilizando las ventajas que
otorga el abordar cuestiones de convergencia en el marco de la topologia.

Adquirir los fundamentos necesarios en todas las ramas de la Matematica actual
vinculadas con el analisis.

Comprender los conceptos fundamentales de la teoria de funciones y del calculo dentro del
armazoén de una teoria lo suficientemente general para mostrar la finalidad y potencia
verdaderas de estos conceptos.
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Simplificar el planteo de diversos problemas de la Fisicas con los recursos que
proporcionan las propiedades de las funciones holomorfas.

Comprender los fundamentos teéricos de la probabilidad y su traduccion en modelos
estadisticos de tal modo que pueda disefiar pruebas y experimentos y elaborar criterios de
confiabilidad para la utilizacion metodoldgica de las ciencias.

Utilizar los conceptos metodoldgicos de la Estadistica para colaborar en proyectos de
investigacion que requieran técnicas de decisién cuantitativa.

Reconocer las ventajas de la teoria de Lebesgue para superar las limitaciones de otras
teorias de integracion.

Conocer los espacios funcionales més importantes para encarar con mayor facilidad el
estudio de temas matematicos de frecuente aplicacion.

Conocer los estudios sobre los fundamentos de la Matemética a través de la reduccion de
teorias y de la relativizacion de la consistencia de las mismas.

Adquirir habilidad en el manejo de sistemas axiomaticos.

Reconocer en la evolucién del pensamiento matematico un camino hacia la unidad
intrinseca de la disciplina y las vinculaciones de sus ramas.

Establecer las etapas mas importantes de la historia de las nociones y de las teorias
matematicas.

Identificar problemas y su correspondencia con modelos matematicos, encuadrados en
teorias, de tal modo que la aplicacién de los principios y conceptos matematicos apoyen a
la compresién y explicacion de la realidad.

Aportar asistencia tedrica sobre el disefio y utilizacién de procesos sistematicos que
modelicen fenémenos concretos de las ciencias.

Desarrollar metodologias que mediante la utilizacién de modelos de operacién alcancen la
optimizacion de procesos dindmicos.

Disefiar y ajustar modelos matematicos como procedimiento eficaz para la evolucion y
control de procesos del campo de la Fisica, Biologia, Economia, Sociologia y otras ciencias
facticas.

Alcanzar una adecuada vision global de la modelacion matematica que permita el
aprovechamiento méximo de los desarrollos tedricos del &mbito de la matematica.
Adaptarse a las condiciones de la sociedad y épocas actuales, las cuales exigen la posesion
de herramientas de aplicacion a las ciencias empiricas.

Conocer las teorias de ecuaciones diferenciales y la de ecuaciones integrales y sus métodos
de resolucién exacta y aproximada.

Realizar tareas de investigacion en el campo de la Matematica.

Integrar equipos de investigacion interdisciplinar aportando metodologia de la
Matematica aplicada.

Organizacion del Plan de Estudios

4.1 Estructura
El Plan de Estudios de la carrera esta conformado por 5 (cinco) médulos:

Primer Modulo
1. Algebra
2. Analisis matematico |
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3. Logica Matematica
4. Inglés

Segundo Mdédulo

5. Andlisis matematico |1

6. Probabilidad y Estadistica

7. Teoria de Algoritmos y Lenguajes

Tercer Modulo

8. Metodologia de la Investigacion
9. Funciones Reales

10. Modelos Matematicos |

Cuarto Médulo

11. Ecuaciones Diferenciales e Integrales
12. Andlisis Funcional

13. Modelos Matematicos I1

Quinto Modulo
14. Seminario |
15. Seminario 11

4.2 Oftros requisitos

La carrera de Licenciatura en Matematica corresponde al Ciclo Superior ya que esta destinada a
completar la formacion bésica de Profesores de Matematica egresados de Institutos de Nivel
Terciario no universitario.

Es necesario realizar un Curso de Nivelacion previo al desarrollo del Ciclo Superior de la Carrera
por las siguientes razones:

i.  No existen restricciones con respecto al afio de egreso de los profesores.
ii.  Existen distintos planes de estudio y de especialidad de titulos.
iii.  Incorporacion en general no sistematizada de la informética en la formacion de base de los
docentes de nivel medio y terciario.

El Curso de Nivelacién esta destinado a realizar, en una primera instancia, un diagnostico del
nivel general de la formacion en Matematica y de los conocimientos en Computacion. A partir de
este diagndstico se realizara una revision y actualizacion de temas con el objeto de lograr una
nivelacion en los aspirantes al ingreso.

Se pretende que los contenidos a desarrollar en el Curso de Nivelacion sean flexibles y se adapten
a las distintas situaciones planteadas. Se establecen los siguientes contenidos:

Complementos de matematica
- El sistema de los nimeros naturales. Induccién. Elementos de combinatoria. Férmula del
Binomio.
- Ecuaciones algebraicas y métodos de aproximacion de raices.
- Funciones reales de variable real.

Introduccién a la computacion
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- Introduccién a la Algoritmica.

- Organizacion del Computador.

- Uso de Herramientas de Base y Sistemas de Apoyo (principalmente sistemas predefinidos
en el Areas Matematica).

Complementos de matematica
- El sistema de los nimeros naturales. Induccion. Elementos de combinatoria. Formula del
Binomio.
- Ecuaciones algebraicas y métodos de aproximacion de raices.
- Funciones reales de variable real.

Introduccién a la computacion
- Introduccién a la Algoritmica.
- Organizacion del Computador.
- Uso de Herramientas de Base y Sistemas de Apoyo (principalmente sistemas predefinidos
en el Areas Matematica).

Duracidn del Curso: 6 (seis) semanas.

4.3 Carga Horaria Total

La carrera de Licenciatura en Matematica tiene una duracién de dos afios y seis meses con cinco
maodulos con un total estimado de 1.320 horas. Los mddulos tendran una duracién de 15(quince)
semanas.

4, Plan de Estudios. Asignacion horaria. Régimen de Correlatividades
PRIMER ANO
Primer Mddulo (Segundo Cuatrimestre)
Asignatura Horas Total Correlativa
Sem. Horas Regular
1 Algebra 8 120 ---
2 Analisis Matematico | 5 75
3 Logica Matemética 6 90
4 Inglés 3 45
SUBTOTAL 22 330
| TOTAL DE PRIMER ANO | 330 |
SEGUNDO ANO
Segundo Mddulo (Primer Cuatrimestre)
Asignatura Horas Total Correlativa
Sem. Horas Regular
5 Andlisis Matemaético 11 8 120 1-2
6 Probabilidad y Estadistica 5 75 1-2
7 Teoria de Algoritmos y Lenguajes 5 75 1-2-3
SUBTOTAL 18 270
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Tercer Modulo (Segundo Cuatrimestre)
8 Metodologia de la Investigacién 5 75 3
9 Funciones Reales 5 75 1-2
10 Modelos Mateméticos | 5 75 5-6
SUBTOTAL 15 225
| TOTAL DE SEGUNDO ANO | 495 |
TERCER ANO
Cuarto Médulo (Primer Cuatrimestre)
Asignatura Horas Total Correlativa
Sem. Horas Regular
11 Ecuaciones Diferenciales e Integrales 8 120 5
12 Analisis Funcional 5 75 5-9
13 Modelos Mateméticos 11 5 75 10
SUBTOTAL 18 270
Quinto Modulo (Segundo Cuatrimestre)
14 Seminario | 5 75 10
15 Seminario Il 10 150 7-8
SUBTOTAL 15 225
| TOTAL DE TERCER ANO | 495 |
Carga Horaria por Afio y Total
Total de horas del primer afio 330
Total de horas del segundo afio 495
Total de horas del tercer afio 495
TOTAL 1320

5. ) Contenidos Minimos
1. Algebra

Conjunto: Relaciones. Divisibilidad en los enteros. Relaciones de equivalencia. Congruencia en los

Enteros. Relacidn de orden. Teoria de Grafos.

Estructuras algebraicas y Homomorfismos. Grupos, Anillo, Cuerpo, Espacio Vectorial.

Algebra de Boole.

Transformaciones lineales y Matrices. Sistemas lineales y determinantes. Valores propios y

vectores propios.

Espacios con Producto Interno. Aplicaciones del Algebra Lineal a la Geometria Analitica. Bases

ortogonales. Ortogonalizacion. Formas Bilineales y cuadréticas.

Métodos Numéricos relacionados.
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2. Analisis Matematico |

Espacios métricos y topolégicos. Funciones continuas y homeomorfismos. Conexion. Compacidad.
Axiomas de separacion. Espacios localmente conexos y localmente compactos. Sucesiones
convergentes. Completitud.

Funciones recursivas: funciones basicas y operaciones. Minimalizacion. Recursivas primitivas y
recursivas parciales.

Métodos Numéricos relacionados.

3. LAgica Matemética

Breve resefia histérica de la logica. La légica contemporanea. Ldgica de clases. Logica de
Proposiciones. Algebra de Proposiciones. Légica de predicados. Ldgicas modales. Légica y
estructuras. Comunicacioén y lenguaje. Leguajes formalizados.

4. Inglés

Estructuras y léxico bésico de la lengua de la ciencia y la técnica en general. Orden y relacion de
los distintos elementos de una oracion. Valor semantico de los vocablos en el texto. Interrelacion
semantica, légica y léxica. Estrategias de lectura comprensiva: niveles y claves de comprension.
Elementos linglisticos y no lingulisticos portadores de significado. Aspectos constitutivos del texto.
Estructuras y léxicos de la matematica, de la computacion y de las ciencias de la informacion.
Estrategias de lectura para compresion mas detallada de temas de mayor complejidad
estructural, conceptual y retdrica.

5. Andlisis Matematico |1

Funciones vectoriales. Limite y continuidad. Célculo diferencial e integral: derivadas parciales,
derivada direccional. Integrales multiples. Integrales curvilineas. Funciones de variable compleja.
Limite y continuidad. Diferenciabilidad. Funciones holomorfas. Integracién. Teoria de los
residuos. Métodos Numéricos Relacionados.

6. Probabilidad y Estadistica

Estadistica. Variables estadisticas. Distribucion de fracciones. Frecuencia relativa. Medidas de
tendencia central y de dispersion. Probabilidad. Definicion clasica y frecuencial de probabilidad.
Modelo de Polya. Variables aleatorias discretas y continuas. Esperanza Matematica y varianza.
Funcion generatriz de momentos. Algunas distribuciones importantes (Binomial, Poisson,
uniforme, exponencial, normal). Distribuciones conjuntas, marginales y condicionales. Variables
aleatorias independientes. Distribuciones muestrales. Estimacion de pardmetros. Procesos
estocasticos. Cadena de Markov.

7. Teoria de Algoritmos y Lenguajes

Formacion de los Problemas Matematicos. Procedimientos y Algoritmos. Conceptos
fundamentales de la Teoria de la Computabilidad. Complejidad y eficiencia de algoritmos. Teoria
de los Lenguajes Formales. Gramaticas de Estructura de Frase. Caracteristicas y Propiedades.
Teoria de Autdmatas. Automatas finitos y de Pila. Maquina de Turing.

8. Metodologia de la Investigacion

Breve referencia a la historia de la ciencia y del pensamiento cientifico. La aritmética y la
evolucion del algebra. El pensamiento geométrico y la evolucion de la geometria. El surgimiento
del andlisis y su evolucion hasta nuestros dias. EI método matemético. Constituyentes
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fundamentales de las teorias deductivas. Teorias deductivas formalizadas. Modelos e
interpretacion de una teoria deductiva.

Los grandes problemas epistemolégicos de la Matematica. Descubrimiento e invencion.
Matematica y realidad. Construccion del sistema de los niUmeros reales: la consistencia de la
aritmética. Fundamentos de la geometria. La crisis de ellos fundamentos. Escuelas
contemporaneas del pensamiento matematico.

9. Funciones Reales

Medida de conjuntos. Medidas de Lebesgue. Conjuntos medibles. Prolongacion de una medida.
Funciones medibles. Integral de Lebesgue. Teoria de la diferenciacion. Integral de Stieltjes.
Funciones sumables.

10. Modelos Matematicos |

Concepto epistemologico y matemético de modelo. Sistemas y Modelos. Generalidades sobre la
construccion de modelos matematicos. Teoria de la optimizacién y el control- Modelo general de
Programacion Lineal. Modelos de distribucidn. Programacion entera, cuadratica y no lineal.

11. Ecuaciones Diferenciales e Integrales

Ecuaciones diferenciales ordinarias. Ecuaciones en derivadas parciales de primer y segundo
orden. Funciones especiales: funcién gamma, funcion beta, funciones de Bessel, polinomios
ortogonales. Transformadas integrales. Series de Fourier. Problemas con valores de contorno.
Ecuaciones integrales. Aplicaciones al calculo de variaciones. Métodos Numéricos Relacionados.

12. Analisis Funcional
Espacios lineales. Funcionales convexas. Espacios de Banach y de Hilvert. Funcionales lineales y
operadores lineales.

13. Modelos Matematicos Il

Teoria de colas. Estructuras bésicas de los modelos. El proceso nacimiento inerte. Teoria de
decisiones. Teoria de utilidad de Von Neumann.

Decisiones Bayesianas. Juegos bipersonales.

Modelos de simulacion. Metodologias y Técnicas.

14. Seminario |

Mediante los temas libres se ofrece la posibilidad de realizar la profundizacion y actualizacién de
algan tema de interés.

Los topicos a ser cubiertos por los temas libres deben corresponder a los intereses de investigacion
0 especializacion del estudiante. En el cuatrimestre respectivo se realizard una oferta de temas
gue puedan ser cursados en la Universidad.

Se sugieren los siguientes temas: Logica Difusa. Teoria del Caos. Fractales. Grupos de Lee.
Grupos de Croxeter. Sistemas Dinamicos no Lineales.

15. Seminario Il

El objetivo de este seminario es que el estudiante realice su trabajo final (tesis) de graduacion y
que debera expresar una sintesis de la formacion adquirida.

El trabajo debe ser individual sobre un tema seleccionado por el alumno y de acuerdo a las
reglamentaciones vigentes. Se ofrece como alternativa la realizacion de Pasantias, de esta manera
se ofrece una experiencia profesional al futuro graduado. EI mecanismo consiste en la insercion
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del estudiante en algin proyecto existente donde, con objetivos muy precisos puede demostrar los
conocimientos adquiridos. Los proyectos en cuestion pueden ser de desarrollo tecnol6gico o de

investigacion seguin corresponda a los intereses de cada estudiante. La fuente de proyectos puede
ser tanto la UNSE como organismos publicos 0 empresas privadas, quienes podran someter

propuestas de proyectos a consideracion de la Direccidn de la Carrera.

CREDITO
Ne DENOMINACION REGIMEN HORARIO CORRELATIVAS
Hs./Semana
1 ALGEBRA Cuatrimestral 8
ANALISIS MATEMATICO )
2 | Cuatrimestral 5
3 LOGICA MATEMATICA Cuatrimestral 6
4 INGLES Cuatrimestral 3
5 ANALISIS Mﬁ\TEMATICO Cuatrimestral 8 1-2
PROBABILIDAD Y .
6 ESTADISTICA Cuatrimestral 5 1-2
METOD. DE LA .
7 INVESTIGACION Cuatrimestral 5 3
8 FUNCIONES REALES Cuatrimestral 5 2
MODELOS -
9 MATEMATICOS | Cuatrimestral 5 5-6
EC. DIFERENC. E .
10 INTEGRALES Cuatrimestral 8 5
TEORIADE ALG. Y .
11 LENGUAJES Cuatrimestral 5 1-2-3
12 ANALISIS FUNCIONAL Cuatrimestral 5 2-5
MODELOS .
13 MATEMATICOS I1 Cuatrimestral 5 9-10
14 SEMINARIO | Cuatrimestral 5 9-12
15 SEMINARIO Il Cuatrimestral 10 7 -14

4.4 Organizacion y desarrollo de los contenidos
El desarrollo de los contenidos podrd realizarse mediante técnicas de
seminario, otras técnicas o por combinaciones de ellas. En todos los casos el nimero de clases
presenciales se ajustara a lo establecido en el crédito horario de cada asignatura.

4.5 Régimen de evaluacion
La evaluacidon de las asignaturas estara sujeta al régimen establecido por el
Reglamento General de Alumnos de la U.N.S.E.
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Estructura del Plan de Estudios
Curso de Nivelacién
Complementos de Matematica.
Introduccién a la Computacion (*)

Primer Cuatrimestre Segundo Cuatrimestre
ALGEBRA (*) ANALISIS MATEMATICO I (*)
ANALISIS MATEMATICO I (*) PROBABILIDADES Y ESTADISTICA
LOGICA MATEMATICA METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
INGLES
Tercer Cuatrimestre Cuarto Cuatrimestre
FUNCIONES REALES ANALISIS FUNCIONAL
MODELOS MATEMATICOS | MODELOS MATEMATICOS Il
ECUACIONES DIF. E INTEGRALES (*) SEMINARIO |

TEORIA DE ALGORITMOS Y LENGUAJES

Quinto Cuatrimestre
SEMINARIO 11
Observaciones:

La totalidad de las asignaturas se desarrollaran con la modalidad teérico-practica.

a) Las asignaturas identificadas con (*) combinaran en su desarrollo las modalidades
tedrico-practica y de taller. Se desarrollaran distintos tipos de talleres, segun las
asignaturas orientadas:

- Al aprendizaje y uso de lenguajes de programacion
- Alaprogramacion y andlisis de algoritmos.

5. Organizacion
5.1 Curso de Nivelacion

La carrera de Licenciatura en Matematica corresponde al Ciclo Superior ya que esta destinada a
completar la formacion basica de Profesores de Matematica egresados de Institutos de Nivel
terciario no universitario.
Es necesario realizar un Curso de Nivelacion previo al desarrollo del Ciclo Superior de la Carrera
por las siguientes razones:

iv.  No existen restricciones con respecto al afio de egreso de los profesores.

v.  Existen distintos planes de estudio y de especialidad de titulos.

vi.  Incorporacion en general no sistematizada de la informaética en la formacion de base de los

docentes de nivel medio y terciario.

El Curso de Nivelacion esta destinado a realizar, en una primera instancia, un diagndstico del
nivel general de la formacion en Matematica y de los conocimientos en Computacion. A partir de
este diagndstico se realizara una revision y actualizacion de temas con el objeto de lograr una
nivelacion en los aspirantes al ingreso.

Se pretende que los contenidos a desarrollar en el Curso de Nivelacion sean flexibles y se
adapten a las distintas situaciones planteadas. Se establecen los siguientes contenidos:
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COMPLEMENTOS DE MATEMATICA
- El sistema de los numeros naturales. Induccion. Elementos de combinatoria. Formula del
Binomio.
- Ecuaciones algebraicas y métodos de aproximacion de raices.
- Funciones reales de variable real.

INTRODUCCION A LA COMPUTACION
- Introduccién a la Algoritmica.
- Organizacion del Computador.
- Uso de Herramientas de Base y Sistemas de Apoyo (principalmente sistemas predefinidos
en el Areas Matematica).

Duracién del Curso: 6 (seis) semanas.
5.2 Contenidos Minimos

ALGEBRA

Conjunto: Relaciones. Divisibilidad en los enteros. Relaciones de equivalencia. Congruencia en los
Enteros. Relacion de orden. Teoria de Grafos.

Estructuras algebraicas y Homomorfismos. Grupos, Anillo, Cuerpo, Espacio Vectorial.

Algebra de Boole.

Transformaciones lineales y Matrices. Sistemas lineales y determinantes. Valores propios y
vectores propios.

Espacios con Producto Interno. Aplicaciones del Algebra Lineal a la Geometria Analitica. Bases
ortogonales. Ortogonalizacion. Formas Bilineales y cuadraticas.

Métodos Numéricos relacionados.

ANALISIS MATEMATICO |

Espacios métricos y topoldgicos. Funciones continuas y homeomorfismos. Conexion. Compacidad.
Axiomas de separacion. Espacios localmente conexos y localmente compactos. Sucesiones
convergentes. Completitud.

Funciones recursivas: funciones basicas y operaciones. Minimalizacion. Recursivas primitivas y
recursivas parciales.

Métodos Numéricos relacionados.

LOGICA MATEMATICA

Breve resefia histérica de la logica. La ldgica contemporanea. Ldgica de clases. Logica de
Proposiciones. Algebra de Proposiciones. Légica de predicados. Ldgicas modales. Logica y
estructuras. Comunicacion y lenguaje. Leguajes formalizados.

INGLES

Estructuras y léxico bésico de la lengua de la ciencia y la técnica en general. Orden y relacion de
los distintos elementos de una oracion. Valor semantico de los vocablos en el texto. Interrelacion
semantica, légica y léxica. Estrategias de lectura comprensiva: niveles y claves de comprension.
Elementos linguisticos y no linglisticos portadores de significado. Aspectos constitutivos del texto.
Estructuras y léxicos de la matemaética, de la computacion y de las ciencias de la informacion.
Estrategias de lectura para compresion mas detallada de temas de mayor complejidad
estructural, conceptual y retorica.
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ANALISIS MATEMATICO Il

Funciones vectoriales. Limite y continuidad. Calculo diferencial e integral: derivadas parciales,
derivada direccional. Integrales multiples. Integrales curvilineas. Funciones de variable compleja.
Limite y continuidad. Diferenciabilidad. Funciones holomorfaas. Integracion. Teoria de los
residuos. Métodos Numéricos Relacionados.

PROBABILIDADES Y ESTADISTICAS

Estadistica. Variables estadisticas. Distribucion de fracciones. Frecuencia relativa. Medidas de
tendencia central y de dispersién. Probabilidad. Definicién clasica y frecuencial de probabilidad.
Modelo de Polya. Variables aleatorias discretas y continuas. Esperanza Matematica y varianza.
Funcion generatriz de momentos. Algunas distribuciones importantes (Binomial, Poisson,
uniforme, exponencial, normal). Distribuciones conjuntas, marginales y condicionales. Variables
aleatorias independientes. Distribuciones muestrales. Estimacion de parametros. Procesos
estocésticos. Cadena de Markov.

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Breve referencia a la historia de la ciencia y del pensamiento cientifico. La aritmética y la
evolucién del algebra. El pensamiento geométrico y la evolucién de la geometria. El surgimiento
del analisis y su evolucion hasta nuestros dias. EI método matematico. Constituyentes
fundamentales de las teorias deductivas. Teorias deductivas formalizadas. Modelos e
interpretacion de una teoria deductiva.

Los grandes problemas epistemoldgicos de la Matematica. Descubrimiento e invencion.
Matematica y realidad. Construccion del sistema de los nimeros reales: la consistencia de la
aritmética. Fundamentos de la geometria. La crisis de ellos fundamentos. Escuelas
contemporaneas del pensamiento matematico.

FUNCIONES REALES

Medida de conjuntos. Medidas de Lebesgue. Conjuntos medibles. Prolongacion de una medida.
Funciones medibles. Integral de Lebesgue. Teoria de la diferenciacion. Integral de Stieltjes.
Funciones sumables.

MODELOS MATEMATICOS |

Concepto epistemoldgico y matematico de modelo. Sistemas y Modelos. Generalidades sobre la
construccion de modelos matematicos. Teoria de la optimizacion y el control- Modelo general de
Programacion Lineal. Modelos de distribucion. Programacion entera, cuadratica y no lineal.

FUNCIONES DIFERENCIALES E INTEGRALES

Ecuaciones diferenciales ordinarias. Ecuaciones en derivadas parciales de primer y segundo
orden. Funciones especiales: funcién gamma, funcion beta, funciones de Bessel, polinomios
ortogonales. Transformadas integrales. Series de Fourier. Problemas con valores de contorno.
Ecuaciones integrales. Aplicaciones al calculo de variaciones. Métodos Numéricos Relacionados.

TEORIA DE ALGORITMOS Y LENGUAJES

Formaciéon de los Problemas Matematicos. Procedimientos y Algoritmos. Conceptos
fundamentales de la Teoria de la Computabilidad. Complejidad y eficiencia de algoritmos. Teoria
de los Lenguajes Formales. Gramaticas de Estructura de Frase. Caracteristicas y Propiedades.
Teoria de Autématas. Automatas finitos y de Pila. Maquina de Turing.
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ANALISIS FUNCIONAL

Espacios lineales. Funcionales convexas. Espacios de Banach y de Hilvert. Funcionales lineales y
operadores lineales.

MODELOS MATEMATICOS I

Teoria de colas. Estructuras bésicas de los modelos. ElI proceso nacimiento inerte. Teoria de
decisiones. Teoria de utilidad de Von Neumann.

Decisiones Bayesianas. Juegos bipersonales.

Modelos de simulacién. Metodologias y Técnicas.

SEMINARIOS |

Mediante los temas libres se ofrece la posibilidad de realizar la profundizacion y actualizacion de
algan tema de interés.

Los topicos a ser cubiertos por los temas libres deben corresponder a los intereses de investigacion
0 especializacién del estudiante. En el cuatrimestre respectivo se realizara una oferta de temas
que puedan ser cursados en la Universidad.

Se sugieren los siguientes temas: Ldgica Difusa. Teoria del Caos. Fractales. Grupos de Lee.
Grupos de Croxeter. Sistemas Dinamicos no Lineales.

SEMINARIO Il
El objetivo de este seminario es que el estudiante realice su trabajo final (tesis) de graduacion y
que debera expresar una sintesis de la formacion adquirida.
El trabajo debe ser individual sobre un tema seleccionado por el alumno y de acuerdo a las
reglamentaciones vigentes. Se ofrece como alternativa la realizacion de Pasantias, de esta manera
se ofrece una experiencia profesional al futuro graduado. EI mecanismo consiste en la insercion
del estudiante en algin proyecto existente donde, con objetivos muy precisos puede demostrar los
conocimientos adquiridos. Los proyectos en cuestién pueden ser de desarrollo tecnolégico o de
investigacion segun corresponda a los intereses de cada estudiante. La fuente de proyectos puede
ser tanto la UNSE como organismos publicos o empresas privadas, quienes podran someter
propuestas de proyectos a consideracion de la Direccion de la Carrera.

5.3 Duracioén de la Licenciatura
Se estima que el postulante dara cumplimiento a la totalidad del plan de estudios en dos afios y
medio de acuerdo con el plan de cursado establecido.

1. Plan de Estudios. Asignacién horaria. Régimen de Correlatividades

| PRIMER ANO
] Segundo Mddulo
1 Algebra 8 120
2 Andlisis Matematico | 5 75
3 Logica Matemética 6 90
4 Inglés 3 45
SUBTOTAL 22 330
| TOTAL DE PRIMER ANO | 330 |
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SEGUNDO ANO
Tercer Moédulo
Asignatura Horas Total | Correlativa | Aprobado
Sem. Horas sRegular
5 Analisis Matematico Il 8 120 1-2 | -
6 Probabilidad y Estadistica 5 75 1-2 | -
7 Metodologia de la Investigacion 5 75 3 | -
8 Teoria de Algoritmos y Lenguajes 5 75 1-2-3
SUBTOTAL 23 345
Cuarto Mdédulo
9 Funciones Reales 5 75 2 Todas las
10 Modelos Matematicos | 5 75 5-6 asignaturas
del 1°
maodulo
SUBTOTAL 10 150
| TOTAL DE SEGUNDO ANO 495
TERCER ANO
Quinto Modulo
Asignatura Horas Total | Correlativa | Aprobado
Sem. Horas sRegular
11 Ecuaciones Diferenciales e Integrales 8 120 5 Todas las
12 Analisis Funcional 5 75 5-9 asignaturas
13 Modelos Matematicos Il 5 75 10 del 2°
médulo, los
Talleres 1'y
Il de
Informaética
y el Taller
de Inglés
Técnico
14 Seminario | 5 75 10
SUBTOTAL 23 345
Sexto Modulo
15 Seminario 1l 10 150 7-8 Todas las
asignaturas
del 3°
modulo
SUBTOTAL 10 150
| TOTAL DE TERCER ANO 495
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*: Para el cursado de las asignaturas Optativas se debera tener regularizadas todas las asignaturas del
quinto médulo.

« La Facultad ofrecera Talleres de Inglés Técnico (60 hs.) y de Informatica I y Il (45 hs. cada uno),
gue permitan a los alumnos que no posean conocimientos, o que deseen hacerlo, adquirirlos dentro
del sistema académico.

Carga Horaria por Afio y Total

La carrera de Licenciatura en Matematica tiene una duracion de cuatro afios con ocho mddulos con un
total estimado de 3.165 hs., de las que 90 horas corresponden a los Talleres de Informatica | y 1l (45 hs.
a cada uno) y 60 horas al Taller de Inglés Técnico. Los modulos tendran una duracion de 15(quince)
semanas.

Total de horas del primer afio 705
Total de horas del segundo afio 675
Total de horas del tercer afio 735
Total de horas del cuarto afio 1140
Total de horas de obligaciones curriculares 150

TOTAL 3405

9. Contenidos Minimos de las Asignaturas.

1.1 Anélisis Matematico |

NUmeros reales y puntos de la recta. Pares ordenados de nimeros reales y puntos del plano. Funciones.
Limite Funcional. Funciones Continuas. Funcion derivable. Recta tangente. Variacion de las Funciones.
Limites indeterminados

1.2 Algebra |
Numeros naturales. NUmeros enteros. Congruencias. Combinatoria. Teoria de Grafos.
NUmeros racionales y reales. Nimeros complejos. Polinomios y Ecuaciones Algebraicas.

1.3 Logica Matematica

La Logica contemporanea. Logica de clases. Ldgica de Proposiciones. Algebra de proposiciones.
Légica de predicados. Ldgica de clases y relaciones. Ldgicas modales. Logica y estructuras. Légica y
lenguajes. Lenguajes formalizados.

2.1 Algebra Il
Espacios vectoriales. Transformaciones Lineales y Matrices. Determinantes. Sistemas de ecuaciones
lineales. Espacios con producto interno. Formas Bilineales.
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2.3 Geometria Analitica

Geometria Analitica del plano: punto, recta. Rotacion, traslacion y cambio de ejes. Conicas. Geometria
Analitica del Espacio: punto, recta, plano. Cuadricas. Rotacion, traslacion y cambio de ejes.
Transformacion de Coordenadas. Coordenadas polares, cilindricas y esféricas. Parametrizacion de
curvas y superficies.

2.4 Andlisis Matematico 11
Funcion integrable y area bajo una curva. Derivacién e integracion. Aplicaciones de la integral. Limite
de una sucesién. Series Numéricas. Series de Potencias. Teorema de Taylor. Serie de Taylor.

3.1 Probabilidad y Estadistica

Espacios de probabilidad. Definicion de probabilidad. Probabilidad Condicional. Independencia de
Sucesos. Espacio muestral: discretos y continuos. Variables aleatorias. Funciones de una variable
aleatoria. Algunas distribuciones estandar: Bernoulli, Binomial, Poisson, Uniforme, Exponencial,
Normal. Variables aleatorias de dos dimensiones. La desigualdad de Chebichev y la Ley de los grandes
nimeros. Teorema del limite central; aproximaciones. Muestreo y Estadistica. Inferencia Estadistica.
Estimadores: Métodos, propiedades. Intervalos de confianza.

3.2 Analisis Matematico 111

Funciones de varias variables. Limite. Continuidad y Diferenciabilidad en R". Teorema de la funcién
implicita. Formula de Taylor en R2 Sucesiones y Series en R". Integracion en R". Anélisis Vectorial.
Curvas rectificables. Curvatura y Torsién. Ecuaciones diferenciales ordinarias y parciales. Métodos
numéricos asociados.

Funciones de varias variables. Limite. Continuidad y Diferenciabilidad en R". Teorema de la funcion
implicita. Formula de Taylor en R2 Sucesiones y Series en R". Integracién en R". Analisis Vectorial.
Curvas rectificables. Curvatura y Torsion. Ecuaciones diferenciales ordinarias y parciales. Métodos
numéricos asociados.

3.3 Modelizacion Matematica

Formulacion de problemas. Formulacion de objetivos. Analisis de Sistemas. Tipos de problemas:
Situaciones de riesgo, maxima efectividad y eficiencia. Construccion de Modelos. Aplicaciones a la
Programacion Lineal. Modelos de aproximacion y secuenciales. Simulacion.

4.1 Andlisis Matematico IV

Numeros complejos. La funcion exponencial. Funciones analiticas. Integrales de contorno. Teorema de
Cauchy-Goursat. Férmula integral de Cauchy. Series de potencias, de Laurent y de Taylor. Teorema de
los residuos. Ceros. Polos. Integrales impropias. Transformada conforme y de Laplace.

4.2 Geometria Diferencial

Superficies regulares. Espacios Tangentes. Aplicacion de Gauss. Transporte paralelo. Geodésicas.
Variedades diferenciables en R". Formas Diferenciales. Variedades Riemannianas: Métricas,
Conexiones. Integracion en variedades.

4.3 Fisica l

Magnitudes y Cantidades Fisicas. Mediciones. Unidades. Movimientos rectilineos y en el plano de la
particula. Dinamica de la particula. Leyes de Newton. Gravitacion. Trabajo y Energia. Principios de
conservacion. Impulso y cantidad de movimiento. Choques. Dinamica del cuerpo rigido libre y
vinculado. Nociones de Elasticidad. Hidrostatica e Hidrodinamica. Oscilaciones. Resonancia. Energia.
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Ondas mecanicas. Principio de superposicién. Interferencia. Energia e Intensidad. Temperatura y calor.
Propagacion del calor.

5.1 Ecuaciones diferenciales

Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden. Tipos. Aplicaciones geométricas. Ecuaciones
diferenciales de orden superior. Sistemas de Ecuaciones diferenciales ordinarias. Transformada de
Laplace. Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales.

Series de Fourier. Ecuaciones integrales

5.2 Fisica Il

Electrostatica. Leyes de Gauss y Coulomb. Corrientes de conduccion. Magnetostatica. Leyes de
Ampere, Bio-Savat y Faraday. Ecuaciones de Maxwell. Ondas electromagnéticas. Optica Ondulatoria,
Interferencia y Difraccion.

5.3 Topologia
Topologia de Espacios Métricos. Continuidad. Espacios Topol6gicos. Conexion y Compacidad.
Productos y cocientes de espacios topoldgicos.

6.1 Funciones Reales

Medida de Conjuntos. Medida de Lebesgue. Conjuntos Medibles. Extension de una medida. Funciones
Medibles. Integral de Lebesgue. Teoria de la Diferenciacion. Integral de Stieltjes. Funciones Sumables.
Integral de Riemann-Darboux.

6.2 Optativa |
En este curso los alumnos deberdn optar por alguna de las alternativas que se ofrece en el plan de
estudio, segln la orientacién que hayan elegido, de acuerdo con el listado que se indica en el subtitulo
de menciones.

6.3 Algebra I11
Grupos. Anillos. Cuerpos. Extensiones de un cuerpo conmutativo. Cuerpos algebraicamente cerrados.
Adjuncidn de raices. Extensiones normales.

7.1 Analisis Funcional
Espacios Lineales. Funcionales Convexas. Espacios de Banach y de Hilbert. Funcionales Lineales y
operadores lineales.

7.2 Metodologia de la Investigacion

La ciencia y el pensamiento cientifico. La aritmética y la evolucion del algebra. La metodologia en la
Matemética. EI Método Deductivo y el Método Inductivo. Sistemas Axiomaticos. La matematica y su
insercion en proyectos interdisciplinarios de investigacion.

7.3 Optativa Il

En este curso los alumnos deberdn optar por alguna de las alternativas que se ofrece en el plan de
estudio, segun la orientacion que hayan elegido, de acuerdo con el listado que se indica en el subtitulo
de menciones.

7.4 Optativa 11

En este curso los alumnos deberdn optar por alguna de las alternativas que se ofrece en el plan de
estudio, segun la orientacién que hayan elegido, de acuerdo con el listado que se indica en el subtitulo
de menciones.
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8.1 Célculo Numérico

Aritmética de punto flotante. Sistemas de Ecuaciones Lineales. Solucién de Ecuaciones no lineales.
Interpolacion polinomial. Productos escalares discretos y continuos. Diferenciacion e Integracion
Numeérica. Resolucion numérica de ecuaciones diferenciales ordinarias.

8.2 Optativa IV

En este curso los alumnos deberan optar por alguna de las alternativas que se ofrece en el plan de
estudio, segln la orientacién que hayan elegido, de acuerdo con el listado que se indica en el subtitulo
de menciones.

8.3 Trabajo Final de Graduacién

El Trabajo Final debera expresar una sintesis de la formacién adquirida. Serd individual sobre un tema
seleccionado por el alumno y de acuerdo con las reglamentaciones vigentes. Se ofrece como alternativa
la realizacion de pasantias, que le signifiquen una experiencia profesional al egresado. ElI mecanismo
consiste en la insercion del estudiante en algin proyecto existente, donde con objetivos muy precisos
puede demostrar los conocimientos adquiridos. Los proyectos en cuestion pueden ser de desarrollo
tecnoldgico o de investigacion, segin corresponda a los intereses de cada estudiante. La fuente de
proyectos puede ser la UNSE u otras Universidades, u organismos publicos o privados, quienes podran
someter propuestas a consideracion de la Direccidn de Escuela.

Mencion Modelos Aplicados a la Informatica

6.2 Optativa I: Informaética

Formulacion de problemas matematicos. Procedimientos y Algoritmos. Formas de expresar algoritmos:
Diagramas de flujo, seudocddigos, lenguajes.

8.1 Optativa Il: Teoria de Algoritmos y Lenguajes
Formacion y formulacion de los problemas matematicos. Algoritmos. Complejidad y eficiencia de
algoritmos. Teoria de los lenguajes formales. Gramatica de estructura de frases. Teoria de automatas.

7.3 Optativa I1l: Sistemas Formales y Ldgica

Sintaxis y Semantica de primer orden. Sistema Formal de Calculo Proposicional y de Predicados.
Propiedades de la logica de primer orden. Limites de los métodos de la l6gica formal. Teoremas de
completitud. Ldgicas Especiales.

8.2 Optativa IV: Topicos Especiales

Esta asignatura tendra contenidos variables segln los avances en el desarrollo del conocimiento en las
disciplinas de la Informatica. Entre los contenidos propuestos se ha considerado: Criptografia, Logica
Difusa, Ldgicas Monotdnicas y No-Monotonicas. Confiabilidad. Teoria de la Complejidad.

Mencion Modelos Aplicados a la Estadistica

6.2 Optativa I: Disefio de experimentos

Experimentos estadisticos. Andlisis de experimentos unifactoriales. Analisis de la varianza. Efectos fijos
y efectos aleatorios. Disefios en bloques. Experimentos Factoriales. Interacciones. Disefios Jerarquicos.

7.3 Optativa I1: Procesos Estocésticos

Definicion general de Proceso Estocastico. Cadenas de Markov: Convergencia hacia la distribucion
estacionaria. Proceso de Poisson. Procesos de Markov (tiempo continuo). Esperanza matematica,
varianza y funcidn de autocorrelacion de un proceso aleatorio. Procesos aleatorios estacionarios.
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8.1 Optativa I11: Modelos Estadisticos
Pruebas de Hipotesis. Teoria y Aplicaciones. Regresidon y Correlacion. Anova. Control estadistico de
Calidad.

8.2 Optativa IV: Modelos No Paramétricos.
Clasificacion de la teoria de juegos. Juegos bipersonales y "n" personales. Juegos de estrategias finitas e
infinitas. Juegos de suma cero y distinto de cero o metajuegos. Punto de silla, dominacion.

Cabe aclarar que las asignaturas incluidas en el listado de las orientaciones para cubrir los
espacios destinados a las Optativas, podran ser sustituidas por otras en funcién de los avances y
transformaciones que se operen en la evolucion de las disciplinas consideradas. Las
correlatividades se irdn estableciendo en funcién de los contenidos que se determinen para las
mismas.

Talleres de Informatica | y Il: Los contenidos de estos talleres seran variables de acuerdo con los
avances de la disciplina y en relacién con los alcances de la carrera.

Taller de Inglés Técnico: Estructuras y Iéxico basico de la lengua de la ciencia y la técnica en general.
Orden y relacion de los distintos elementos de una oracion. Valor semantico de los vocablos en el texto.
Interrelacion semantica, l6gica y lexical. Estrategias de lectura comprensiva: niveles y claves de
comprension. Elementos linguisticos y no linglisticos portadores de significado. Aspectos constitutivos
del texto. Estructuras y léxico de la matematica, de la computacién y de las ciencias de la informacidn.
Estrategias de lectura para una comprension mas detallada de temas de mayor complejidad estructural,

conceptual y retdrica.
JL/NVP
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