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VI ST O:

El CUDAP:TRAMITE_FCEYT-MGE:0002800/2019, iniciado por el
Director de Escuela de Ingenieria Electromecanica, Ing. René Rodriguez; y

CONSIDERANDO:

Que mediante Resolucion HCS N° 039/04, se aprueba la Innovacion
Curricular del Plan de Estudios 2004 de la Carrera de Ingenieria Electromecénica, la cual fuera
modificada, mediante Resolucion HCS N° 164/14, a los efectos de sustituir la “correlatividad
en bloque”, por correlatividades directas entre asignaturas. Como asi también fue modificada,
mediante Resolucion HCS N° 228/15, a los efectos de agregar el espacio curricular “Proyecto
Final”.

Que en reunion mantenida con las autoridades de esta Facultad y los
Sefiores Directores de Escuela de esta Unidad Academica, se acordd la conveniencia de realizar
una Innovacion curricular de los Planes de Estudios de las carreras de Ingenieria de esta
Facultad, consistente en dividir los contenidos curriculares tedricos, de formacion practica y
experimental de la asignatura “Fisica I” (11 hs semanales, en el Segundo Modulo), en dos
asignaturas, y con la siguiente denominacion: “Fisica I”” (5 hs. semanales, en el Primer M6dulo)
y “Fisica II” (6 hs. semanales, en el Segundo Mddulo); restableciéndose de este modo la
conformacion que estas dos ultimas asignaturas tenia en el Plan de Estudios 2004.

Que a los efectos de no sobrecargar al alumnado con excesivas horas de
clases en el Primer Médulo, se traslada la asignatura Quimica al Segundo Modulo, resultando
de esta manera un total de 24 horas semanales en el Primer Modulo y de 23 horas semanales en
el Segundo Maodulo.

Que, debido a la division de la asignatura Fisica | en dos asignaturas, a
saber: Fisica | y Fisica Il, se hace necesario un cambio en la denominacion de la asignatura
Fisica Il por Fisica Ill, conservando los mismos contenidos minimos, carga horaria y lugar en
el Plan de Estudios (Tercer Modulo).

Que en funcion de lo expresado, se adjunta el Texto ordenado del Plan
de Estudios 2004 para la Carrera de Ingenieria Electromecanica, Innovacién Curricular 2020.
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Que el Honorable Consejo Directivo, en reunion ordinaria de fecha 11 de
noviembre de 2019, ha tratado el tema y aprobado por unanimidad, el despacho de la Comisién
de Asuntos Curriculares, con la Propuesta de Innovacién Curricular del Plan de Estudios de la
Carrera de Ingenieria Electromecéanica.

Por ello:

EL HONORABLE CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y TECNOLOGIAS;

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- Solicitar al Honorable Consejo Superior de la UNSE la
aprobacion de la Innovacion Curricular del Plan de Estudios 2004 de la Carrera de Ingenieria
Electromecéanica, conforme a la propuesta, en texto ordenado, que se adjunta como Anexo a
la presente Resolucién y que pasa a formar parte de la misma.

ARTICULO SEGUNDO.- Cirsese copia al Honorable Consejo Superior de la UNSE.
Cumplido, archivese.
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Plan de Estudios 2004 (Innovacion curricular 2020)
INGENIERIA ELECTROMECANICA

1. IDENTIFICACION
Innovacion Curricular 2004 del Plan de Estudios de la Carrera de Ingenieria Electromecanica.
1.1. Antecedentes y Fundamentos del Cambio

El Gltimo Plan de Estudios de la carrera que se encuentra vigente, denominado por su afio de
implementacion como 2000, ha sido estructurado conforme el marco dispositivo vigente a la fecha de
su estructuracion.

El Ministerio de Educacion mediante Resolucion N° 1232/01, en el mes de Diciembre del afio 2001,
atendiendo al interés publico que reviste el ejercicio de las profesiones correspondientes a los titulos de
Ingenieria, dispone declarar incluido en la némina del articulo 43 de la Ley N° 24.521 al titulo de
Ingeniero Electromecénico.

Asimismo ésa Resolucidn, en su Articulo 3°, aprueba para la carrera los contenidos curriculares
bésicos, la carga horaria minima, los criterios de intensidad de la formacién practica y los estandares
para la acreditacion de las carrera, asi como la ndmina de actividades reservadas para quienes hayan
obtenido el titulo citado.

En tal sentido dicha Resolucion Ministerial expresa taxativamente que lo establecido en los Anexos
aprobados por el Articulo 3° debera ser aplicado con un criterio de flexibilidad y gradualidad,
correspondiendo su revision en forma periddica.

La carrera ha sido presentada en la Convocatoria VVoluntaria 2002/2003 para la Acreditacion de
carreras de Ingenieria (Comision Nacional de la Evaluacion y Acreditacion Universitaria - CONEAU).
El Dictamen respectivo del Comité de Pares formula recomendaciones para el Plan de Estudios,
tendientes a la adecuacion a la Resolucion ministerial citada.

Por otra parte, por Resolucion N° 755/03 la Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias (UNSE)
aprueba para la carrera de Ingenieria Electromecanica, el “Ciclo Comun de Articulacion (C.C.A.)”,
acordado en el marco del Proyecto “Apoyo a la Articulacién de la Educacion Superior en las
Universidades Nacionales”, Subproyecto AA5 “Familias de Carreras de Ingenieria: Propuesta de
articulacion horizontal y vertical en el NOA” y subproyecto “El Ciclo Comin de Articulacion en
Carreras de Ingenieria: su implementacion y extension a otras Universidades”.

Por lo expuesto se propone la presente modificacion al Plan de Estudios.
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1.2. Antecedentes Bibliogréaficos

Ley Federal de Educacién.
Ley de Educacion Superior N° 24.521.

- Resolucion ME 1232/01.

- Resolucion N° 755/03 (Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias - UNSE).
Informe de Evaluacion Externa de la Universidad Nacional de Santiago del Estero.
Recomendaciones del CONFEDI sobre Modernizacion de ensefianza de la Ingenieria.
Transformacion Curricular de la Carrera de Ingenieria Electromecénica.

La Planificacion de la Ensefianza. De R.M. Gagné y L. J. Briggs.

La tecnologia en el proceso de Ensefianza — Aprendizaje. De G. Villasifios Sanchez.
Seleccion y Uso de Tecnologia Educativa. De J.G. Escamella.

Investigacion Superior. De A. Horsch Adles.

La Ingenieria. De J.R. Dixon.

1.3. Objetivos

Dar cumplimiento a uno de los fines de la Universidad, tal es mantener actualizada la curricula de
las carreras que ofrece.

Lograr profesionales con una sélida formacién en las ciencias basicas, en las ciencias de la
ingenieria y en la aplicacién de estos fundamentos a la solucion de problemas tipicos de la profesion,
con gran capacidad para la creacién, innovacion y adaptacion a un medio cambiante.

2. CARACTERISTICAS DE LA CARRERA

2.1. Nivel: Grado

2.2. Modalidad: Presencial

2.3. Carrera: Ingenieria Electromecénica

2.4. Caracter: Permanente

2.5. Duracion de la carrera: cinco (5) afios

2.6. Requisitos de Ingreso: Nivel medio completo o cumplir con las normas del Art. 7° de
la Ley de Educacién Superior N° 24521

2.7. Titulo: Ingeniero Electromecanico
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2.8. Perfil del Egresado

El egresado en consonancia con sus conocimientos, capacidades y habilidades adquiridas esta en

condiciones de;

Acometer con capacidad teérica y actitud innovadora los problemas técnicos y los cambios
tecnoldgicos de su area de alcance.

Reconocer las tecnologias vigentes, seleccionar, manejar, crear y desarrollar nuevas tecnologias.
Distinguir los niveles de jerarquia de un sistema electromecéanico general e integrarlo a sistemas de
diversos grados de complejidad, analizando y valuando con métodos propios de la ingenieria.

Usar las técnicas y herramientas informaticas.

Interpretar variables econdmicas y sus efectos en la produccidn, la empresa y la sociedad.

Afrontar la actualizacién permanente requerida por su especialidad.

Expresar una actitud ética en su trabajo y demas actividades sociales.

Expresar una actitud de compromiso con valores como la preservacion del medio ambiente y la
economia de recursos.

2.9. Alcances del Titulo de Ingeniero Electromecanico

A) Estudio, planificacién, proyecto, direccion, construccion, instalacién, puesta en marcha, operacion,

B)

ensayos, mediciones, mantenimiento, reparacién, modificaciones, transformaciones e inspeccién
de:

I.  Sistemas Electromecénicos y mecéanicos o partes con estas caracteristicas incluidas en otros
sistemas.

Il. Sistemas o partes de sistemas de generacidn, transmisién, distribucion, recepcion y utilizacion
de energia eléctrica en frecuencias industriales.

I11. Laboratorios relacionados con los incisos anteriores.

Estudios, tareas y asesoramientos en:
I.  Arbitrajes, pericias y tasaciones relacionadas con sistemas electromecanicos.
Il.  Sistemas de control.

C) Higiene, Seguridad Industrial, Contaminacion Ambiental relacionadas con el punto A.
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2.10. Relaciones entre los Alcances y las Asignaturas

Alcances Asignaturas que respaldan
Estu_dl_o, 3 I §|s_temas Electromecéanicos vy 14: 15: 16: 19; 20; 21: 22: 23: 24
Planificacion, mecanicos y partes con estas 25 26: 27- 28: 29- 30: 31- 32 33-
proyecto, direccion, | caracteristicas incluidas en otros 36: 37{ 40’, 41', 42’, 43’, 44' e
construccion, sistemas T T T
instalacion, puesta | II. Sistemas o partes de sistemas de
en marcha, | generacion, transmision, | 14; 15; 16; 19; 20; 21; 22; 23; 26;

A | operacion, ensayos, | distribucién, recepcion y utilizacion | 27; 28; 29; 30; 31; 32; 33; 34; 35;
mediciones, de energia eléctrica en frecuencias | 36; 37; 38; 39; 40; 41; 42; 43
mantenimiento, industriales
reparacion, . . 14; 16; 20; 21; 22; 23: 24; 26; 28;
modlflcacmpes, !II._ Laboratprlos relacionados con 29: 30- 31: 32: 33: 34: 35: 36: 37-
'_[ransfor_macmnes e | incisos anteriores 38' 39 40: 41 42- 43
inspeccion de: TUT T T T

I. Arbitrajes, pericias y tasaciones|14; 16; 20; 21; 22; 23; 24; 26; 28;
relacionadas con sistemas | 29; 30; 31; 32; 33; 34; 35; 36; 37;
B Estudios, tareas Y |electromecanicos 38; 39; 40; 41; 42; 43; 44
asesoramiento en: 14; 15; 19; 20; 21; 22; 24; 25; 26;
I1. Sistemas de Control 28;29; 30; 31; 32; 33; 35; 36; 37;
41; 43
Higiene, Seguridad
Industrial,

C Contaminacion 10; 15; 23; 24; 25; 27; 31; 32; 34;
Ambiental 35; 36; 38; 39; 40; 41; 42; 44
relacionadas con el
punto A

3. ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

El presente plan esta estructurado en dos ciclos, compuestos por 45 (cuarenta y cinco) espacios
curriculares. Estos se desarrollaran en diez cuatrimestres con una carga horaria total de 4.375 (cuatro
mil trescientos setenta y cinco) horas y una distribucion horaria semanal promedio de 29 (veintinueve)
horas.
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Clasificacion de las Asignaturas Segun Ciclos, Areas y Bloques:
3.1. Clasificacion segun Ciclos

El plan esté estructurado en dos ciclos
Ciclo Basico
Ciclo Superior

3.1.1. Ciclo Bésico

El objetivo de este ciclo es proporcionar al alumno una sélida formacién en las Ciencias Bésicas
de la ingenieria, acentuando el aspecto conceptual.

Este ciclo comprende 13 (trece) espacios curriculares:

Ciclo Basico
Ne° Asignatura
1 | Algebray Geometria Analitica
2 | Analisis Matematico |
3 |Fisical
4 | Informética
5 | Sistemas de Representacion |
6 | Algebra Lineal
7 | Analisis Matematico |1
8 |Fisicall
9 | Quimica
10 | Andlisis Matematico 111
12 | Fisica I
13 | Probabilidad y Estadistica
18 | Sistemas de Representacion Il

Ponderacioén horaria: 24,3 % ‘

3.1.2. Ciclo Superior

El objetivo de este ciclo es proporcionar al alumno los conocimientos tecnoldgicos que caracterizan
a la profesion.

Este ciclo comprende 29 (veintinueve) espacios curriculares:
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Ciclo Superior

N©° Asignatura
14 | Ciencia de Materiales

15 | Electrotecnia l

16 | Estabilidad |

17 | Matematica Aplicada

19 | Electrotecnia Il

20 | Medidas Eléctricas

21 | Sistemas Légicos

22 | Termodinamica

23 | Estabilidad Il

24 | Méaquinas Eléctricas

25 | Mecénica de los fluidos

26 | Mecanica Tedrica

27 | Economia

28 | Electronica

29 | Maquinas Hidraulicas

30 | Tecnologia Mecéanica

31 |Instalaciones Eléctricas

32 | Méquinas Térmicas

33 | Mecanismos y Elementos de Maquinas
34 | Transmision y Distribucion de Energia Eléctrica |
35 | Centrales Eléctricas

36 | Mecénica Aplicada

37 | Sistemas de Control

38 | Transmision y Distribucion de Energia Eléctrica Il
39 | Legislacion y Gestion Ambiental

40 | Organizacion Industrial

42 | Proyecto y Evaluacion

43 | Refrigeracion y Aire Acondicionado

44 | Proyecto Final

Ponderacioén horaria: 68,3 %

3.1.3. Otros Requisitos

N° Asignatura

11 | Examen de suficiencia de Idioma Inglés

41 | Préctica Profesional Supervisada

45 | Seminario: Insercion del Ingeniero en el sistema socioeconémico

Ponderacién horaria: 7,3 %
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3.2. Clasificacion segin Areas Disciplinares.

Las asignaturas del plan se agrupan en nueve areas segiin campos de conocimientos afines. Estos
agrupamientos facilitarian cierta movilidad de los docentes en las areas, permitiendo una adecuada
coordinacion de las actividades académicas.

3.2.1. Area Matematica

Provee un nivel basico de conocimientos conceptuales y formativos en temas utilizados en distintas
ramas de la Ingenieria, unido a un entrenamiento en la resolucién de problemas.

En un nivel superior se desarrollan temas especificos de uso en electromecanica. El Ingeniero
Electromecanico como usuario de la Matematica debe adquirir suficiente destreza en su manejo, y de
ello dependerad en buena medida el éxito en la formulacién y solucion de los problemas que se le
presentan, ademas le permitird interpretar la tecnologia moderna, y acceder a una actualizacion
permanente.

Los trabajos practicos podran ser asistidos por computadora, utilizando software especifico que
permita célculos acordes a la evaluacion moderna de las ciencias.

N° Asignatura
1 | Algebray Geometria Analitica

2 Andlisis Matematico |

6 Algebra Lineal

7 Analisis Matematico |1

10 Analisis Matematico Il

13 Probabilidad y Estadistica

17 Matemética Aplicada

3.2.2. AreaFisica - Quimica

Provee elaboraciones conceptuales y por lo tanto formativas de los temas basicos de la Fisica y de
la Quimica, junto con un entrenamiento en la resolucion de problemas y la realizacion de experiencias
de Laboratorio, capacita al estudiante para el analisis teodrico, la bldsqueda experimental de la
informacién y la concepcién del modelo de los fenémenos fisicos con que tropieza en la profesion.

En Quimica se abordan temas generales de aplicacion en Ingenieria, dando preferencias a los
orientados al estudio de los procesos industriales.
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Ne° Asignatura
3 Fisica |

8 Fisica Il

9 Quimica

12 Fisica Il

3.2.3. Area Mecéanica

Comprenden asignaturas que completan el conocimiento del Ingeniero y que le permiten
comprender el basamento matematico del problema del movimiento, pero haciendo uso al mismo tiempo
del enfoque casuistico de gran utilidad para el desarrollo de la intuicion ingenieril.

Ne Asignatura

26 Mecénica Teorica

30 Tecnologia Mecanica

33 Mecanismos y Elementos de Maquinas
37 Sistemas de Control

3.2.4. Area Térmicay Fluidos

Comprende asignaturas que completan el conocimiento: del comportamiento de los fluidos, las
condiciones energéticas, la modelizacion, las transformaciones energéticas, las maquinas motoras y
generadoras, realizando la aplicacion al campo electromecénico.

N° Asignatura
22 | Termodinamica

25 Mecanica de los fluidos

29 Maquinas Hidraulicas

32 Maquinas Térmicas

43 Refrigeracion y Aire Acondicionado

3.2.5. AreaEléctrica

Comprende asignaturas que fijan los conceptos basicos para el andlisis de los circuitos
eléctricos, tanto desde el punto de vista de su modelizacidn, anélisis y medicion, como desde el de los
procesos energéticos involucrados.
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N° Asignatura
15 Electrotecnia |

19 Electrotecnia Il

20 Medidas Eléctricas

31 Instalaciones Eléctricas

3.2.6. Area Electrénica

Desarrolla una descripcién y analisis de funcionamiento de los dispositivos electronicos desde los
basicos hasta los méas elaborados y sus aplicaciones, tanto en los sistemas analégicos como digitales.
Ademas realiza la modelizacion de sistemas fisicos como paso previo a su control.

Ne Asignatura

21 Sistemas Lbgicos
28 Electrénica

3.2.7. Area Generacion y Transporte de Energia

Con las asignaturas de esta area se analizan los sistemas de conversion (motores, generadores,
transformadores) transporte y distribucién de energia eléctrica y la teoria de los sistemas eléctricos de
potencia, su analisis y operacion.

Ne Asignatura

24 Maquinas Eléctricas
34 | Transmision y Distribucion de Energia Eléctrica |
35 | Centrales Eléctricas
38 Transmision y Distribucion de Energia Eléctrica Il

3.2.8. Area Estructuras y Proyectos

Comprende asignaturas que en la primera porcion posibilita al Ingeniero la comprension de la teoria
y el uso de métodos que gobiernan el comportamiento de los materiales sélidos bajo la accién de cargas
0 deformaciones. Mas adelante aplica los conocimientos de la primera mas una combinacion de
principios e inventiva para aplicarlos a los disefios y proyectos electromecénicos completos.
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Ne Asignatura
14 Ciencia de Materiales

16 Estabilidad |

23 Estabilidad 11

36 Mecanica Aplicada

3.2.9. Areade Integracion Profesional

Contiene asignaturas que en el inicio de la carrera aportan conocimientos y habilidades para la
representacion, uso de herramientas informéticas y comunicacion.

Cerca de la graduacion se complementa la formacion, atendiendo aspectos reales que se presentaran
en su vida profesional, como su insercion social y cuestiones referidas a relaciones humanas,
empresariales, econdmica y legales, que integrados con la formacién tecnoldgica le permitiran la
formulacion el analisis, soluciones y presentacion de proyectos de ingenieria.

Ne Asignatura

4 Informética

5 Sistemas de Representacion |

11 Examen de suficiencia de Idioma Inglés
18 Sistemas de Representacion Il

27 Economia

39 Legislacion y Gestion Ambiental

40 Organizacion Industrial

41 Practica Profesional Supervisada

42 Proyecto y Evaluacion

44 Proyecto Final

45 Seminarioi !nsercién del Ingeniero en el sistema
socioecondémico

3.3. Clasificacion segun Bloques Curriculares

Las asignaturas se pueden clasificar segun los aportes que realizan para la formacion del ingeniero
en:
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Bloque

Ciencia Basicas (C.B.)

Tecnologias Basicas (T.B.)

Tecnologias Aplicadas (T.A.)

Complementarias (C)
Otros Contenidos (O.C.)

3.3.1. Blogue de Ciencias Basicas

Brindan conocimientos esenciales que constituiran la base que posibilitara el acceso al ejercicio de
la Ingenieria Electromecanica.

3.3.2. Bloque de Tecnologias Basicas
Tienen por finalidad brindar la formacion basica en las Ciencias Electromecanicas.

3.3.3. Bloque de Tecnologias Aplicadas

Brinda formacion e informacién sobre tecnologias electromecanicas existentes, atendiendo a los
avances tecnoldgicos de la ingenieria.

3.3.4. Bloque Complementarias

Brindaran la formacién complementaria del Ingeniero que, integrada con los conocimientos de las
ciencias de la Ingenieria, le permiten resolver problemas dentro de su actividad.

3.3.5. Blogue Otros Contenidos

En este bloque se incluyen la Préctica Profesional Supervisada y el Proyecto Final, entre otros
espacios curriculares diversos, exigidos para el cumplimiento del Plan de Estudios.

3.4. Conformacion de los Bloques

Bloque Asignaturas que lo conforman

Algebra y Geometria Analitica
Analisis Matematico |

Fisica |

Ciencias Bésicas Informética

Sistemas de Representacion |
Algebra Lineal

Analisis Matematico 1l
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Fisica Il

Quimica

Analisis Matematico 111

Fisica Ill

Probabilidad y Estadistica

Sistemas de Representacion 1l

Tecnologias Basicas

Ciencia de Materiales

Electrotecnia |

Estabilidad |

Matematica Aplicada

Electrotecnia Il

Sistemas Légicos

Termodinamica

Estabilidad Il

Mecanica de los fluidos

Mecénica Tedrica

Tecnologias Aplicadas

Medidas Eléctricas

Maquinas Eléctricas

Electrénica

Maquinas Hidraulicas

Tecnologia Mecéanica

Instalaciones Eléctricas

Maquinas Térmicas

Mecanismos y Elementos de Maquinas

Transmision y Distribucién de Energia Eléctrica |

Centrales Eléctricas

Mecanica Aplicada

Sistemas de Control

Transmision y Distribucion de Energia Eléctrica Il

Refrigeracion y Aire Acondicionado

Complementarias

Economia

Legislacion y Gestion Ambiental

Organizacion Industrial

Otros Contenidos

Examen de suficiencia de Idioma Inglés

Practica Profesional Supervisada

Proyecto y Evaluacion

Proyecto Final

Seminario: Insercién del Ingeniero en el sistema
socioeconémico
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3.5. Plan de Estudios 2004 de Ingenieria Electromecanica

3.5.1. Asignaturas. Carga Horaria. Correlatividades

PRIMER ANO
1° Modulo
N | Asignatura Blogue Horas Horas | Correlativas | Correlativas
Semanales | Totales Regular Aprobada
1 | Algebray Geometria Analitica C.B. 5 75
2 | Anélisis Matematico | C.B. 5 75
3 |Fisical C.B. 5 75
4 | Informatica C.B. 4 60
5 | Sistemas de Representacién | C.B. 5 75
Subtotal del Mddulo 24 360
2° Médulo
N | Asignatura Blogue Horas Horas | Correlativas | Correlativas
Semanales | Totales Regular Aprobada
6 | Algebra Lineal C.B. 6 90 1
7 | Analisis Matematico 1l C.B. 6 90 2
8 |Fisicall C.B. 6 90 1-2-3
9 | Quimica C.B. 5 75 1
Subtotal del Mddulo 23 345
Total de Primer Afio 47 705
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SEGUNDO ANO
3° Médulo
N° | Asignatura Bloque Horas Horas | Correlativas | Correlativas
Semanales | Totales Regular Aprobada
10 |Anélisis Matemético I11 C.B. 7 105 6-7
11 Ilfnza:rér;en de suficiencia de Idioma oc. 60
12 | Fisica Ill C.B. 8 120 7-8 ---
13 | Probabilidad y Estadistica C.B. 4 60 2-6
Subtotal del Mddulo 19 345
4° M6dulo
Ne | Asignatura Bloque Horas Horas | Correlativas | Correlativas
Semanales | Totales Regular Aprobada
14 | Ciencia de Materiales T.B. 10 150 7-8-9 1-2
15 | Electrotecnia | T.B. 6 90 10-12 1-2
16 |Estabilidad | T.B. 6 90 7-8 1-2-5
17 | Matematica Aplicada T.B. 8 120 10-12 1-2-4
18 | Sistemas de Representacion Il C.B. 5 75 5
Subtotal del Mddulo 35 525
Total de Segundo Afio 54 870
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TERCER ANO
5° Médulo
N° | Asignatura Bloque Horas Horas | Correlativas | Correlativas
Semanales | Totales Regular Aprobada
19 | Electrotecnia Il T.B. 6 90 15-17 7-8
20 | Medidas Eléctricas T.A. 7 105 13-15 7-8
21 | Sistemas Légicos T.B. 6 90 17 8
22 | Termodindmica T.B. 8 120 17 8
Subtotal del Mddulo 27 405
6° Mddulo
N | Asignatura Blogue Horas Horas | Correlativas | Correlativas
Semanales | Totales Regular Aprobada
23 | Estabilidad 11 TB. 6 o0 | M1° 8
24 | Maquinas Eléctricas T.A. 8 120 19-20 10-12
25 | Mecénica de los fluidos T.B. 6 90 22 10
26 | Mecénica Teoérica T.B. 8 120 17 8-10
Subtotal del Mddulo 28 420
Total de Tercer Afio 55 825
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CUARTO ANO
7° Mddulo
N | Asignatura Bloque | . Horas Horas | Correlativas | Correlativas
g AU | Semanales | Totales Regular Aprobada

27 | Economia C. 5 75 17 11-13
28 | Electrdnica T.A. 6 90 21-24 11-15
29 | Maquinas Hidraulicas T.A 6 90 25 11-17
30 | Tecnologia Mecanica T.A. 8 120 23 111-814 i

Subtotal del Médulo 25 375

8° Mdédulo
N | Asianatura Bloque | . Horas Horas | Correlativas | Correlativas
g AU} Semanales | Totales Regular Aprobada

31 | Instalaciones Eléctricas T.A. 6 90 28 20
32 | Maquinas Térmicas T.A. 8 120 28?:029 i 22
33 M(Iecar_nsmos y Elementos de TA 7 105 30 16

Maquinas
34 Transmlsm,n y_Dlstrlbuuon de TA 6 90 23 - 24 16 - 19

Energia Eléctrica |

Subtotal del Médulo 27 405

Total de Cuarto Afio 52 780

18 de 29




Universidad Nacional de Santiago del Estero

Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias

Al
i€

HONORABLE CONSEJO DIRECTIVO, 12 de noviembre de 2019.-

ANEXO - RESOLUCION N° 2 13/19

QUINTO ANO
9° Modulo
N | Asignatura Blogue Horas Horas | Correlativas | Correlativas
Semanales | Totales Regular Aprobada
35 | Centrales Eléctricas T.A. 6 90 27 - 32 24 -25
36 | Mecanica Aplicada T.A. 7 105 33 23 - 26
37 | Sistemas de Control T.A. 6 90 28?:329 ) 24 -25
38 EE@TZE'E'TL’E% igsltlrib”cm” de TA. 6 90 34 20 - 24
Subtotal del Mddulo 25 375
10° Mddulo
N | Asignatura Blogue Horas Horas | Correlativas | Correlativas
Semanales | Totales Regular Aprobada
39 | Legislacion y Gestion Ambiental C. 6 90 35-38
40 | Organizacion Industrial C. 6 90 31:,;735 i 27:,;028 i
41 | Préactica Profesional Supervisada 0.C. 200 *)y45
42 | Proyecto y Evaluacién O.C. 6 90 *)
43 | Refrigeracion y Aire Acondicionado T.A. 6 90 31-37 29
Subtotal del Mddulo 24 560
Total de Quinto Afio 49 935
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3.5.2. Otras Obligaciones Curriculares para el Cumplimiento del Plan de Estudios

Para obtener el titulo de Ingeniero Electromecénico es necesario, ademas de la aprobacién de las
Asignaturas indicadas en item 3.5.1., cumplir las siguientes obligaciones curriculares.

N° | Espacio Curricular Bloque Horas Horas | Correlativas | Correlativas
P AU} Semanales | Totales Regular Aprobada
44 | Proyecto Final 0.C. 200 *)
45 S_emlnarlog Inserglor_l del Ingeniero en el o.C. 60
sistema socioeconomico

Nota (*): Debe tener 28 espacios curriculares aprobados en la carrera.

Nota 1: Debe tener Aprobado el Examen de Suficiencia de Idioma Inglés, para cursar las asignaturas del

7° modulo.

Nota 2: La Facultad ofreceré el dictado del espacio curricular "Inglés Técnico" en el primer y segundo

cuatrimestre de cada afio académico (mddulos par e impar).

Nota 3: La Facultad ofrecerd el dictado del Seminario "Insercién del Ingeniero en el sistema

socioecondmico”, en el 8° modulo de la carrera.

3.5.3. Carga Horaria por Aoy Total

Total de horas de primer afio 705
Total de horas de segundo afio 870
Total de horas de tercer afio 825
Total de horas de cuarto afio 780
Total de horas de quinto afio 935
Proyecto Final 200
Seminario 60

TOTAL horas 4375
TOTAL Espacios Curriculares 45
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3.5.4. Carga Horaria Total

Bloaue Hci;i;?’?a Porcentaje | Cantidad de | Porcentaje
q (%) Asignaturas (%)
(hs)

Ciencia Bésicas (C.B.) 1065 24% 13 29%
Tecnologias Basicas (T.B.) 1050 24% 10 22%
Tecnologias Aplicadas (T.A.) 1395 32% 14 31%
Complementarias (C.) 255 6% 3 7%
Optativas (Op.)
Otros Contenidos (O.C.) 610 14% 5 11%
Total Carga Horaria 4375 100% 45 100%

3.5.,5. Otros Contenidos para el cumplimiento del Plan de Estudios

Examen de suficiencia de Idioma Inglés

El alumno deberd aprobar una evaluacion de Inglés Técnico, a los fines de asegurar el
aprovechamiento y uso de la bibliografia especializada. Los exdmenes de suficiencia de Inglés Técnico
(Traduccién Técnica en Inglés) se rendiran dentro de los turnos de examenes previstos por el Calendario
Académico de la Facultad.

La Facultad ofrecera el dictado de Cursos de Inglés Técnico que permitan a los alumnos que no
posean conocimientos, o que deseen hacerlo, adquirirlos dentro del sistema académico.

Préactica Profesional Supervisada

Debe desarrollarse en un tiempo minimo de 200 horas en sectores productivos y/o de servicios, 0
bien en proyectos concretos desarrollados por la institucién para estos sectores o en cooperacion con
ellos.

Proyecto Final

El alumno deberé realizar un Proyecto Final (minimo de 200 horas), conforme a lo establecido por
la Resolucion del Ministerio de Educacion 1232/01, como un trabajo integrador de la carrera. Esta
Obligacion Curricular se realizara respetando la reglamentacion vigente de Proyecto Final, aprobada por
el Honorable Consejo Directivo.
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Seminario: Insercién del Ingeniero en el Sistema Socioeconémico

Contenidos Minimos: Los recursos naturales, distribucién, potencial, poblacion, factores de
concentracion. Andlisis de la estructura socioecondmica Nacional, Regional, Provincial, Continental,
los sectores, ponderacion e incidencia. El ingeniero y el medio, su necesidad y responsabilidad en la
planificacién social y econémica. La estructura socioecondémica globalizada, ventajas y desventajas,
incidencia en los sistemas productivos relacionada en la ingenieria.

3.6. Contenidos Minimos de las Asignaturas
ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA

Elementos de Logica Proposicional. Nimeros Complejos. Polinomios. Cero de polinomios. Geometria
Analitica del Plano: punto, recta. Rotacidn. Traslacion y cambio de ejes. Conicas: ecuaciones candnicas.
Geometria Analitica del Espacio. Punto. Recta. Plano. Cuadricas. Rotacion. Traslacion y cambio de ejes.
Transformacion de coordenadas. Coordenadas polares, cilindricas y esféricas. Parametrizacién de
curvas y superficies. Determinacion de raices reales de ecuaciones algebraicas. Acotacion de raices
reales. Separacion. Métodos Numéricos de Aproximacion de raices: Método Dicotémico. Método de
Newton-Raphson. Método de la Secante.

ANALISIS MATEMATICO |

Numeros reales y puntos de la recta. Pares ordenados de nimeros reales y puntos del plano. Funciones.
Limite funcional. Funciones Continuas. Funcion derivable. Recta tangente. Aplicaciones de la derivada.
Variacion de funcién. Limites indeterminados. Aplicaciones.

FISICA |

Magnitudes y cantidades fisicas. Mediciones. Unidades. Movimientos rectilineos y en el plano de la
particula. Dinamica de la particula. Leyes de Newton. Gravitacion. Sistemas de referencia no inerciales.
Trabajo y energia. Principios de conservacion. Impulso y cantidad de movimiento. Choques.

INFORMATICA

Introduccién sobre conceptos informaticos. Terminologia informéatica. Dato e Informacion.
Almacenamiento y Procesamiento. Estructura de un Sistema de Computacion. Sistemas de Informacion.
Conceptos generales de software de aplicacion. Fases en la resolucién de problemas. Técnicas de
descomposicién. Algoritmos y disefios. Lenguajes de programacion. Conceptos generales de lenguajes
de alto nivel. Nociones generales de redes e Internet.

SISTEMAS DE REPRESENTACION |
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Introduccién. Normas de Dibujo Técnico. Elementos de Geometria Descriptiva. Representacion gréafica
de objetos. Distintas herramientas de representacion.

ALGEBRA LINEAL

Vectores. Matrices. Determinantes. Sistemas de ecuaciones lineales. Espacios Vectoriales. Base.
Dimension. Espacios Vectoriales con producto interno. Aplicaciones a la Geometria Analitica.
Transformaciones lineales. Operadores lineales. Autovalores y autovectores. Formas lineales, bilineales
y cuadréaticas. Métodos numéricos de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales: Gauss, Gauss-
Jordan, Gauss-seidel, Jacobi. Determinacion de valores propios

ANALISIS MATEMATICO II

La integral. Funciones integrables y area bajo una curva. Derivacion e Integracion. Aplicaciones de la
Integral. Series. Limite de una sucesion. Series numéricas. Series de Potencias. Serie de Taylor.
Polinomio de Taylor Serie de Taylor. Integracion numérica aproximada: Método de los trapecios.
Método de Simpson. Series de Taylor para aproximacién de funciones.

FISICA I

Dinamica del cuerpo rigido libre y vinculado. Nociones de elasticidad. Hidrostatica e Hidrodinamica.
Oscilaciones arménicas, amortiguadas y forzadas. Resonancia. Energia. Ondas mecénicas. Principio de
superposicion. Interferencia. Ondas estacionarias. Energia e intensidad. Ondas sonoras. Efecto Doppler.
Temperatura y Calor. Efecto del calor sobre los cuerpos. Optica geométrica.

QUIMICA

Principios de la quimica - Leyes fundamentales - Estructura atdmica — Sistema Periddico- Uniones
Quimicas- Estados de la materia- Soluciones- Termodinamica quimica- Cinética quimica- Equilibrio
quimico e iénico- Electroquimica- Introduccion a la quimica inorgénica- Quimica de los materiales.

ANALISIS MATEMATICO IlI

Funciones vectoriales de variable real. Limite. Continuidad. Derivacion. Diferenciacion. Curvas.
Curvas rectificables. Curvatura y torsion. Funciones reales de variable vectorial. Limite. Continuidad.
Derivacién. Diferenciacion. Funciones implicitas y sistemas de funciones implicitas. Extremos.
Integrales maltiples. Funciones vectoriales de un vector. Forma matricial. Regla de la cadena.
Divergencia y rotor de un campo vectorial. Interpretacion fisica. Integrales curvilineas. Independencia
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de la trayectoria. Funcion potencial. Ecuaciones diferenciales ordinarias y parciales. Sistemas de
ecuaciones diferenciales. Aplicaciones.

FISICA I

Electrostatica. Leyes de Gauss y Coulomb. Corrientes de conduccién. Magnetostatica. Leyes de
Ampere, Biot-Savart y Faraday. Corriente de desplazamiento. Ecuaciones de Maxwell. Optica
ondulatoria, coherencia. Interferencia. Difraccion. Polarizacion. Campo de radiacion electromagnética.
Interaccion con la materia. Radiacién del cuerpo negro, ley de Rayleigh-Jeans. Catastrofe en el
ultravioleta. Ley de Plank, cuantos de energia.

PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Estadistica Descriptiva. Probabilidad. Variables aleatorias unidimensionales y bidimensionales.
Distribuciones discretas y continuas. Inferencia estadistica. Distribuciones muestrales. Estimacion de
parametros. Prueba de hipdtesis. Nociones de control de calidad y de confiabilidad. Estimacion y
Prueba de Hipotesis para: proporcion de una poblacion, diferencia de proporciones de dos poblaciones,
la varianza y diferencia de varianza.

CIENCIA DE MATERIALES

Estructura de las sustancias metélicas. Microscopia y macroscopia. Comportamiento elastico y plastico.
Propiedades de los materiales. Metales no férricos. Hierro y acero. Diagrama de fases. Tratamientos que
modifican las propiedades. Polimeros, propiedades. Estructura. Tipos. Ingredientes en los plasticos.
Caucho. Vidrios. Materiales ceramicos industriales. Comportamiento de los metales en servicio.
Fractura. Efecto de la temperatura. Fatiga. Creep. Corrosion. Ataque a los materiales plasticos. Ensayos
mecénicos, tecnoldgicos y no destructivos.

Electrotecnia |

Sistemas eléctricos lineales. Elementos pasivos y activos. Fuentes dependientes e independientes.
Ecuaciones de equilibrio. Métodos de resolucion de circuitos eléctricos. Andlisis energético. Sistemas
Polifasicos. Circuitos Magnéticos. Inductancia Mutua. El transformador.

ESTABILIDAD I

Definiciones y conceptos. Sistemas de fuerzas. Equilibrio de los Sistemas vinculados. Sistemas
reticulados. Sistemas de alma llena. Fundamentos de resistencia de materiales. Traccion, compresion y
cortes simples. Solicitacion por torsion. Solicitacion por flexion. Estado plano de tensiones en un punto.
Compresion axial: Pandeo. Problemas de estabilidad.
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MATEMATICA APLICADA

Sistemas fisicos - Cambio de estado de sistemas lineales - Ecuaciones diferenciales lineales ordinarias -
Resolucién numérica - Ecuaciones diferenciales lineales de orden n - Transformadas de Laplace y de
Fourier - Ecuaciones diferenciales parciales - Teoria de funciones de variables complejas - Aplicacion
al analisis de sistemas fisicos de la Ingenieria - Métodos numéricos asociados - Solucion de ecuaciones
algebraicas trascendentes - Raices de sistemas de ecuaciones - Interpolacion y extrapolacion de
funciones - Integracion numérica - Resolucién de sistemas de ecuaciones lineales.

SISTEMAS DE REPRESENTACION II

Fundamentos de disefios graficos de planos. Normas particulares de representacién. Proyecciones y
perspectivas. Proyecciones acotadas. Problemas de disefio.

ELECTROTECNIA I

Respuesta natural en sistemas eléctricos lineales RL, RC y RLC. Respuesta natural y forzada. La
transformada de Laplace aplicada al andlisis de redes. Funcion de transferencia y respuesta de
frecuencia. Respuesta de redes lineales a las funciones impulso, escalon y rampa. Teoria de cuadripolos.

MEDIDAS ELECTRICAS

Unidades y patrones de magnitudes eléctricas. Errores en las mediciones. Instrumentos anal6gicos y
digitales. Transformadores de medicion. Medicion de magnitudes eléctricas por métodos industriales.
Medicion de resistencias de puesta a tierra. Transductores de medida. Medicién de magnitudes no
eléctricas.

SISTEMAS LOGICOS

Algebra Booleana y funciones légicas. Sistemas y cddigos de informacion. Bloques funcionales
combinacionales bésicos. Sistemas combinacionales programables. Aritmética de codigos binarios.
Sistemas secuenciales y sincronos. Sistemas secuénciales micro programables.

TERMODINAMICA

Sistemas termodinamicos. Sustancias puras y compresibles. Ecuaciones de estado. Primer Principio de
la Termodindmica. Balances de materia y energia. Segundo Principio de la Termodinamica. Entropia.
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Energia. Aplicaciones a procesos en sistemas abiertos y cerrados. Procesos ciclicos. Procesos en
sistemas reactivos. Introduccion a la transmision del calor.

ESTABILIDAD II

El proyecto para distinto tipo de carga. Influencia de la temperatura. Prediccién de falla. Factores de
seguridad. Cargas dinamicas. Clasificacion de los esfuerzo de fatiga. Curvas diagramas. Tensiones
producidas por choque y por salto térmico. Concentracion de tensiones. Tensiones en volante en
rotacion. Energia de deformacion. Flexion de fuerzas de eje curvo. Tubos de pared gruesa. Zunchado.
Pandeo de barras y placas. Estructuras a revestimiento resistente. Principios de célculo de sistemas
estaticamente indeterminados.

MAQUINAS ELECTRICAS

El Transformador monofasico, ideal y real. Diagrama fasorial y circuito equivalente. El Transformador
trifasico. Funcionamiento en paralelo. Maquinas de corriente continua. Teoria general. Conexiones
y curvas caracteristicas. Maquinas sincronicas. Diagrama fasorial y circuito equivalente. Turborotor y
Polos salientes. Servicio individual y en red. Maquinas asincronicas. Circuito equivalente y diagrama
fasorial. EI motor. El motor universal.

MECANICA DE LOS FLUIDOS

Obijetivos de la mecanica de los fluidos. Fluidos, definiciones propiedades. Estatica de los fluidos.
Ecuaciones. Dinamica de los fluidos. Ecuaciones. Enfoque diferencial y volumen de control.
Aplicaciones. Experimentacion. Pérdidas primarias y secundarias. Sistemas de tuberias. Neumatica
bésica. Software de aplicacion.

MECANICA TEORICA

Consideraciones generales sobre la mecénica. Geometria de masa: Centros de gravedad y momentos de
inercia. Mecanica del punto material y de los sistemas de puntos materiales. Mecanica del cuerpo rigido
y de los sistemas de cuerpo rigido. Dindmica de sistemas. Mecanica analitica. Percusiones. Dinamica
de vibraciones. Relatividad restringida.

ECONOMIA

Matemadtica financiera. Diagrama cronoeconémicos. Tipos de flujos monetarios. Tasas. Ingenieria de
costos. Clasificacidn. Presupuestos. Depreciacion y valuacion de equipos e instalaciones. Estudio de
mercado. Nociones sobre el dimensionamiento econémico en ingenieria.
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ELECTRONICA

Dispositivos de conmutacién de potencia. Diodos de potencia, Tiristores de Potencia y otros.
Rectificacion de Potencia. Modos de conmutacion. Tipos de conversion. Convertidores inversores y
cambiadores de frecuencia. Control de motores de corriente continua y de corriente alterna. Sistemas de
alimentacion ininterrumpidas.

MAQUINAS HIDRAULICAS

Turbomaquinas. Bombas rotodindmicas. Turbocompresores. Aire comprimido. Ventiladores. Turbinas.
Transmisiones hidromecénicas y acoplamientos. Maquinas hidraulicas de desplazamiento positivo.
Introduccién a la Oleohidraulica.

TECNOLOGIA MECANICA

Caracteristicas de los procesos de mecanizado. Metrologia, maquinas de medir, instrumentos digitales.
Patrones y contrastacion. Limites, ajustes y tolerancia. Estudio de maquinas herramientas. Maquinas de
produccion con arranque de virutas. Velocidades de corte y métodos de regulacion. Soldadura. Corte,
doblado, estampado y forja. Electroerosion. Maquinas de control numérico. Maquinas de produccién
sin arranque de viruta.

INSTALACIONES ELECTRICAS

Normalizacion. Conducciones eléctricas. Compensacién. Sistemas unifilares iniciales. Medicion,
proteccion, maniobra y control. Definicion de equipamientos. Especificaciones técnicas. Disposicion
del equipamiento. Diagramas funcionales. Riesgo eléctrico. Instalacion de puesta a tierra.

MAQUINAS TERMICAS

Motores de combustion interna. Combustion en calderas. Generacion y conduccion de vapor.
Componentes de la instalacion. Turboméaquinas.

MECANISMOS Y ELEMENTOS DE MAQUINAS

Introduccién general a los mecanismos de maquinas. Fatiga de elementos de maquinas. Mecanismos y
acoplamientos. Organos de union. Arboles y ejes. Mufiones, pivotes, cojinetes y rodamientos. Levas.
Mecanismos de retencion y amortiguacion de la energia. Transmisiones por friccion. Engranajes y
mecanismos de engranajes.
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TRANSMISION Y DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA |

Sistemas de suministro de energia eléctrica. Pardmetros caracteristicos de lineas aéreas y cables. Efecto
corona. Célculo eléctrico de lineas de transmision cortas y medias en régimen permanente equilibrado.
Criterios econémicos en el proyecto de lineas de transmision. Célculo mecénico de conductores. Disefio
y verificacion de estructuras de soporte. Fundaciones para soportes de lineas aéreas. Lineamientos
generales para el proyecto de lineas de transmisién y distribucién de energia eléctrica.

CENTRALES ELECTRICAS

Clasificacion general. Analisis de la demanda. Sistemas eléctricos y equipamientos de centrales
eléctricas. Playas de maniobras y estaciones transformadoras. Disposicion general de las instalaciones.
Caracteristicas fundamentales. Circuitos eléctricos y termomecanicos. Servicios auxiliares. Operacion,
control y mantenimiento de centrales de vapor, diesel, con turbinas de gas, nucleares e hidraulicas. Fallas
eléctricas en centrales y estaciones transformadoras. Proteccion eléctrica de las instalaciones.

MECANICA APLICADA

Proyecto de maquinarias, factores, seleccion de materiales, vibracién de sistemas de 2 y n grados de
libertad, fundaciones, maquinas de elevacion y transporte, maquinas diversas.

SISTEMAS DE CONTROL

Sistemas realimentados. Funciones de transferencia. Controladores. Sensores, transductores y
actuadores. Controladores l6gicos programables. Control distribuido.

TRANSMISION Y DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA 11

Calculo eléctrico de lineas de transmision largas en régimen permanente equilibrado. Potencia natural.
Sistemas de distribucion de energia eléctrica. Regulacion de la tension. Sistemas de transmision
generalizados. Potencia transmitida. Diagramas circulares. Redes eléctricas interconectadas con
transformadores. Calculo de redes eléctricas en régimen permanente equilibrado. Fallas en sistemas de
transmision y distribucion. Proteccion y comando de lineas y redes eléctricas. Electrificacion rural.

LEGISLACION Y GESTION AMBIENTAL

El concepto de derecho. Las personas, actos juridicos, derecho publico, real, personal. Contratos de
obras, servicios, de trabajo. Legislacion laboral. Sociedades comerciales. Régimen de obras publicas.
Ejercicio Profesional. El ingeniero como perito. Etica profesional. Consecuencias de los sistemas de
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generacion energética sobre el medio ambiente. Sistemas contaminantes. Situaciones en el mundo y en
la Argentina. Formas de agresion ambiental.

ORGANIZACION INDUSTRIAL

Organizacion general. Planificacion. Direccion. Psicologia industrial. Relaciones humanas. Manejo del
personal. La ecologia. Produccion. Control de la produccién. Mantenimiento. Método y tiempo. Control
de calidad. Abastecimiento. Almacenes. Movimientos de materiales. Higiene y seguridad en el trabajo.
La empresa como sistema. Control de gestion. Calidad total.

PROYECTO Y EVALUACION

El proyecto de ingenieria, caracteristicas, fases. Organizacion de la ejecucion, control. Enfoque para la
evaluacion del proyecto. Estudio de mercado, vision amplia. Influencia del estudio técnico.
Optimizacion del proyecto. Desarrollo de un proyecto de la especialidad.

REFRIGERACION Y AIRE ACONDICIONADO

Ciclos termodinamicos de Refrigeracion. Refrigeracion por compresion de vapor. Unidades
evaporadoras y Unidades condensadoras. Control de flujo. Refrigerantes. Psicometria. Fundamentos
higiénicos del aire acondicionado. Carga de enfriamiento y carga de calefaccion. Instalaciones para
refrigeracion, aire acondicionado y calefaccion. Refrigeracion por absorcion
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