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VI ST O:

El CUDAP:TRAMITE_FCEYT-MGE:0002801/2019, iniciado por la
Directora de Escuela de Ingenieria Eléctrica, Ing. Ana Ruggeri; y

CONSIDERANDO:

Que mediante Resolucién HCS N° 038/04, se aprueba la Innovacion
Curricular del Plan de Estudios 2004 de la Carrera de Ingenieria Eléctrica, la cual fuera
modificada, mediante Resolucion HCS N° 163/14, a los efectos de sustituir la “correlatividad
en bloque”, por correlatividades directas entre asignaturas. Como asi también fue modificada,
mediante las Resoluciones HCS N° 226/15 y HCS N° 388/17, a los efectos de incorporar nuevas
asignaturas Optativas.

Que en reunion mantenida con las autoridades de esta Facultad y los
Sefiores Directores de Escuela de esta Unidad Academica, se acordd la conveniencia de realizar
una Innovacion curricular de los Planes de Estudios de las carreras de Ingenieria de esta
Facultad, consistente en dividir los contenidos curriculares tedricos, de formacion practica y
experimental de la asignatura “Fisica I” (11 hs semanales, en el Segundo Modulo), en dos
asignaturas, y con la siguiente denominacion: “Fisica I”” (5 hs. semanales, en el Primer M6dulo)
y “Fisica II” (6 hs. semanales, en el Segundo Mddulo); restableciéndose de este modo la
conformacion que estas dos ultimas asignaturas tenia en el Plan de Estudios 2004.

Que a los efectos de no sobrecargar al alumnado con excesivas horas de
clases en el Primer Médulo, se traslada la asignatura Quimica al Segundo Modulo, resultando
de esta manera un total de 24 horas semanales en el Primer Modulo y de 23 horas semanales en
el Segundo Maodulo.

Que, debido a la division de la asignatura Fisica | en dos asignaturas, a
saber: Fisica | y Fisica Il, se hace necesario un cambio en la denominacion de la asignatura
Fisica Il por Fisica Ill, conservando los mismos contenidos minimos, carga horaria y lugar en
el Plan de Estudios (Tercer Mddulo).

Que, en funcién a la tendencia de Reconocimiento Académico de
diversas actividades (realizadas en el ambito Nacional o Internacional), se hace necesario
incorporar un régimen adaptado para el cursado de las asignaturas Optativas; de modo de
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ampliar la oferta de estas asignaturas Optativas, para incluir diversas actividades curriculares
como: asignaturas, cursos y/o seminarios, que los alumnos podran elegir para completar sus
estudios de la carrera.

Que en funcion de lo expresado, se adjunta el Texto ordenado del Plan
de Estudios 2004 para la Carrera de Ingenieria Eléctrica, Innovacién Curricular 2020.

Que el Honorable Consejo Directivo, en reunion ordinaria de fecha 11 de
noviembre de 2019, ha tratado el tema y aprobado por unanimidad, el despacho de la Comisién
de Asuntos Curriculares, con la Propuesta de Innovacién Curricular del Plan de Estudios de la
Carrera de Ingenieria Eléctrica.

Por ello:

EL HONORABLE CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y TECNOLOGIAS;

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- Solicitar al Honorable Consejo Superior de la UNSE la
aprobacion de la Innovacion Curricular del Plan de Estudios 2004 de la Carrera de Ingenieria
Eléctrica, conforme a la propuesta, en texto ordenado, que se adjunta como Anexo a la presente
Resolucidn y que pasa a formar parte de la misma.

ARTICULO SEGUNDO.- Cursese copia al Honorable Consejo Superior de la UNSE.
Cumplido, archivese.
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Plan de Estudios 2004 (Innovacion curricular 2020)
INGENIERIA ELECTRICA

1. JUSTIFICACION

Conforme al proceso de Acreditacion de Carreras de Ingenieria bajo los lineamientos establecidos
en la Resolucién Ministerial N° 1232/01, a las conclusiones alcanzadas durante el proceso de
autoevaluacion, a los acuerdos firmados entre las Universidades de la Region Noroeste Argentino
respecto al “Ciclo Comin Articulado” y a las recomendaciones formuladas en el informe elaborado por
el Comité de Pares, se elabord un nuevo disefio de la curricula que pretende superar las deficiencias
detectadas en el Plan de Estudios.

La formulacion de la carrera de Ingenieria Eléctrica surge de la inquietud planteada por la Facultad
de Ciencias Exactas y Tecnologias al Departamento Académico de Electricidad, de proponer nuevas
ofertas educativas para los estudiantes santiaguefios, las cuales debian reunir los requisitos de tener un
alto impacto econémico-social y una ajustada relacion entre el contenido curricular y el tiempo de
cursado, sin descuidar la excelencia y el maximo aprovechamiento del recurso docente disponible.

La vertiginosa renovacién tecnoldgica producida en los diversos sectores de la industria y los
procesos de globalizacion de la economia y privatizacién de los servicios publicos ha producido una
creciente necesidad de profesionales especializados en el area eléctrica, con conocimiento de los
sistemas eléctricos de potencia en sus etapas de generacion, transmision, distribucién y comercializacion
de la energia eléctrica, como también de los sistemas de alimentacion, automatizacién, proteccién y
control de procesos industriales.

La universidad tiene el deber de formar recursos humanos que sepan resolver los problemas que
les plantea el medio. Pero que también sean sujetos de cambio, capaces de influir en la dinamica de la
realidad. Es por ello que no debe conformarse con atender las demandas del presente, sino que debe
aceptar el desafio de construir el futuro.

Los motivos expuestos sintetizan los fundamentos de la propuesta que se realiza. De las numerosas
aplicaciones de la energia eléctrica se ha optado por una propuesta que pone énfasis en los sistemas
eléctricos de potencia y en las instalaciones eléctricas industriales, propuesta que por otra parte no se
aparta de las orientaciones tradicionales de la ingenieria eléctrica.
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IDENTIFICACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

Nivel: Grado.

Modalidad: Presencial - Régimen modular.
Carrera: Ingenieria Eléctrica.
Carécter: Permanente.

Duracion: 5 (cinco) afios.

Requisitos de Ingreso:  Nivel medio completo o cumplir con las normas del Art. 7° de la Ley
de Educacién Superior N° 24.251

Titulo: Ingeniero Eléctrico
Finalidad del Plan
La finalidad del Plan de Estudios es formar Ingenieros Eléctricos que demuestren:

Idoneidad en el abordaje de las situaciones problematicas tipicas de la profesion.
Capacidad de analisis y reenfoque de problemas.

Manejo del pensamiento cientifico y metodoldgicas de investigacion.

Sentido del contexto de su actividad.

Una vision global del cuerpo de conocimientos.

Motivacion para una actualizacion permanente.

Capacidad para integrar, formar y conducir equipos de trabajo.

Capacidad para la toma de decisiones.

Cuidado en la preservacién del medio ambiente.

Actitud ética en el ejercicio de la profesion.

. PERFIL PROFESIONAL

El Ingeniero Eléctrico es un profesional idéneo, comprometido con la realizacion de su propia

evolucion y la del medio donde actla, constituyéndose en un sujeto dindmico y dinamizante.

Es un profesional capacitado en las Ciencias Basicas y las Tecnologias Eléctricas y su aplicacion

al campo de la generacion, transporte, distribucion, despacho y utilizacion de la energia eléctrica, apto
para el disefio, calculo, proyecto y ejecucion de sistemas eléctricos en baja, media y alta tension.

Posee nociones basicas sobre gestion, formulacion y evaluacion de proyectos y sobre

administracion de recursos humanos.

Tiene creatividad, aplicando el saber adquirido a la resolucién de problemas concretos, como asi

también a la generacion de nuevas tecnologias.
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Es capaz de abordar con propiedad y desde una perspectiva humanista, las complejas relaciones
legales, econémicas y financieras que impone el mundo moderno.

Manifiesta una actitud de compromiso con valores como la preservacion del medio ambiente y la
economia de recursos.

Posee una actitud ética en su trabajo y demas actividades sociales.
2.10. Alcances del Titulo
Corresponden al Ingeniero Eléctrico los siguientes alcances:

2.10.1. Estudio, factibilidad, proyecto, planificacion, construccion, instalacion, puesta en marcha,
operacion, ensayos, mediciones, mantenimiento, reparacion, modificacion, transformacion e
inspeccion de:

a) Sistemas o partes de sistemas de generacion, transmision, distribucién, conversion,
automatizacion, control, recepcion, procesamiento y utilizacion de la energia eléctrica,
incluido sistemas de iluminacion.

b) Laboratorios relacionados con incisos anteriores.

2.10.2. Estudios, tareas y asesoramiento relacionados con:
a) Asuntos de ingenieria legal, econdémica y financiera relacionados con los incisos anteriores.
b) Arbitrajes, pericias, analisis y tasaciones relacionados con los incisos anteriores.

¢) Higiene, seguridad industrial y contaminacién ambiental relacionados con los incisos
anteriores.

2.11. Congruencia Interna

Cada una de los Alcances indicados en el item 2.10., son avaladas por los conocimientos adquiridos
en las siguientes asignaturas:

item Alcances Asignaturas que respaldan

Electrotecnia I. Teoria Electromagnética. Electrotecnia
I1. Méquinas Motrices. Maquinas Eléctricas I. Teoria de
Control. Centrales Eléctricas I. Maquinas Eléctricas 1.
Centrales Eléctricas Il. Sistemas Eléctricos de Potencia.
Electrotecnia I. Mecénica y Resistencia de Materiales.
a) Teoria Electromagnética. Electrotecnia Il. Medidas
Eléctricas I. Maquinas Eléctricas I. Medidas Eléctricas
Il. Transmisién y Distribucion de Energia Eléctrica I.
Maquinas Eléctricas Il. Transmision y Distribucion de
Energia Eléctrica Il. Sistemas Eléctricos de Potencia.

Sistemas de Generacion

2.10.1.

Sistemas de Transmisioén




Universidad Nacional de Santiago del Estero

Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias J

G

HONORABLE CONSEJO DIRECTIVO, 12 de noviembre de 2019.-

ANEXO - RESOLUCION N° 2 10/19

Sistemas de Distribucion

Mecénica y Resistencia de Materiales. Teoria
Electromagnética. Medidas Eléctricas I. Maquinas
Eléctricas I. Medidas Eléctricas Il. Transmision y
Distribucion de Energia Eléctrica I. Maquinas
Eléctricas Il. Transmision y Distribucion de Energia
Eléctrica Il. Instalaciones Eléctricas I. Instalaciones
Eléctricas I1. Sistemas Eléctricos de Potencia

Sistemas de Conversién

Mecénica y Resistencia de Materiales. Teoria
Electromagnética. Maquinas Motrices. Maquinas
Eléctricas I. M&quinas Eléctricas Il. Instalaciones
Eléctricas I. Instalaciones Eléctricas I1.

Sistemas de Automatizacién y
Control

Sistemas Ldgicos. Electrotecnia I. Teoria
Electromagnética. Electronica. Electrotecnia Il. Teoria
de Control. Electronica Industrial. Automatizacion
Industrial I.

Sistemas de Recepcidén

Medidas Eléctricas I. Maquinas Eléctricas I. Medidas
Eléctricas 1. Teoria de Control. Transmisién y
Distribucién de Energia Eléctrica I. Maquinas
Eléctricas Il. Transmisién y Distribucion de Energia
Eléctrica Il. Automatizacion Industrial 1. Instalaciones
Eléctricas I. Instalaciones Eléctricas Il.

Procesamiento y Utilizacion
de la Energia Eléctrica

Electrotecnia I. Teoria Electromagnética. Electrdnica.
Electrotecnia Il. Medidas Eléctricas |. Maquinas
Eléctricas I. Medidas Eléctricas Il. Teoria de Control.
Transmision y Distribucion de Energia Eléctrica I.
Centrales Eléctricas I. Electronica Industrial. Maquinas
Eléctricas Il. Transmisién y Distribucion de Energia
Eléctrica Il. Automatizacion Industrial 1. Centrales
Eléctricas Il.

Sistemas de lluminacién

Fisica Il. Fisica Ill. Mecéanica y Resistencia de
Materiales. Teoria Electromagnética. Instalaciones
Eléctricas Il.

Probabilidad y Estadistica. Electrotecnia I. Electrénica.
Electrotecnia Il. Medidas Eléctricas I. Maquinas

b) | Laboratorios Eléctricas I. Medidas Eléctricas Il. Electronica
Industrial. Maquinas Eléctricas .
. - Economia y Gestion Empresarial. Formulacion y
Ingenieria Legal, Economica y s . LY
a) Financiera Evaluacion de Proyectos. Ingenieria Legal y Ejercicio
Profesional.
2.10.2. b) Arbltr_ajes, Pericias y Todas las Asignaturas
Tasaciones
C) Higiene, Seguridad Industrial Higiene y Seguridad Laboral y Ambiental

y Contaminacion Ambiental
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3. ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

El presente plan esté estructurado segln una organizacion modular de diez (10) médulos de quince
(15) semanas; por lo que se desarrolla a lo largo de cinco (5) afios, con cuarenta asignaturas modulares,
mas la Practica profesional supervisada, un Proyecto de Ingenieria y un examen de suficiencia en inglés
técnico; lo que hace un total de cuarenta y tres (43) espacios curriculares. La distribucion horaria
semanal promedia las veintiséis (26) horas, entre desarrollo de los contenidos tedricos y ejecucion de
trabajos préacticos.

3.1. Clasificacion:

Las asignaturas pueden clasificarse segln los aportes que realizan para la formacion del Ingeniero
Eléctrico en diferentes Bloques:

Bloque

Ciencia Baésicas (C.B.)

Tecnologias Basicas (T.B.)

Tecnologias Aplicadas (T.A.)

Complementarias (C)
Optativas (Op.)
Otros Contenidos (O.C.)

3.1.1. Ciencias Bésicas

Tienen por objeto brindar los conocimientos basicos que posibilitaran el acceso a la Ingenieria
Eléctrica. Brindan una solida formacion académica en los campos de la fisica, las matemaéticas, la
quimica, la informética y los medios de representacion.

3.1.2. Tecnologias Basicas
Tienen por finalidad brindar la formacion basica en las ciencias eléctricas.

3.1.3. Tecnologias Aplicadas

Tienen por objeto brindar formacion e informacion sobre las tecnologias eléctricas existentes,
posibilitando la ejecucion de proyectos y obras eléctricas.
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3.1.4. Complementarias
Tienen por finalidad brindar formacion complementaria necesaria para la ejecucion de proyectos

eléctricos, gestion empresarial y desarrollo personal y profesional.

3.1.5. Optativas
Profundiza o amplia los conocimientos profesionales en determinadas areas de la ingenieria

eléctrica. El alumno debera cursar y aprobar dos (2) de las siguientes asignaturas:

3.1.6. Otros Contenidos
Se incluyen la Practica Profesional Supervisada, el Proyecto de Ingenieria, y Traduccion Técnica,

como espacios curriculares exigidos para el cumplimiento del Plan de Estudios.

3.2. Conformacion de los Bloques

Bloque

Asignaturas que lo conforman

Ciencias Béasicas

Algebra y Geometria Analitica

Analisis Matematico |

Fisica |

Informaética

Sistemas de Representacion

Algebra Lineal

Analisis Matematico 1l

Fisica Il

Quimica

Analisis Matematico 111

Fisica Ill

Probabilidad y Estadistica

Matemaética Aplicada

Tecnologias Basicas

Sistemas Légicos

Electrotecnia |

Mecénica y Resistencia de Materiales

Teoria Electromagnética

Electronica

Electrotecnia |l

Magquinas Motrices

Medidas Eléctricas |

Maquinas Eléctricas |

Medidas Eléctricas I

Teoria de Control

Tecnologias Aplicadas

NCTDCIDNIES IS [N N i i Ry i Iy IR U FERY FEN
AR RN|—|O|o|m|N|o|nlwlaN|k|lo|@RN|e| g~ Wi -

Transmision y Distribucion de Energia Eléctrica |
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Bloque Asignaturas que lo conforman

26 Centrales Eléctricas |

27 Electronica Industrial

28 Magquinas Eléctricas |l

29 Transmision y Distribucion de Energia Eléctrica Il
30 Automatizacion Industrial |

31 Centrales Eléctricas I

33 Instalaciones Eléctricas |

35 Instalaciones Eléctricas |l

37 Sistemas Eléctricos de Potencia

32 Economia y Gestion Empresarial

34 Formulacién y Evaluacién de Proyectos
38 Higiene y Seguridad Laboral y Ambiental
39 Ingenieria Legal y Ejercicio Profesional

Complementarias

. 36 Optativa |
Optativas 40 Optativa i
41 Practica Profesional Supervisada
Otros Contenidos 42 Proyecto de Ingenieria

43  Traduccion Técnica (Inglés)
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3.3. Plan de Estudios 2004 de Ingenieria Eléctrica

3.3.1. Asignaturas. Carga Horaria. Correlatividades

PRIMER ANO
1° Modulo
N | Asignatura Blogue Horas Horas | Correlativas | Correlativas
Semanales | Totales Regular Aprobada
1 | Algebray Geometria Analitica C.B. 5 75
2 | Anélisis Matematico | C.B. 5 75
3 |Fisical C.B. 5 75
4 | Informatica C.B. 4 60
5 | Sistemas de Representacion C.B. 5 75
Subtotal del Mddulo 24 360
2° Médulo
N | Asignatura Blogue Horas Horas | Correlativas | Correlativas
Semanales | Totales Regular Aprobada
6 | Algebra Lineal C.B. 6 90 1
7 | Anélisis Matematico |1 C.B. 6 90 2
8 |Fisicall C.B. 6 90 1-2-3
9 | Quimica C.B. 5 75 1
Subtotal del Mddulo 23 345
Total de Primer Afio 47 705
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SEGUNDO ANO
3° Médulo
N° | Asignatura Bloque Horas Horas | Correlativas | Correlativas
Semanales | Totales Regular Aprobada
10 |Anélisis Matemético I11 C.B. 7 105 6-7
11 | Fisica Il C.B. 8 120 7-8 ---
12 | Probabilidad y Estadistica C.B. 4 60 2-6
13 | Sistemas Ldgicos T.B. 6 90 4-6
Subtotal del Mddulo 25 375
4° Modulo
N | Asignatura Blogue Horas Horas | Correlativas | Correlativas
Semanales | Totales Regular Aprobada
14 | Electrotecnia | T.B. 6 90 10-11 1-2
15 | Matemaética Aplicada C.B. 8 120 10-11 1-2-4
16 | Mecénica y Resistencia de Materiales | T.B. 7 105 5-8-10
17 | Teoria Electromagnética T.B. 5 75 10-11 2
Subtotal del Mddulo 26 390
Total de Segundo Afio 51 765
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TERCER ANO
5° Modulo
N° | Asianatura Bloaue Horas Horas | Correlativas | Correlativas
g Y€} Semanales | Totales Regular Aprobada
18 | Electrdnica T.B. 7 105 9-14-17 6
19 | Electrotecnia I T.B. 6 90 14 1_715 i 7-8
20 | Maqguinas Motrices T.B. 6 90 16 8
21 | Medidas Eléctricas | T.B. 7 105 14 -17 8
Subtotal del Médulo 26 390
6° Modulo
Ne | Asianatura Bloque Horas Horas | Correlativas | Correlativas
g AU} Semanales | Totales Regular Aprobada
22 | Maquinas Eléctricas | T.B. 8 120 21 10-11
23 | Medidas Eléctricas 1l T.B. 6 90 12-21 11
24 | Teoria de Control T.B. 6 20 13 1_918 i
25 Transtnlsm/n y_Dlstrlbucmn de TA 6 90 16 - 19 10-11
Energia Eléctrica |
Subtotal del Médulo 26 390
Total de Tercer Afio 52 780
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CUARTO ANO
7° Modulo
N° | Asianatura Bloaue Horas Horas | Correlativas | Correlativas
g Y€} Semanales | Totales Regular Aprobada
26 | Centrales Eléctricas | T.A. 6 90 20-22 5-14-43
27 | Electrénica Industrial T.A. 7 105 22 -24 43
28 | Méaquinas Eléctricas 11 TA. 6 90 2223 154317 ]
29 Transr,msm,n y_Dlstrlbucmn de TA 6 90 99 - 95 14 - 43
Energia Eléctrica 1l
Subtotal del Modulo 25 375
8° Modulo
N° | Asianatura Bloaue Horas Horas | Correlativas | Correlativas
g Y€} Semanales | Totales Regular Aprobada
30 | Automatizacién Industrial | T.A. 6 90 27 13-18
31 |Centrales Eléctricas 11 TA. 6 90 262'928 i 20
32 | Economiay Gestion Empresarial C. 4 60 15 12
33 |Instalaciones Eléctricas | T.A. 6 90 27 21
Subtotal del Modulo 22 330
Total de Cuarto Afio 47 705




Universidad Nacional de Santiago del Estero

Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias

G
i€

HONORABLE CONSEJO DIRECTIVO, 12 de noviembre de 2019.-

ANEXO - RESOLUCION N° 2 10/19

QUINTO ANO
9° Modulo
N | Asignatura Bloque | . Horas Horas | Correlativas | Correlativas
g AU | Semanales | Totales Regular Aprobada
34 Formulacion y Evaluacion de C 4 60 32
Proyectos
35 | Instalaciones Eléctricas 1l T.A. 6 90 33 19
36 |Optativa | Op. 6 90 *)
37 | Sistemas Eléctricos de Potencia T.A. 6 90 31 22-25
Subtotal del Médulo 22 330
10° Médulo
N | Asignatura Blogue Horas Horas | Correlativas | Correlativas
Semanales | Totales Regular Aprobada
38 ngle_ne y Seguridad Laboral y C 4 60 26 - 29
Ambiental
39 Ingenlgrla Legal y Ejercicio C. 4 60 26 - 29
Profesional
40 | Optativa I Op. 6 90 *)
41 | Préctica Profesional Supervisada O.C. 200 **)
42 | Proyecto de Ingenieria O.C. 6 90 34 **)
Subtotal del Médulo 20 500
Total de Quinto Afio 42 830
3.3.2. Otros Contenidos
N | Espacio Curricular Bloque Horas Horas | Correlativas | Correlativas
P AU} Semanales | Totales Regular Aprobada
43 | Traduccion Técnica (Inglés) O.C. 60
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Nota (*): Ver item 3.3.3. Régimen de Correlatividades de Optativas
Nota (**): Debe tener 28 espacios curriculares aprobados en la carrera.
Nota 1: Debe tener Aprobado Traduccion Técnica (Inglés), para cursar las asignaturas del 7° médulo

Nota 2: La Facultad ofrecera el dictado del espacio curricular "Traduccion Técnica (Inglés)" en el primer
y segundo cuatrimestre de cada afio académico (modulos par e impar).

3.3.3. OPTATIVAS
El alumno debera cursar y aprobar dos (2) de las asignaturas optativas, a eleccion.

Asignacion Horaria y Régimen de Correlatividades

Ne | Asignatura Blogue Horas Horas | Correlativas | Correlativas
g g Semanales | Totales Regular Aprobada

Opl | Calidad de la Energia Eléctrica Op. 6 90 28-29-31

Oop2 Co,me.rC|aI|zaC|on de la Energia op. 6 90 28-929-131
Eléctrica

Op3 | Maquinas Eléctricas Especiales Op. 6 90 28

Op4 | Automatizacion Industrial 11 Op. 6 90 30

Op5 _Fr“”dame”tf’s . de las | g, 6 9 | 29-31-35

elecomunicaciones

Op6 | Energias Renovables Op. 6 90 31 26

Op7 | Luminotecnia Op. 6 90 35
3.3.4. Carga Horaria por Afio y Total

Total de horas de primer afio 705

Total de horas de segundo afio 765

Total de horas de tercer afio 780

Total de horas de cuarto afio 705

Total de horas de quinto afio 830

Traduccion Técnica (Inglés) 60

TOTAL 3845

TOTAL Espacios Curriculares 43
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3.3.5. Carga Horaria Total

Bloaue Hci;i;?’?a Porcentaje | Cantidad de | Porcentaje
q (%) Asignaturas (%)
(hs)

Ciencia Bésicas (C.B.) 1110 29% 13 30%
Tecnologias Basicas (T.B.) 1050 27% 11 26%
Tecnologias Aplicadas (T.A.) 915 24% 10 23%
Complementarias (C.) 240 6% 4 9%
Optativas (Op.) 180 5% 2 5%
Otros Contenidos (O.C.) 350 9% 3 7%
Total Carga Horaria 3845 100% 43 100%

3.3.6. Lineamientos Metodolégicos

La tendencia predominante para el desarrollo de los conocimientos estd referenciada en las
actividades que tipifican la profesién de Ingeniero.

El contexto en que se desarrollaran los contenidos tematicos, entonces, se aproximara
permanentemente a la actividad profesional, segin lo permita el nivel de conocimientos previos logrado
por el cursado de las obligaciones programaticas anteriores, las caracteristicas disciplinares en particular
y las del area en general. Pero dicha aproximacion, si bien tendra iniciacion temprana, sera gradual y de
complejidad creciente, hasta lograr en los Gltimos afios la mayor correspondencia con la actividad
ingenieril propiamente dicha.

El proceso de formacion del ingeniero priorizara el desarrollo de la creatividad, el disefio de
innovaciones tecnoldgicas y la resolucion de situaciones problematicas con similitudes de realidad. Por
lo cual las estrategias de aprendizaje comprenderdn procesos de integracion de conocimientos, para lo
cual, los trabajos por proyectos, simulacion de realidad y resolucion de problemas abiertos, entre otras,
constituyen metodologias adecuadas.

Se propone promover el estudio de formas alternativas de aprobacion de las asignaturas, tales como
sistemas de promocion y/o examenes de asignaturas agrupadas por ejes tematicos o nucleos
programaticos.

En toda actividad curricular tales como experiencias practicas, trabajos de campo, jornadas

técnicas, congresos y exposiciones se propiciardn monografias y reuniones coloquiales a efectos de
corregir y consolidar el uso correcto del idioma castellano tanto en expresiones orales como escritas.
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3.3.7. Optativas:

Se consideran como Optativas, a los 2 (dos) espacios curriculares que, con un total de 180 hs.,
comprenden las siguientes actividades curriculares: asignaturas, cursos y/o seminarios, que los alumnos
pueden elegir para completar sus estudios de Ingenieria Eléctrica. El objetivo de estos espacios
curriculares, es permitir al alumno personalizar su carrera en funcién a intereses y vocaciones, por lo
cual se las considera, actividades donde el alumno podré elegir con libertad. Estas asignaturas, cursos y
seminarios podran tener duraciones variadas de acuerdo a la tematica, dictarse en forma intensiva o
distribuida al largo de un cuatrimestre. Podran ser de oferta permanente o temporal, en funcién de la
realizacion de actividades que impliquen presencia de profesores referentes que puedan dictar
actividades de interés para la carrera. La validez curricular de las mismas estara dada por ser su tematica,
duracion, sistema de ensefianza, y evaluacién, compatibles con la carrera. Las mismas podran ser:

I. Parte integrante de la oferta que la Escuela de Ingenieria Eléctrica establezca anualmente y que
contemple las necesidades del medio, asi como también la disponibilidad de recursos.

Il. Otras asignaturas, cursos y/o seminarios disponibles en otras carreras de esta Universidad.

I1l. Otras asignaturas, cursos y/o seminarios disponibles en otras universidades e instituciones
reconocidas por la Ley de Educacién Superior, nacionales o extranjeras.

IV. La Escuela de Ingenieria Eléctrica, de acuerdo a mecanismos que establezca la Facultad, podra
reconocer diversas actividades académicas (como presencia en congresos, pasantias, trabajos de
campo, trabajos de investigacion, etc.), realizadas dentro o fuera de la UNSE, como equivalentes a
una Optativa, en forma parcial o total.

Para los casos de actividades curriculares de los items 1l a IV, la validez curricular para la carrera,
debera ser evaluada por la direccion de la Escuela y la comision de seguimiento que analiza estos temas.
Para garantizar la validez de estos espacios curriculares, los alumnos deberan presentar a la direccion de
Escuela las actividades propuestas, previo a su realizacion, para su estudio y eventual aprobacion o
rechazo. Aunque de no ser posible esto, la comisién evaluard estas actividades curriculares, una vez
realizadas las mismas, no teniendo la obligacién de aprobarlas por el solo hecho que hayan sido
realizadas previamente.

Para la creacion de una nueva asignatura Optativa deberan cumplirse los siguientes pasos:

a) Propuesta formal a la Direccion de la Escuela, conteniendo como minimo: objetivos, contenidos
minimos, docente responsable, equipo docente, y fundamentacion.

b) Dictamen de pertinencia de la Escuela de Ingenieria Eléctrica, fundado en los contenidos a
desarrollar y/o en la evolucion tecnoldgica en éreas del conocimiento relacionadas con la especialidad.

c) Aprobacion de la facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias.

d) Con posterioridad a la aprobacion de la propuesta, el profesor responsable de la asignatura
Optativa, presentard la planificacion correspondiente, en un todo de acuerdo a la normativa institucional
vigente.

3.3.8. Otros Contenidos para el cumplimiento del Plan de Estudios
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Préactica Profesional Supervisada

Esté prevista su realizacion como carga adicional a la establecida en las siguientes asignaturas de
las Tecnologias Basicas y Aplicadas: Medidas Eléctricas Il, Maquinas Eléctricas Il, Instalaciones
Eléctricas | y I, Transmisién y Distribucién de Energia Eléctrica | y 1l, Centrales Eléctricas | y II.

Proyecto de Ingenieria

El Proyecto de Ingenieria es un informe profesional de la solucién de un problema de disefio. El
proposito del Proyecto de Ingenieria es probar la competencia profesional del candidato y no hacer
necesariamente una contribucion original al conocimiento. Si bien el Proyecto de Ingenieria deberéa ser
un trabajo original, no exige un aporte original que implique un avance en la ciencia o la tecnologia. Se
ha previsto su ejecucion en el transcurso del décimo maédulo.

Conocimiento de Idiomas

La Facultad ofrecera el dictado de Cursos de Traduccion Técnica (Inglés) que permitan a los
alumnos gue no posean conocimientos, o que deseen hacerlo, adquirirlos dentro del sistema académico.
Se prevé una carga horaria de sesenta (60) horas.

Los examenes de suficiencia en Traduccion Técnica (Inglés) se rendiran dentro de los turnos de
examenes previstos por el Calendario Académico de la Facultad.

3.4. Objetivos y Contenidos Minimos de las Asignaturas

ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA

Objetivos

e Conocer y aplicar los conceptos basicos de la Geometria.
e Utilizar tanto la institucion como el rigor cientifico.

o Desarrollar la capacidad de razonamiento.

Contenidos Minimos

Elementos de Logica Proposicional. Nimeros Complejos. Polinomios. Cero de polinomios. Geometria
Analitica del Plano: punto, recta. Rotacién. Traslacion y cambio de ejes. Conicas: ecuaciones canonicas.
Geometria Analitica del Espacio. Punto. Recta. Plano. Cuadricas. Rotacion. Traslacion y cambio de ejes.
Transformacion de coordenadas. Coordenadas polares, cilindricas y esféricas. Parametrizacion de
curvas y superficies. Determinacion de raices reales de ecuaciones algebraicas. Acotacion de raices
reales. Separacion. Métodos Numéricos de Aproximacion de raices: Método Dicotdmico. Método de
Newton-Raphson. Método de la Secante.

ANALISIS MATEMATICO |
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Objetivos

Adquirir los conocimientos basicos del calculo diferencial e integral.

Identificar los elementos conceptuales de funcion, limite y continuidad.

Manejar sucesion y serie, orientadas al calculo de funciones.

Comprender la tangente y el area bajo una curva y su manejo operacional con derivadas e integrales.
Aplicar la derivada y la integral en problemas relacionados a su carrera.

Contenidos Minimos

Numeros reales y puntos de la recta. Pares ordenados de nimeros reales y puntos del plano. Funciones
de una variable. Limite Funcional. Funciones continuas. Continuidad. Funcién derivable. Recta
Tangente. Variacion de Funcién. Limites indeterminados.

FISICA |

Objetivos

Interpretar la realidad del fendmeno fisico. Caracterizar y modelar sus relaciones y predecir
comportamientos. Seleccionar y aplicar los conceptos en la solucion de problemas del mundo real.
Interpretar los conceptos, principios, leyes y métodos que se aplican en la Mecéanica Clasica.

Contenidos Minimos

Magnitudes y cantidades fisicas. Mediciones. Unidades. Movimientos rectilineos y en el plano de la
particula. Dindmica de la particula. Leyes de Newton. Gravitacién. Sistemas de referencia no inerciales.
Trabajo y energia. Principios de conservacion. Impulso y cantidad de movimiento. Choques.

INFORMATICA

Objetivos

e Conocer los fundamentos béasicos de la Informética, sus herramientas metodoldgicas y técnicas.

e Plantear y analizar situaciones problematicas inherentes a ambientes disciplinarios diferentes como los
correspondientes a la Ingenieria Eléctrica.

Contenidos Minimos

Introduccién sobre conceptos informéaticos. Terminologia informéatica. Dato e Informacion.
Almacenamiento y Procesamiento. Estructura de un Sistema de Computacion. Sistemas de Informacion.
Conceptos generales de software de aplicacion. Fases en la resolucién de problemas. Técnicas de
descomposicién. Algoritmos y disefios. Lenguajes de programacion. Conceptos generales de lenguajes
de alto nivel. Nociones generales de redes e Internet.

SISTEMAS DE REPRESENTACION
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Objetivos

e Adquirir los conocimientos que le permitan representar la forma y tamafio de los objetos
tridimensionales sobre el plano.

e Desarrollar simultineamente la imaginacion técnica, el espiritu de observacion y el sentido de las
proporciones y asimismo enfoque las formas particulares relacionadas con su especialidad y su
correspondencia técnica.

Contenidos Minimos

Introduccién. Normas de Dibujo Técnico. Elementos de Geometria Descriptiva. Representacion gréafica
de objetos. Distintas herramientas de representacion.

ALGEBRA LINEAL

Obijetivos

Adquiera los conceptos basicos sobre Algebra Lineal.

Relacione y aplique los conocimientos adquiridos con rigor cientifico.

Desarrolle su habilidad y capacidad de razonamiento y abstraccion.

Incorpore los conceptos de transformacion lineal, sus operadores y sus aplicaciones.
Genere estrategias para plantear y resolver problemas.

Contenidos Minimos

Vectores. Matrices. Determinantes. Sistemas de ecuaciones lineales. Espacios Vectoriales. Base.
Dimension. Espacios Vectoriales con producto interno. Aplicaciones a la Geometria Analitica.
Transformaciones lineales. Operadores lineales. Autovalores y autovectores. Formas lineales, bilineales y
cuadraticas. Métodos numéricos de resolucion de sistemas de ecuaciones lineales: Gauss, Gauss-Jordan,
Gauss-seidel, Jacobi. Determinacion de valores propios.

ANALISIS MATEMATICO II

Objetivos

o Capacitar al estudiante para que:

e Adquiera los conocimientos basicos del calculo integral de funciones escalares.
¢ Relacione y aplique los conocimientos adquiridos con rigor cientifico.

Contenidos Minimos
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La integral. Funciones integrables y area bajo una curva. Derivacion e Integracion. Aplicaciones de la
Integral. Series. Limite de una sucesion. Series numéricas. Series de Potencias. Serie de Taylor.
Polinomio de Taylor Serie de Taylor. Integracion numérica aproximada: Método de los trapecios.
Método de Simpson. Series de Taylor para aproximacion de funciones.

FISICA 11

Objetivos

Interpretar la realidad del fendmeno fisico. Caracterizar y modelar sus relaciones y predecir
comportamientos. Seleccionar y aplicar los conceptos en la solucion de problemas del mundo real.
Interpretar los conceptos basicos de la Mecanica, del Movimiento Ondulatorio, el Calor y la Optica
Geométrica.

Contenidos Minimos

Dindmica del cuerpo rigido libre y vinculado. Nociones de elasticidad. Hidrostatica e Hidrodindmica.
Oscilaciones armonicas, amortiguadas y forzadas. Resonancia. Energia. Ondas mecanicas. Principio de
superposicion. Interferencia. Ondas estacionarias. Energia e intensidad. Ondas sonoras. Efecto Doppler.
Temperatura y Calor. Efecto del calor sobre los cuerpos. Optica geométrica.

QUIMICA

Objetivos

e Proporcionar la preparacion para la ordenacion metddica y sistematica de datos, la interpretacion de las
reacciones quimicas y la habilidad para las mediciones exactas.

e Proporcionar la preparacién para adquirir una base cultural con enfoque histérico y una preparacion
metodica, que habilite para una evolucion intelectual permanente y con juicio critico.

e Proporcionar la preparacion para comprender que las afirmaciones cientificas no son inmutables,
pudiendo ser refutadas por nuevos hechos y evidencias.

Contenidos Minimos

Principios de la Quimica. Leyes fundamentales. Estructura atomica. Sistema periddico. Uniones
quimicas. Estados de la Materia. Soluciones. Termodinamica quimica. Cinética quimica. Equilibrio
quimico e iénico. Electroquimica. Introduccién a la quimica inorganica. Quimica de los materiales.

ANALISIS MATEMATICO III
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Objetivos

e Lograr una adecuada comprensién de los conceptos de limite, continuidad y derivada en espacios de
dimension n.

e Generalizar el calculo diferencial de funciones reales de variable real para los casos donde el recorrido
es un conjunto de vectores, donde lo es el dominio y donde el dominio y el recorrido lo son,
respectivamente.

o Estudiar las integrales dobles y triples.

o Efectuar cambios de variables para resolver situaciones determinadas.

o Comprender las integrales sobre lineas y sus aplicaciones

¢ Introducir nuevos conceptos como gradiente, divergencia, rotor, etc. que le permitan abordar nuevos
tipos de problemas.

e Introducir el concepto de ecuaciones diferenciales y buscar heuristicamente herramientas de Algebra
para resolverlos.

Contenidos Minimos

Funciones vectoriales de variable real. Limite. Continuidad. Derivacion. Diferenciacion. Curvas. Curvas
rectificables. Curvatura y torsidon. Funciones reales de variable vectorial. Limite. Continuidad.
Derivacién. Diferenciacion. Funciones implicitas y sistemas de funciones implicitas. Extremos.
Integrales maltiples. Funciones vectoriales de un vector. Forma matricial. Regla de la cadena.
Divergencia y rotor de un campo vectorial. Interpretacion fisica. Integrales curvilineas. Independencia
de la trayectoria. Funcion potencial. Ecuaciones diferenciales ordinarias y parciales. Sistemas de
ecuaciones diferenciales. Aplicaciones.

FISICA 111

Objetivos

Dotar a los alumnos de los conceptos bésicos de electricidad, magnetismo, dptica ondulatoria y
cuantizacion de la energia, poniendo énfasis en la solucion de problemas dentro de su marco teérico y
haciendo uso de calculo analitico, para esto se explica el contenido fisico de su fenomenologia a la vez
que se utiliza un cuerpo matematico riguroso en su descripcion y se realizan experiencias de laboratorio.

Contenidos Minimos

Electrostatica. Leyes de Gauss y Coulomb. Corrientes de conduccion. Magnetostatica. Leyes de
Ampere, Biot-Savart y Faraday. Corriente de desplazamiento. Ecuaciones de Maxwell. Optica
ondulatoria, coherencia. Interferencia. Difraccion. Polarizacion. Campo de radiacion electromagnética.
Interaccion con la materia. Radiacion del cuerpo negro, ley de Rayleigh-Jeans. Catéstrofe en el
ultravioleta. Ley de Plank, cuantos de energia.

PROBABILIDAD Y ESTADISTICA
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Objetivos

e Aprender conceptos sobre Probabilidad y Estadistica con la fundamentacion Matematica necesaria para
el conocimiento racional de la estructura y métodos de estas disciplinas.

e Adquirir habilidad para una adecuada eleccion del tratamiento estadistico y para analizar e interpretar
los resultados obtenidos.

Contenidos Minimos

Estadistica Descriptiva. Probabilidad. Variables aleatorias unidimensionales y bidimensionales.
Distribuciones discretas y continuas. Inferencia estadistica. Distribuciones muestrales. Estimacién de
parametros. Prueba de hipdtesis. Nociones de control de calidad y de confiabilidad. Estimacion y
Prueba de Hipotesis para: proporcion de una poblacion, diferencia de proporciones de dos poblaciones,
la varianza y diferencia de varianza.

SISTEMAS LOGICOS

Obijetivos

e Presentar los bloques funcionales elementales y las bases sistematicas de disefio digital

¢ Introducir al andlisis y sintesis de sistemas digitales secuenciales y combinacionales y a las técnicas de
disefio con dispositivos l6gicos programables

Contenidos Minimos

Algebra booleana y funciones ldgicas. Sistemas y cddigos de informacion. Bloques funcionales
combinacionales basicos. Sistemas combinacionales programables. Aritmética de codigos binarios.
Sistemas secuenciales asincronos y sincronos. Sistemas secuenciales microprogramables. Concepto de
transmision serie y paralelo de la informacion. Registros.

ELECTROTECNIAI

Objetivos

e Lograr el dominio de los principios, leyes y métodos que se aplican en el analisis de régimen
permanente en redes lineales e invariantes en el tiempo, con excitacion continua y alterna senoidal.

e Abordar el estudio de redes acopladas magnéticamente

Contenidos Minimos

Elementos pasivos y activos. Fuentes autonomas y fuentes dependientes. Métodos de malla, nodos y
teoremas fundamentales: Thevenin, Norton, Superposicién. Maxima Transferencia, etc. Analisis de
redes con excitacion continua y senoidal. Conceptos de fasor, impedancia compleja y potencia.
Correccion del factor de potencia. Analisis de redes con fuentes dependientes. Sistemas polifésicos.
Circuitos acoplados magnéticamente: inductancia mutua, transformador.




Universidad Nacional de Santiago del Estero / P
( —
~

Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias J

HONORABLE CONSEJO DIRECTIVO, 12 de noviembre de 2019.-

ANEXO - RESOLUCION N° 2 10/19

MATEMATICA APLICADA

Objetivos

e Establecer un modelo matematico de la realidad fisica.

o Obtener resultados o magnitudes de interés aplicando los algoritmos, los conceptos y los razonamientos
matematicos.

o Interpretar resultados y tomar 6ptimas decisiones.

Contenidos Minimos

Sistemas Fisicos. Cambio de estado de sistemas lineales. Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer
orden. Resolucion Numerica. Ecuaciones diferenciales ordinarias. Ecuaciones diferenciales de orden n.
Transformada de Laplace y de Fourier. Ecuaciones diferenciales parciales. Aplicacion del analisis de
sistemas fisicos de la Ingenieria. Métodos numéricos asociados. Solucién de Ecuaciones algebraicas
trascendentes. Raices de sistemas de ecuaciones. Interpolacion y extrapolacion de funciones. Integracion
Numeérica. Resolucién de Sistemas de Ecuaciones lineales.

MECANICA Y RESISTENCIA DE MATERIALES

Objetivos

e Adquirir los conocimientos necesarios para disefiar y calcular estructuras simples de utilizacion en el
campo de la ingenieria eléctrica

e Conocer los fundamentos tedricos para el calculo mecanico de conductores y equilibrado y fundacion
de maquinas

Contenidos Minimos

Operaciones con fuerzas. Reacciones de los enlaces. Sistemas de reticulado. Geometria de las masas.
Traccion, compresion y corte. Esfuerzos y deformaciones de vigas y columnas. Esfuerzos en los cables.
Mecénica del cuerpo rigido. Vibraciones. Fundaciones de maquinas.

TEORIA ELECTROMAGNETICA

Objetivos

e Profundizar los conocimientos de la teoria de campos y la mecénica ondulatoria para su aplicacion en
tecnologia de la ingenieria eléctrica

e Constituirse en el punto de inflexion entre los conocimientos teéricos del electromagnetismo y la
aplicacion profesional de dichos conocimientos

Contenidos Minimos

Introduccidn a la teoria de campos. Campos escalares y vectoriales. EI campo electrostatico. Parametros
caracteristicos. Energia del campo eléctrico. EI campo magnétostatico, pardmetros caracteristicos.
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Materiales y circuitos magnéticos. Comportamiento de particulas eléctricas en campos eléctricos y
magnéticos. Fuerzas electromagnéticas y sus aplicaciones. Ley de Faraday. Teorema de Stokes. Leyes
de Maxwell. El vector de Poynting. Ondas electromagnéticas en el vacio y en la materia. Ondas y lineas
de transmision. Parametros caracteristicos.

ELECTRONICA

Objetivos

Conocer los principios de funcionamiento de los dispositivos empleados en la electrénica anal6gica y la
electrénica digital, asi como las técnicas de analisis y de disefio de circuitos simples, utilizando
elementos discretos e integrados, en particular el amplificador operacional

Contenidos Minimos

El diodo: modelizacion, caracteristicas estaticas y dindmicas. Distintos tipos de diodos. Transistores
bipolares y unipolares: modelizacion, caracteristicas estaticas y dindmicas. Configuraciones basicas con
transistores. El amplificador operacional: aplicaciones lineales y no lineales. Funciones y puertos
I6gicos. Codificadores y decodificadores. Flip-Flops

ELECTROTECNIA I

Objetivos

e Conocer los principios basicos de los regimenes transitorios en el dominio del tiempo de sistemas
lineales de primer y segundo orden, e integrar la respuesta a la respuesta general

¢ Introducir la transformada de Laplace como herramienta de analisis

¢ Sintetizar cuadripolos mediante configuraciones activas y pasivas.

Contenidos Minimos

Respuesta natural en sistemas eléctricos lineales RL, RC y RLC. Respuesta natural y forzada. La
transformada de Laplace aplicada al andlisis de redes. Funcion de transferencia y respuesta de
frecuencia. Respuesta de las redes lineales a las funciones impulso, escalon y rampa. Teoria de
cuadripolos.

MAQUINAS MOTRICES

Objetivos
Adquirir los conocimientos basicos sobre los principios de funcionamiento de las principales maquinas
motrices térmicas e hidraulicas utilizadas fundamentalmente en la generacion de la energia eléctrica.

Contenidos Minimos
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Termodinamica: principios y aplicaciones a ciclos de vapor y gas. Sistemas térmicos de calderas y
turbinas de vapor. Sistemas térmicos de centrales nucleares. Turbinas de gas. Ciclos combinados:
calderas de recuperacion. Motores de explosidon y diesel. Aplicaciones para generacion eléctrica.
Hidrodindmica: principios y aplicaciones. Maquinas hidraulicas. Bombas y turbinas. Cavitacion

MEDIDAS ELECTRICAS |

Objetivos

e Adquirir los conocimientos basicos de la teoria de errores

e Familiarizarse con los principios de funcionamiento de los instrumentos y equipos de medicion y con
las técnicas industriales para la determinacion de parametros eléctricos y no eléctricos.

Contenidos Minimos

Unidades y patrones de magnitudes eléctricas. Errores en las mediciones. Instrumentos analdgicos y
digitales. Transformadores de medicion. Medicion de magnitudes eléctricas con métodos industriales.
Medicion de resistencia de puesta a tierra. Transductores de medida. Medicion de magnitudes no
eléctricas

MAQUINAS ELECTRICAS |

Objetivos
Adquirir los conocimientos tedricos generales sobre los sistemas transformador, motor y generador

Contenidos Minimos

El transformador monofasico ideal y real. Diagramas fasorial y circuito equivalente. El transformador
trifasico. Grupo de conexion. Funcionamiento en paralelo. Maquinas de corriente continua. Teoria
general. Conexiones y curvas caracteristicas. Maquinas sincronicas. Diagrama fasorial y circuito
equivalente. Turborotor y polos salientes. Servicio individual y en red. Maquinas asincronicas.
Diagrama fasorial y circuito equivalente. EI motor. EI motor universal

MEDIDAS ELECTRICAS |1

Objetivos

e Conocer el equipamiento y técnicas de laboratorio en la medicion de parametros eléctricos y no
eléctricos.

e Conocer los principios béasicos de las técnicas de medidas en alta tension.

Contenidos Minimos
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Mediciones de laboratorio. Calibracion, ensayo y trazabilidad de instrumentos. Métodos de
compensacion. Métodos de cero. Métodos de deflexion. Localizacidn de fallas. Mediciones magnéticas.
Introduccidn a las técnicas de medida en alta tension. Modelizacion

TEORIA DE CONTROL

Objetivos

Conocer las técnicas fundamentales de control, y los fundamentos tedrico-practicos que permitan
reconocer los elementos de una cadena de control asociados a sistemas simplificados y modelizados
matematicamente

Contenidos Minimos

Sistemas lineales realimentados invariantes en el tiempo. Funcién de transferencia en sistemas lineales.
Modelizacion de sistemas fisicos. Andlisis de sistemas de primer orden, de segundo orden y orden
superior. Respuesta en tiempo y de frecuencia. Criterios de estabilidad y métodos de compensacion.
Controladores P, PD, PI, PID. Controlador PID con PLC. Servomotores

TRANSMISION Y DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA |

Obijetivos

e Saber calcular eléctricamente lineas de transmision cortas, medias y largas en régimen permanente
equilibrado

e Saber aplicar criterios econdmicos en el proyecto de sistemas de transmision y distribucion de energia
eléctrica

Contenidos Minimos

La funcion de las redes eléctricas y su conocimiento. Pardmetros caracteristicos de las lineas eléctricas
aéreas. Calculo eléctrico de lineas de transmision en régimen permanentemente equilibrado. Lineas
cortas y medias. Calculo eléctrico de las lineas de transmision con admitancias largas. Sistemas de
distribucion de la engria eléctrica. Sistemas generalizados de transmision de energia eléctrica. Criterios
econdmicos generales en lineas de transmision. Redes eléctricas interconectadas con transformadores.
Calculo de las redes eléctricas en régimen permanentemente equilibrado. Elementos de proteccion de
redes. Tecnologia de los materiales.

CENTRALES ELECTRICAS |

Objetivos
e Adquirir los conocimientos necesarios para analizar la demanda de energia eléctrica y sus efectos sobre
el proyecto y aplicacion de las centrales eléctricas
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e Conocer los principios de funcionamiento mecanicos y eléctricos de los sistemas de generacion de
energia eléctrica

Contenidos Minimos

Clasificacion general. Anélisis de la demanda. Esquemas eléctricos y equipamiento de centrales
eléctricas. Playas de maniobra y estaciones transformadoras. Disposicion general de las instalaciones.
Caracteristicas fundamentales. Circuitos eléctricos y termomecanicos. Servicios auxiliares. Operacion,
control y mantenimiento de centrales de vapor, diesel, con turbinas de gas, nucleares e hidraulicas. Fallas
eléctricas en centrales y estaciones transformadoras. Proteccion eléctrica de las instalaciones.

ELECTRONICA INDUSTRIAL

Objetivos
Conocer los principios de funcionamiento de los dispositivos empleados en la electronica de potencia y
sistemas de proteccion, como también los convertidores estaticos de energia y sus aplicaciones.

Contenidos Minimos

Dispositivos de conmutacion de potencia: diodos de potencia, tiristores de potencia y otros. Métodos de
conmutacion y tipo de conversion. Convertidores, inversores y cambiadores de frecuencia. Control de
motores de corriente continua y de corriente alterna.

MAQUINAS ELECTRICAS I

Objetivos
Conocer las caracteristicas de funcionamiento de las maquinas eléctricas en servicios y sus disposiciones
constructivas.

Contenidos Minimos

El transformador trifasico. Paralelo de transformadores. El transformador en servicio. La maquina de
corriente continua. Polos auxiliares. Diagramas caracteristicos segun tipo de excitacion. La maquina
sincrénica. Servicio individual y en red. Impedancias caracteristicas. Estados de carga. Diagramas de
lugares geométricos. La maquina asincronica. Arranque. Diagramas caracteristicos. ElI motor
monofasico. Disposiciones constructivas de las maquinas eléctricas.

TRANSMISION Y DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA 11

Objetivos
e Saber calcular mecanicamente lineas de transmision y distribucion de energia eléctrica
o Saber calcular redes de distribucién de energia eléctrica
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e Saber disefiar adecuados sistemas de proteccion y comando de lineas de transmision y redes de
distribucion de energia eléctrica
e Saber proyectar sistemas de electrificacion rural.

Contenidos Minimos

Calculo mecanico de conductores para lineas aéreas. Disefio y verificacion de estructuras de soportes
para lineas aéreas. Calculo de fundaciones para estructuras de soportes. Lineamientos generales para el
proyecto de lineas de transmision y distribucién. Vano econémico. Materiales normalizados.
Electrificacion rural. Sistema M.R.T.

AUTOMATIZACION INDUSTRIAL |

Objetivos
e Introducir al alumno en la aplicacion de la automética en el control de procesos industriales
e Conocer los procesos industriales mas comunes

Contenidos Minimos

Procesos industriales. Control de procesos, fases de estudio y opciones tecnolédgicas. Autdmatas
programables (PLC): estructura, seleccidn, instalacién y puesta a punto del automata. Instruccion y
programas basicos. Tratamiento de sefiales digitales. Actuadores y captadores de sefial

CENTRALES ELECTRICAS II

Objetivos

e Conocer los principios y funcionamiento de sistemas de generacion de energia eléctrica no
convencionales

e Conocer el modo de operacion de las centrales eléctricas en sistemas interconectados

e Saber proyectar estaciones transformadoras.

Contenidos Minimos

Centrales no convencionales. Energia renovable. Andlisis energético de las turbinas hidraulicas.
Sistemas interconectados. Regulacion de potencia, tension y frecuencia. Introduccion al flujo de
potencia. Operacion econdmica de sistemas interconectados. Estaciones transformadoras.

ECONOMIA Y GESTION EMPRESARIAL

Objetivos
e Adquirir los conocimientos basicos de las variables econdmicas que permitan abordar la planificacion
y evaluacion econdmica de la actividad empresarial y de proyectos de inversion.
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e Adquirir conocimiento de la empresa, su organizacion y administracion.
¢ Brindar al estudiante contenidos relacionados con los aspectos de la conducta humana.
e Adquirir conceptos de manejo de personal, liderazgo.

Contenidos Minimos

Introduccién a la economia. Macroeconomia y microeconomia. EI medio econdmico: precio, oferta,
demanda y mercado. Competencia y eficiencia econdmica. La produccién y los costos. Intereses,
depreciacion y cargas de capital. Métodos econémicos/financieros. Tarifas. La empresa, su organizacion
y administracion. Individuo y organizacion. La empresa como organizacion. Cultura y clima
organizacional. Organizacion y gestion de recursos humanos. Motivacion y compensacion. Liderazgo.
Desarrollo grupal.

INSTALACIONES ELECTRICAS |

Objetivos

e Aprender a seleccionar conductores y equipos de proteccién y comandos en instalaciones eléctricas
industriales

e Conocer los efectos de la corriente eléctrica en el cuerpo humano y saber adoptar las medidas de
seguridad necesarias para la proteccion de las personas

o Dominar los conceptos necesarios para la seleccion, proteccién y comando de motores eléctricos

o Mejorar la eficiencia de las instalaciones eléctricas

Contenidos Minimos

Consideraciones generales sobre instalaciones industriales. Calculo de caidas de tension. Corrientes de
cortocircuito, su célculo y sus efectos. Puesta a tierra de proteccion y de servicio. Accionamientos
electromotrices. Proteccion eléctrica de canalizaciones y motores. Correccion del factor de potencia.
Riesgo eléctrico.

FORMULACION Y EVALUACION DE PROYECTOS

Objetivos
Adquirir los conocimientos necesarios para la formulacidn, evaluacion y ejecucion de un proyecto de
ingenieria

Contenidos Minimos

Generalidades sobre proyectos de ingenieria. Definiciones. Clasificacion de los proyectos. Etapas de un
proyecto. Costos de equipamientos. Costos de operacién. Calendario de inversiones. Financiamiento.
Recursos y costos. Origen y aplicacion de fondos. Evaluacion econémico/financiera. Andlisis de
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sensibilidad. Evaluacion social de proyectos. Impacto ambiental. Organizacion de la ejecucion.
Diagramas de GANNT, PERT y camino critico. Uso de herramienta informética

INSTALACIONES ELECTRICAS Il

Objetivos

o Aprender a proyectar instalaciones domiciliarias

o Saber calcular las protecciones contra descargas atmosféricas

e Adquirir los conocimientos basicos de la luminotecnia para el calculo de instalaciones de alumbrado
interior y alumbrado vial

Contenidos Minimos

Instalaciones eléctricas en inmuebles unifamiliares y en edificios en propiedad horizontal. Normas y
legislacién. Instalaciones especiales. Proteccion contra descargas atmosféricas. Viviendas
automatizadas. Fotometria. Lamparas. Alumbrado de interiores. Alumbrado vial. Instalaciones de
suministro de energia eléctrica para sistemas de alumbrado vial. Uso de software de aplicacion

OPTATIVAI

Ver oferta de Optativas

SISTEMAS ELECTRICOS DE POTENCIA

Objetivos

e Conocer y utilizar la técnica del modelado para el estudio y proyecto de sistemas eléctricos

e Profundizar y extender el conocimiento y calculo de pardmetros eléctricos que nos permiten calcular,
proteger y operar sistemas eléctricos de potencia.

Contenidos Minimos

Introduccién al estudio de sistemas eléctricos. Flujo de potencia. Modelacién de componentes pasivos
y activos. Analisis de fallas. Célculo de fallas simétricas y asimétricas. Modos de operacion de redes.
Despacho econdmico. Estabilidad estética y transitoria.

HIGIENE Y SEGURIDAD LABORAL Y AMBIENTAL

Objetivos

e Conocer los principios, postulados, précticas, normas y legislacion vigente, referidos a la seguridad
industrial y al medio ambiente

e Conocer los aspectos tecnoldgicos necesario para el control de riesgos
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e Comprender los aspectos organizativos y administrativos de la seguridad e higiene industrial

e Reconocer la importancia del medio ambiente como sistema. Entorno del sujeto ambiental

¢ Identificar los efectos externos e internos de la produccidn técnica y la prestacion de servicios sobre el
medio ambiente

o Desarrollar e implementar técnicas de eco/gerencia

o Desarrollar habilidades para el manejo de materiales contaminantes

Contenidos Minimos

Higiene industrial. Cargas Teérmicas. Niveles de ventilacion, iluminacion, ruidos. Accidentes.
Prevencién y proteccion contra incendios. Elementos de prevencion y proteccion personal. Normas de
seguridad eléctricas. Sefializacion. lluminacion de emergencia. Medio ambiente. Caracterizacion y
manejo de materiales contaminantes.

INGENIERIA LEGAL Y EJERCICIO PROFESIONAL

Objetivos
e Conocer los fundamentos del derecho y su aplicacion en contratos y cuestiones laborales

e Conocer las responsabilidades y deberes del ingeniero como arbitro o perito en el marco de la ética
profesional.

Contenidos Minimos

El concepto del derecho. Las personas. Hechos y actos juridicos. Derecho publico, real, personal y
privado. Contratos de obras, de servicios y de trabajo. Legislacion laboral. Sociedades comerciales.
Régimen de obras publicas. Servidumbres. Ejercicio profesional. El ingeniero como perito 0 como
arbitro. Etica profesional

OPTATIVAII

Ver oferta de Optativas

PRACTICA PROFESIONAL SUPERVISADA

Debe desarrollarse en un tiempo minimo de 200 horas en sectores productivos y/o de servicios, o bien
en proyectos concretos desarrollados por la institucién para estos sectores o en cooperacion con ellos.
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PROYECTO DE INGENIERIA

Objetivos
El propdsito del Proyecto es probar la competencia profesional del candidato y no hacer necesariamente
una contribucion original al conocimiento.

Contenidos Minimos

Tendré la naturaleza de un trabajo profesional relativo a la solucion de un problema de disefio. Queda
sobreentendido que el PROYECTO DE INGENIERIA debe ser un trabajo original, pero no exige un
aporte que implique un avance en la ciencia o la tecnologia.

TRADUCCION TECNICA (INGLES)
Interpretacion de Textos
3.5. Objetivos y Contenidos Minimos de Optativas

CALIDAD DE LA ENERGIA ELECTRICA

Obijetivos

¢ Que el alumno se familiarice con el lenguaje técnico usado en la profesion.

e Conozca los problemas de la calidad en el suministro de electricidad; las tendencias actuales en cuanto
a los parametros que definen la Calidad del Producto y del Servicio Eléctrico; las herramientas que
permiten la deteccion, identificacion y determinacion de las deficiencias; y las medidas correctivas
necesarias y su tecnologia

Contenidos Minimos

Estructura del sector eléctrico argentino. Mercado Eléctrico Mayorista. Los marcos regulatorios en la
generacion, transporte y distribucion. Las normas de calidad del servicio publico y sanciones. Calidad
del producto técnico, perturbaciones, variaciones de frecuencia, variaciones de tension, flicker, huecos
de tension, impulsos de tensidn, desequilibrios de tension, distorsién armdnica, factor de potencia con
armonicos, factor de desclasificacion de transformadores, sistemas de correccion de perturbaciones,
punto de conexién comdn, medicion de las perturbaciones
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COMERCIALIZACION DE LA ENERGIA ELECTRICA

Objetivos

Conocer la estructura y funcionamiento del mercado eléctrico argentino, su marco regulatorio,
parametros técnicos en la prestacion del servicio eléctrico en todas sus etapas, estructura de costos y
fijacion de tarifas eléctricas.

Contenidos Minimos

Estructura del sector eléctrico argentino. La oferta. La demanda. EI Mercado Eléctrico Mayorista
(MEM). Su organizacion. El marco regulatorio en la generacidn, transmisién y distribucion. Los entes
reguladores del servicio eléctrico. Calidad de servicio. Estructura de costos. Programacién estacional.
Determinacion de precios en el MEM. Precios SPOT. Tarifas eléctricas.

MAQUINAS ELECTRICAS ESPECIALES

Obijetivos
Adquirir un conocimiento integral de las maquinas eléctricas especiales, que por sus caracteristicas
constructivas o principio de funcionamiento presentan particularidades interesantes de respuesta

Contenidos Minimos

Conexiones especiales del transformador. Transformador tri-bifasico. Autotransformador.
Transferencia energética. Maquinas de campo transversal. Las metaméaquinas. Amplidina. Magnicon.
Rototrol. Regulex. Dinamo Rosemberg. Commutatriz. Motores de C.A. con colector. Motor Schrage.
Motor Universal. Motor de repulsion. Combimotor. Motores de potencia fraccionaria.

AUTOMATIZACION INDUSTRIAL Il

Objetivos
Completar los conocimientos del alumno sobre técnicas de regulacién de procesos industriales,
tratamiento de sefiales analdgicas y comunicacion

Contenidos Minimos

Tratamiento de sefiales analdgicas con autdmatas programables. Técnicas de regulacion en procesos
industriales. Los PLC como elementos de control y como elementos reguladores. Técnica de transmision
de datos. Comunicacion hombre-maquina. Comunicacion entre autdmatas. Modulos procesadores de
sefial
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FUNDAMENTOS DE LAS TELECOMUNICACIONES

Objetivos

Adquirir una perspectiva moderna para comprender y usar las nuevas tecnologias de la informacion y
de la comunicacidn, para la adquisicion y el procesamiento de datos, asi como para simular modelos que
permitan predecir el comportamiento de las Telecomunicaciones empleando plataformas
computacionales.

Contenidos Minimos

Consideraciones generales sobre lo basico de las Telecomunicaciones: como se realizan, los elementos
béasicos que la componen, diferentes medios y modos, los efectos del ruido, las normas y los estandares
internacionales en Telecomunicaciones. Comunicaciones analdgicas y digitales.

ENERGIAS RENOVABLES

Obijetivos
¢ Integrar los conocimientos adquiridos en relacion a maquinas y centrales eléctricas considerando como
fuentes a las energias renovables en sus distintas variantes.

Contenidos Minimos

Contexto historico y situacion energética actual. Radiacion solar. Energia solar térmica. Energia solar
fotovoltaica. Energia e6lica. Energia de la biomasa. Energia de microturbinas hidraulicas. Energia
geotérmica. Celdas de hidrégeno. Aspectos legales y normativas vigentes.

LUMINOTECNIA

Objetivos

¢ Que el alumno adquiera conocimientos para el disefio de una instalacion de iluminacién, teniendo en
cuenta las reglamentaciones vigentes.

¢ Que el alumno conozca las distintas herramientas de simulacion de sistemas de iluminacion, y las utilice
como contrastacion de valores de disefio.

Contenidos Minimos

Consideraciones generales sobre lo basico de la luminotecnia: fotometria, lamparas, informacion
fotométrica, alumbrado de interiores y alumbrado publico, métodos de calculo, normas.




