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1. IDENTIFICACION

1.1. Nombre de la Asignatura / Obligacion Curricular: Redes |
1.2. Carreras: Licenciatura en Sistemas de Informacion (Plan de estudios 2011)

1.3. Ubicacién de la Asignatura/ Obligacion Curricular en el Plan de Estudios
1.3.1. Médulo - Afio
La asignatura esta ubicada en el sexto médulo, correspondiente al tercer afio de la
carrera.

1.3.2. Ciclo al que pertenece la Asignatura/ Obligacion Curricular
La asignatura pertenece al Primer Ciclo.

1.3.3. Area a la que pertenece la Asignatura/ Obligacion Curricular

AREAS CARGA HORARIA EN HORAS
RELOJ

Ciencias Bésicas

Teoria de la Computacién
Algoritmos y Lenguajes Arquitectura
Sistemas Operativos y Redes 60 hs.
Ingenieria de Software, Bases de Datos y
Sistemas de Informacion

Aspectos Profesionales y Sociales

Otra

CARGA HORARIA TOTAL DE LA 60 hs.
ACTIVIDAD CURRICULAR

1.3.4. Carga horaria semanal: 4 hs., 2 hs. de teoriay 2 hs. de practica

1.3.5. Correlativas anteriores: Sistemas Operativos (regular)
Arquitectura del Computador (aprobada)

1.3.6. Correlativas posteriores: Redes Il (Redes | Regularizada)

1.4. Objetivos establecidos en el Plan de Estudios para la Asignatura/ Obligacién
Curricular
En el Plan de Estudios no se han definido objetivos para la asignatura.

1.5. Contenidos minimos establecidos en el plan de Estudios para la Asignatura /
Obligacion Curricular.

Arquitectura de redes. Topologias. Modelos. Protocolos. Técnicas y medios de
transmision. Tipos de redes y normas de comunicacion. Sistemas Operativos de
Redes. Redes de é&rea local. Topologia. Normas. Interfaz y Dispositivos de red.
Cableado Estructurado.

1.6. Afilo Académico: 2016
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2. PRESENTACION

2.1. Ubicacion de la asignatura como tramo de conocimientos de una disciplina /
ubicacién de la obligacion curricular como actividad o herramienta

Esta asignatura esta orientada al estudio de las redes como parte esencial de cualquier
sistema de informacion. Se abordan aspectos tales como arquitectura de redes,
normas de comunicacion, medios de comunicacion y protocolos de comunicacion.

2.2. Conocimientos y habilidades previas que permiten encarar el aprendizaje de
la asignatura / obligacion curricular

Se requiere como conocimientos previos para cursar esta asignatura conceptos sobre
sistemas de informacion, teoria de la informacion y la comunicacion, sistemas
operativos, arquitectura del computador.

2.3. Aspectos del perfil profesional del egresado a los que contribuye la
asignatura
eL0os conocimientos basicos (I6gico-matematicos y computacionales) para una
adecuada fundamentacion tedrica de su quehacer profesional especifico.
¢ Profundos conocimientos, entre otros, sobre Teoria de Sistemas, de la Informacion
y de la Comunicacion, que le permiten fundamentar el disefio y aplicacion de
Sistemas de Informacion y Modelos.
» Esta capacitado para:
eRealizar tareas de investigacion, tanto a nivel basico como de aplicacion en el
ambito que es especifico de su competencia profesional.
e Participar con otros especialistas de su disciplina, en la seleccion y configuracion
de Sistemas de Computacién, segun requerimientos de las distintas areas de
aplicacion.

3. OBJETIVOS

Que el alumno desarrolle las siguientes competencias:

Competencias Basicas

v’ Capacidad para adquirir los conceptos basicos.

v Capacidad para acceder a las fuentes de informacién.

v/ Capacidad para buscar, seleccionar y procesar la informacién necesaria para la
resolucion de un problema.

v’ Capacidad para verificar la solucién hallada aplicando las técnicas correspondientes.

v/ Capacidad para manejar y articular de manera eficaz distintos lenguajes (usual,
formal, simbdlico y grafico).

Competencias Transversales

v Capacidad para lograr autonomia en el aprendizaje.

v Capacidad para reconocer la necesidad de un aprendizaje continuo.

v/ Capacidad para evaluar el propio desempefio y encontrar los recursos necesarios
para mejorarlo.

v/ Capacidad para relacionar conceptos.

v/ Capacidad para comportarse con responsabilidad, honestidad e integridad personal.
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v/ Capacidad para identificar las metas y responsabilidades individuales y colectivas y
actuar de acuerdo con ellas.

v/ Capacidad para reconocer y respetar los puntos de vista y opiniones de otros
miembros del grupo y llegar a acuerdos.

v Capacidad para asumir responsabilidades y roles dentro del grupo de trabajo.

Competencias Especificas

v Adquirir capacidades para la instalacion y configuracion de SOR Linux.

v Adquirir experiencia en el manejo de las herramientas especificas para una correcta
administracion de una red.

v Capacidad para realizar la busqueda creativa de solucién/es en el disefio de una red
aplicando adecuados criterios en la seleccion de normas, medios de comunicacion,
topologia, protocolos.

v Adquirir experiencia en el manejo de herramientas para el andlisis y utilizacién de
elementos de seguridad, de aplicaciones, de direccionamiento y de ruteo.

v Capacidad para realizar la bisqueda creativa de solucién/es de aplicaciones cliente-
servidor.

4. SELECCION Y ORGANIZACION DE CONTENIDOS
4.1. Programa Sintético sobre la base de los contenidos minimos

Unidad 1: Redes e Internet
Arquitectura de redes. Topologias. Modelos. Protocolos. Técnicas y medios de
transmision. Cableado Estructurado. Tipos de redes y normas de comunicacion.

Unidad 2: Capa de Aplicaciéon
Protocolos de la capa de aplicacién, Introduccibn a HTTP, FTP, SMTP, DNS.
Programacién de sockets con TCP y UDP.

Unidad 3: Capa de Transporte y Capa de Red
Capa de Transporte: UDP y TCP. Capa de Red. Segmentacion de red.

Unidad 4: Enlace de datos y Redes de area local
Capa de enlace. Control de acceso al medio (MAC). Control de enlace logico (LLC).
Redes de area local. Topologia. Normas. LAN inalambricas

Unidad 5: Sistemas Operativos de Red
Sistemas Operativos de Red: caracteristicas, configuracion. Administracién de recursos
y usuarios.

Ing. Gregorio N. Tkachuk 3
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4.2. Articulacion Tematica de la Asignatura / Obligacion Curricular

La figura 1 presenta los principales conceptos a tratar en la asignatura y la relacion
entre los mismos.
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Figura 1

4.3. Integraciéon horizontal y vertical con otras asignaturas

La integracion vertical y horizontal en funcion del Plan de Estudios de carrera de
Licenciatura en Sistemas de Informacién, se muestra en la siguiente figura.
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Integracion vertical

En la asignatura Redes | se brindan herramientas conceptuales — aplicativas sobre el
disefio de una red, técnicas y estrategias de seguridad que luego los estudiantes lo
aplicaran en la asignatura Sistemas de Informacion Il para el disefio del sistema de
informacion disefiado en la asignatura Sistemas de Informacion |.

Integracion horizontal

En la asignatura Redes | se brindan herramientas conceptuales — aplicativas sobre el
disefio de una red, técnicas y estrategias de seguridad que los alumnos lo aplican en
el disefio de un sistema de informacién en tiempo real de la asignatura Sistemas de
Informacion Il
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4.4. Programa analitico

Unidad 1: Redes e Internet

Arquitectura de redes. Redes de computadoras: concepto, tipos y caracteristicas.
Internet: componentes esenciales, servicios, estructura. Las fronteras de la red:
programas cliente y servidor, redes de acceso. El nucleo de la red, conmutacion de
circuitos y conmutacion de paquetes. Medios de transmisién. Medios guiados: Cable de
par trenzado. Cable coaxil. Fibras Opticas. Medios no guiados: Transmision inalambrica
y satélites de comunicacion. Cableado Estructurado. Estructura de internet e ISPs.
Software de una red: capas de protocolos y sus modelos de servicio, arquitectura de
protocolos: concepto, niveles, servicios, interfaces. Servicios orientados a la conexion y
no orientados a la conexion. Modelo de referencia OSI. Modelo de referencia TCP/ IP.
Modelo Cliente-Servidor: estructura basica. Hardware de una red: tecnologia de
transmision: redes de difusion y punto a punto, escala y tipos de redes: redes de area
local (tamafio, tecnologia de transmision y topologia), redes de area amplia, redes
inaldmbricas.

Unidad 2: Capa de Aplicacién
Principios de las aplicaciones de red, Arquitecturas de las aplicaciones de red.
Servicios de transporte disponibles para las aplicaciones, Servicios de transporte
proporcionados por Internet. Protocolos de la capa de aplicacion, Introduccion a HTTP,
FTP, SMTP, DHCP. DNS. Programacion de sockets con TCP, Programacién de
sockets con UDP. Aplicaciones P2P.

Unidad 3: Capa de Transporte y Capa de Red

Protocolos de la capa de Transporte: UDP y TCP. Transporte sin conexion: UDP,
Estructura de los segmentos UDP, Suma de comprobacion de UDP. Transporte
orientado a la conexién: TCP, La conexion TCP, Estructura del segmento TCP. La
capa de transporte y sus servicios, Relaciones entre las capas de transporte y de red.
Multiplexacién y demultiplexacion. Transferencia de datos fiable. Protocolo de Internet
(IP): Formato de los datagramas, Direccionamiento IPv4, Subredes IP. Enrutamiento
interdominios sin clases (CIDR)

Unidad 4: Enlace de datos y Redes de area local

Capa de enlace: introduccion y servicios. Servicios proporcionados por la capa de
enlace: entramado, acceso al enlace, entrega fiable, control de flujo (parada-espera y
ventana deslizante), deteccion de errores, correccion de errores, Semiduplex y full-
duplex. Técnicas de deteccion y correccion de errores: Comprobaciones de paridad,
Métodos basados en suma de comprobacién, Comprobacién de redundancia ciclica
(CRC). Redes de area local (LAN). Direccionamiento de la capa de enlace, Direcciones
MAC, protocolo de resolucion de direcciones (ARP). Ethernet, estructura de la trama
Ethernet, CSMA/CD: control de acceso multiple de Ethernet. Tecnologias Ethernet:
IEEE 802.3 a 10 y 100 Mbps, IEEE 802.3 a 1 y 10 Gigabit. LAN inaldmbricas, IEEE
802.11 WiFi: La arquitectura 802.11, El protocolo MAC 802.11, La trama IEEE 802.11.
Topologias: bus, arbol, anillo y estrella. Control de acceso al medio (MAC): formato de
la trama MAC. Control de enlace légico (LLC). Conmutadores de la capa de enlace
(Switch): caracteristicas, reenvio y filtrado, auto-aprendizaje. Propiedades de la
conmutacion: Eliminacion de las colisiones, Enlaces heterogéneos. Protocolo STP.
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Unidad 5: Sistemas Operativos de Red
Sistemas Operativos de Red: Caracteristicas, Configuracion. Administracion de
recursos y servicios: grupos, usuarios, puertos légicos y fisicos, almacenamiento,
impresion, herramientas adicionales de administracion. Interoperabilidad entre sistemas
operativos Linux y Windows

4.5. Programa y cronograma de trabajos précticos

El desarrollo de los trabajos practicos se realizara conforme el plan que se muestra en
la siguiente tabla.

Prac | Denominacion Objetivos Unidad
tico Que el alumno adquiera habilidades y destrezas para: es
1 |Redeselnternet |e Identificar tipos de redes ly?2

Reconocer diversos medios de transmision

e Identificar y configurar protocolos de la capa
aplicacion: HTTP, SMTP, FTP, DNS.

e Programar aplicaciones utilizando socket TCP

2 |Transportey e Configurar protocolo IP: direcciones I[P (clases, 3
Red CIDR), ICMP, ARP, DHCP.
e Disenar y configurar redes y subredes
3 |Redes de Area |e Disefiar y administrar una red LAN 4y5
Local e Aplicar métodos de deteccion y control de errores.

e Conectar recursos en una red de éarea local
respetando las normas
e Administrar usuarios y recursos (asignacion de
permisos) utilizando un SOR en una arquitectura
cliente servidor
Tabla 1

4.6. Programay cronograma de formacion practica

Actividades de formacion experimental

1) TALLER SISTEMA OPERATIVO DE RED
Contenidos

Arquitectura de equipos servidores: microprocesador, Ram, Disco/s rigidos y placas de
red. Configuracién del sistema operativo: Gateway y standalone. Administracion de
redes: grupos, usuarios, ancho de banda, proxy, DHCP, dominios de direcciones
estéticas, logs, estructuras de archivos del sistema operativo, puertos logicos y fisicos,
herramientas adicionales de administracion.

Objetivos

v Adquirir capacidades para la instalacién y configuracion de SOR Linux.

v Adquirir experiencia en el manejo de las herramientas especificas para una
correcta administracion de una red.

v Trabajar productivamente en equipo.

v Organizar eficazmente su trabajo.

v Desarrollar un sentido de responsabilidad por el propio comportamiento.

Metodologia

Las clases seran précticas, para lo cual se aplicara el método de Resolucion de
Ejercicios y Problemas con el fin de que el alumno alcance un buen desarrollo en su
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aprendizaje. Las clases se desarrollaran en el Laboratorio de Informética del
Departamento de Informatica.

Evaluacién

Para esta instancia el alumno debera realizar un Trabajo Final. La escala de
valoracion sera Aprobado o Desaprobado.
A continuacion se expresan en forma genérica los criterios de evaluacion, los cuales
seran refinados al momento de disefar la prueba correspondiente.
v Habilidad para disefiar el esquema de acceso a recursos.

v Habilidad para implementar el esquema de acceso a recursos.
v Capacidad manejar el entorno de administracion del sistema operativo de red.
Instrumentos para la actividad

Para desarrollar esta actividad de formacion experimental es necesario contar con

los siguientes actores:

v' Profesores
v' Estudiantes

v’ Sistema operativo de red Linux
v' Laboratorio de Informética

5- BIBLIOGRAFIA

5.2. Bibliografia especifica

Titulo Autor(es) Editorial Afio / | Disponible | Ejemplares
Edicion | en disponibles
biblioteca
Redes de Kurose, Pearson 2010, Dpto. 2 (dos)
Computadoras. Un James F; Espafia | Informatica.
enfoque descendente. | Ross, Keiith F.CEYyYT.
Redes de Ordenadores | Tanenbaum, | Pearson 2012, Dpto. 1 (uno)
Andrew S México Informatica.
Wetherall F.CEyT.
David J.
Comunicacion y Redes | Stallings, Prentice 2004, Dpto. 1 (uno)
de Computadores William Hall Espafia | Informatica.
FCEyT.
Cliente/servidor. Guia | Orfali, Robert | McGraw Hill | 1998, Dpto. 1 (uno)
de Supervivencia at all Espafia | Informatica.
FCEyT.
Ampliacion de Redes | Garcia Eureca 2008, Dpto. 1 (uno)
de Computadoras Lopez, Pedro | Media Espafia | Informatica.
A. atall F.CEyT.
Redes CISCO. Guia de | Ariganello AlfaOmega | 2014 Dpto. 1 (uno)
estudio para la Ernesto Informética.
certificacion. CCNA F.CEYT.
Routing y Switching
Comunicaciones. Una | Castro AlfaOmega | 2013 Dpto. 1 (uno)
introduccion a las redes | Lechtaler Informética.
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digitales de transmisién | Fusario F.CEyYT.
de datos y sefales
isécronas.

Tabla 2

6. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
6.1. Aspectos pedagodgicos y didacticos

La metodologia de ensefianza que se aplicara en el aula sera en un espacio de didlogo

y construccion, en el que se trabaje interactuando permanentemente, y de esta manera

tanto los alumnos como el docente se consideran fuente de informacion.

En las clases tedricas se aplicara el método Expositivo/ Leccion Magistral donde la

exposicion explicativa se realizara con el disefio de las clases en PowerPoint o con el

uso del pizarron, utilizando como recursos didacticos de esquemas, tablas, graficos.

Cada contenido desarrollado es mediado para su mejor comprension y con el fin de

propiciar el didlogo y discusion.

Las exposiciones tedricas se complementan con:

a) Clases de caracter practico, para lo cual se desarrollaran Trabajos Practicos de
ejercicios con el fin de afianzar los conceptos tedricos.

b) Actividades de formacion experimental donde se aplicard el método de Resolucion
de Ejercicios y Problemas con el fin de afianzar los conceptos teoricos, aclarar dudas
y que el alumno alcance un buen desarrollo en su aprendizaje.

6.2. Actividades de los alumnos y de los docentes
Actividades de los docentes

La asignatura esta a cargo de un equipo docente conformado por:
Un profesor adjunto afectado en caracter de responsable de la asignatura: Msc.
Gregorio Tkachuk
Un jefe de trabajos practicos afectado a la asignatura: Ing. Mario Montalvetti
Un auxiliar de primera afectado a la asignatura: Lic. Federico Rosensvaig
El rol que desempefiaran estos docentes en el aula seréa de:
v’ Facilitador del aprendizaje.
v’ Propiciador de la comunicacion.
v Facilitador del proceso de aprendizaje.
v’ Consultor frente a las dudas e inquietudes de los alumnos.
Las funciones especificas de cada docente seran:
v' Profesor adjunto responsable de asignatura
= Preparar la planificacion de la asignatura.
» Desarrollar clases tedricas
= Coordinar con el equipo catedra las actividades planificadas.
= Seleccionar material bibliografico.
» Preparar material didactico.
= Supervisar el desarrollo del material realizado para las clases de actividad de
formacion experimental y los trabajos practicos.
= Supervisar la realizacion de las evaluaciones parciales.
= Atender consultas de los alumnos
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v’ Jefe de trabajos précticos

= Colaborar en la preparacion de Trabajos Finales y las actividades para las clases
de formacion experimental.

= Preparar Trabajos practicos y Evaluaciones parciales

» Desarrollar clases de actividad de formacion experimental y clases practicas

»Evaluar las Trabajos Finales de formacion experimental, Trabajos practicos y
Evaluaciones parciales.

= Colaborar en seleccionar material bibliografico para la practica experimental

= Preparar material didactico

= Atender consultas a alumnos

v" Ayudante de Primera

= Colaborar en la preparacion de Trabajos Finales y las actividades para las clases
de formacion experimental.

= Colaborar en la preparacion Trabajos practicos y Evaluaciones parciales

» Desarrollar clases de actividad de formacion experimental y clases practicas

»Evaluar las Trabajos Finales de formacion experimental, Trabajos practicos y
Evaluaciones parciales.

= Colaborar en seleccionar material bibliografico para la practica experimental

= Preparar material didactico

= Atender consultas a alumnos

Actividades de los alumnos

v Participar de las discusiones sobre los temas que se traten en cada clase.
Participar y desarrollar trabajos en grupo.

Desarrollar trabajo de formacion experimental y resolucion de trabajos practicos.
Presentar lo/s trabajo/s practico/s y Trabajos Finales de formacion
experimental/es.

6.3. Mecanismos para la integracion de docentes

ANERNERN

Se realizaran actividades de revision y coordinacion en el area Arquitectura, Sistemas
Operativos y Redes en el marco de la Comisién de Seguimiento del Plan de Estudios
de la carrera de Licenciatura en Sistemas de Informacion.

6.4. Cuadro sintético

Tedricas Formacion Préactica
Formacion | Resolucién | Actividades | Instancias Otras | Total
experiment | de de supervisadas de
al problemas | Proyectos y | formacion en la
del mundo | Disefio de | practica
real Sistemas profesional
de
Informacion
22 32 6 38
Tabla 3

De la carga horaria del tipo de clase Teoérica, 6 hs. corresponden a evaluaciones

parciales.

Ing. Gregorio N. Tkachuk
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6.5. Recursos didacticos

Se utilizaran como recursos didacticos:

v/ Sistema Operativo de Red Linux, software especifico de red, equipo computacional
del Laboratorio de Informatica.

v' Software PowerPoint, PC, proyector, tiza y pizarrbn se usaran para clases
tedrico/practica.

v Bibliografia actualizada, que los alumnos utilizardn para adquirir habilidad de
sintetizar e integrar informaciones e ideas.

7. EVALUACION
7.1. Evaluacion diagndéstica
v No se prevee.
7.2. Evaluacion formativa

La evaluacion formativa es de caracter continuo y esta dirigida a evaluar el proceso de
ensefanza-aprendizaje durante todo el desarrollo de la asignatura. Para ello se tendra
en cuenta el desempefio que demuestren los alumnos en la realizacion de los trabajos
de formacion experimental, trabajo de resolucion de problemas del mundo real vy
evaluaciones parciales, con el fin de determinar el grado de aciertos, desaciertos y
problemas en general, con el propésito de encarar, si fuera necesario, acciones
correctivas.

7.3. Evaluacion parcial

7.3.1. Programa y cronograma de evaluaciones parciales

En la tabla 4 se muestra el programa de evaluaciones parciales para el presente
aflo académico.

Evaluaci | Contenidos Tipo Fecha Instrume | Condiciones

on probable nto para rendir

Primer Temas Especialment | 15/09 (2 |Ejercicios

Parcial incluidos en|e disefiada, hs) de
unidades 1, |individual y resolucion
2 escrita.

Segundo | Temas Especialment | 01/11 (2 |Ejercicios

Parcial incluidos en|e disefiada, hs) de |
unidades 3, |individual y resolucién
4 escrita.

Integral |Temas Especialment | 15/11 (2 |Ejercicios |Haber aprobado
incluidos en|e disefiada, hs) de solo uno de los
unidades 1 a|individual y resolucién | dos parciales
4 escrita.

Tabla 4
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7.3.2. Criterios de evaluacion

A continuacion se expresan en forma genérica los criterios de evaluacion, los

cuales seran refinados al momento de disefiar la prueba correspondiente.

En el primer y segundo parcial; y en la evaluacion integral se evaluara:

v El nivel de comprension de los conceptos tedéricos vinculados con las unidades
teméaticas involucradas en la evaluacion.

7.3.3. Escala de valoracién

La escala de valoracion a emplear en los parciales e integral sera cuantitativa
politomica (escala de 1 a 10). El puntaje minimo para aprobar los parciales e
integral es de cinco (5) puntos.

7.4. Evaluacion integradora
No se preveen.
7.5. Autoevaluacion

La autoevaluacion se llevara a cabo por parte de los alumnos y del equipo céatedra.
Para el primer caso se pretende lograr que el alumno desarrolle el juicio critico, la
capacidad de autoevaluarse, valore su trabajo y cultive un activo compromiso por la
honestidad; para ello se disefiara una encuesta de opcion multiple, en la que el alumno
se evaluard respecto de los conocimientos adquiridos en la asignatura, los
procedimientos aprendidos, las actitudes profundizadas, etc. En el caso de los
docentes permitird una autoevaluacién del equipo catedra con el fin de corregir errores
y fijar las pautas a seguir para lograr un mejor aprendizaje.

7.6. Evaluacion sumativa
7.6.1. Condiciones para lograr la promocién sin examen final de la asignatura

Para promocionar la asignatura el alumno debera:

v Reunir el 80% de asistencia de las clases.

v Aprobar todos los Trabajos Practicos.

v Aprobar los Trabajos Finales de formacion experimental.

v Aprobar dos de las tres evaluaciones (dos parciales y un integral) con
calificacién mayor o igual a 7 (siete).

7.6.2. Condiciones para lograr la regularidad de la asignatura

Para regularizar la asignatura el alumno debera:

v Reunir el 70% de asistencia de las clases.

v Aprobar 80 % de los Trabajos Practicos.

v’ Aprobar los Trabajos Finales de formacién experimental.

v Aprobar dos de las tres evaluaciones (dos parciales y un integral) con
calificacion mayor o igual a 5 (cinco).

7.7. Examen final

La evaluacion final sera oral o escrita sobre los temas del programa analitico de la
asignatura. En el caso de ser escrita la escala de valoracion a emplear sera cuantitativa
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politdmica (escala de 1 a 100). El puntaje minimo para aprobar serd de cincuenta (50)
puntos.

7.8. Examen libre
Los alumnos deberan cumplir las siguientes etapas, cada una de ellas son eliminatoria:

1) Presentar un trabajo de formacion experimental que el alumno debera solicitar con

un mes de anticipacion.
2) Aprobar una evaluacion practica, en laboratorio, sobre contenidos del programa

analitico.
3) Aprobar una evaluacion oral teorica sobre los temas incluidos en el programa

analitico de la asignatura.
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