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PLANIFICACION DE LA ASIGNATURA

1.- IDENTIFICACION:

1.1-  Nombre de la Asignatura /Obligacion Curricular: OPTATIVA Il - INFORMATICA
INDUSTRIAL

1.2-  Carrera: LICENCIATURA EN SISTEMAS DE INFORMACION

1.3-  Ubicacién de la Asignatura/Obligacidn Curricular en el Plan de Estudios
1.3.1- Médulo — Afio: Decimo Cuatrimestre - 5° Afio
1.3.2- Ciclo al que pertenece la Asignatura/Obligacion Curricular: Superior
1.3.3- Area a la que pertenece la Asignatura/Obligacion Curricular

Ciencias Basicas

Teoria de la Computacion

Algoritmos y Lenguajes Arquitectura

Sistemas Operativos y Redes

Ingenieria de Software, Bases de Datos y
Sistemas de Informacion

Aspectos Profesionales y Sociales

Otra 60 horas

CARGA HORARIA TOTAL DE LA 60 horas
ACTIVIDAD CURRICULAR

1.3.4- Carga horaria semanal: 4(cuatro) horas.

Cantidad de horas de préactica semanal: 2(dos) horas

1.3.5- Correlativas Anteriores: Sistemas de Informacion lll, Metodologias de la
Investigacion I.

1.3.6- Correlativas Posteriores: No posee

1.4- Objetivos establecidos en el Plan de Estudios para la Asignatura/Obligacion Curricular

1.5- Contenidos minimos establecidos en el Plan de Estudios para la Asignatura /Obligacion

Curricular

Etapas de la fabricacion asistida por computador: Ingenieria del Producto. Ingenieria del
Proceso. Fabricacién y Montaje. Control de Calidad. Tecnologias aplicadas en cada una
de ellas. Sistemas CAD (Computer Aided Design): Hardware y Software. CAM
(Computer Aided Manufacturing). CADD (Computer Aided Drafting and Documentation).
CAE (Computer Aided Engineering). Maquinas de control numérico computarizado
(CNC). Los robots industriales. CIM (Computer Integrated Manufacturing). Sistemas de
fabricacion flexible (FMS). CAT (Computer Aided Testing). Control de procesos
mediante PLC (Controladores Légicos Programables).
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1.6- Afo académico: 2016

2.- PRESENTACION

2.1- Ubicacion de la Asignatura como tramo de conocimiento de una disciplina / Ubicacion de la
Obligacion Curricular como actividad o herramienta

La incorporacion del ordenador y de la automatizacion en practicamente todas las areas de
la produccién, ha significado una segunda revolucion industrial mucho mas profunda y
amplia que la correspondiente a la aparicion de la maquina de vapor.(National Science
Fundation)

Nuestra época se caracteriza por una gran evolucién tecnolégica, con una rapida
obsolescencia de los productos industriales, por ello, se precisa de oficinas de disefio agiles,
que proporcionen nuevos productos, con mejores prestaciones, en un tiempo cada vez
menor.

Las grandes empresas automotrices, hasta hace poco, median en afos los plazos de disefio
de sus nuevos modelos, hoy en dia, esta etapa se mide en meses y alin en semanas.

Por otro lado las empresas industriales operan en un mercado fuertemente competitivo con
un exceso de oferta sobre la demanda. Es necesario, por consiguiente, mejorar la
productividad, y la utilizacion de estas nuevas tecnologias se ha constituido en el medio mas
efectivo para conseguirlo.

Segun el “Center of Productivity of the National Science Fundation”, la tecnologia del CAD-
CAM es la que tiene mas potencial para incrementar la productividad desde la aplicacion de
la electricidad.

2.2- Conocimientos y habilidades previas que permiten encarar el aprendizaje de la
Asignatura / Obligacion Curricular

Conocimiento de Sistemas de Informacion y técnicas avanzadas de programacion.

3.- OBJETIVOS

Que el alumno conozca las distintas tecnologias informaticas utilizadas en cada una de las
etapas que componen los procesos productivos de la industria y adquiera una experiencia
basica en programacién paramétrica usando Visual Basic para Aplicaciones y codigo para
Control Numérico Computarizado.

4.- SELECCION Y ORGANIZACION DE CONTENIDOS
4.1- Programa Sintético sobre la base de los contenidos minimos

Unidad 1:

El disefio del producto asistido por ordenador. Equipos utilizados en el disefio por
ordenador. Como crear un modelo CAD. Tipos de entidades gréficas utilizadas Definicion de
modelos en tres dimensiones. Visualizacion. Aimacenamiento del modelo.

Como optimizar un modelo CAD. Nociones de software de CAT(Computer Aided Testing) y
de CAE(Computer Aided Engineering), para: analisis estructural, estudios geométricos,
dindmicos, piping, Fluido Dindmica Computacional (C.F.D.), etc.

Unidad 2:

El ordenador en las maquinas de control numérico(CN). Técnicas de programacion.
Antecedentes. Introduccion al lenguaje APT(Automatically Programed Tools). Sentencias
geométricas. Sentencias de movimiento. Sentencias tecnoldgicas. Sentencias auxiliares.
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Programacion grafica interactiva. Ventajas de la programacion del CN en equipos CAD-
CAM.

Unidad 3:
El ordenador en la robdtica industrial. Introduccion. Sistema de accionamiento. Sistema de
control. La programacion de los robots industriales. Metodologias de programacion.

Unidad 4:
Control de procesos industriales por ordenador. ElI Controlador Légico Programable (PLC).
Componentes. Tipos de datos. Programacion. Usos.

4.2- Articulacion Tematica de la Asignatura /Obligacién Curricular

l Unidad N°1

Unidad N°4 Unidad N°2
v

Unidad N°3

4.3- Integracion horizontal y vertical con otras asignaturas.

4.4- Programa Analitico

Unidad 1:

El disefio del producto asistido por ordenador. Introduccion. Equipos utilizados. Estaciones
de trabajo. Periféricos de entrada/salida. Digitalizadores. Scanners. Plotters, diferentes
Tipos. Principios de Funcionamiento. Tipos de datos. Archivos vectoriales, raster, hibridos.
Tipos de software para disefio grafico. Sistemas mas difundidos. AutoCAD, MicroStation.
CATIA. Conceptos basicos del dibujo en ambiente CAD. Analisis Comparativo. Entornos de
trabajo. Tipos de entidades graficas. Sistemas de referencia. Funciones de modificacion.
Transformacion. Visualizacion. Uso de ventanas. Generacion de archivos de coordenadas.
Introduccién al calculo vectorial. Movimiento de cuerpos rigidos. Matrices de transformacion
en coordenadas homogéneas. Transformacion de perspectiva. Curvas y superficies
paramétricas de Bezier. Representacion mediante polinomios de Bernstein. Generacion de
curvas b-splines. Estudios geométricos en modelos tridimensionales. Ejemplos.

Dibujo paramétrico. Desarrollo de rutinas paramétricas usando VBA(Visual Basic para
Aplicaciones). Ejemplos de aplicaciones desarrolladas para el dibujo automético de planos.
Introduccién al método de Generadores Gréficos. Entorno de desarrollo en lenguaje Visual
Lisp.

Tipos de software de CAE(Ingenieria Asistida por Computadora). Ejemplos de programas
comerciales para andlisis estructural por el método de los elementos finitos. Generacion de
mallas, aplicacion de condiciones de borde. Analisis y visualizacion de resultados.

Ejemplos de aplicacion sobre estudios cineméaticos, dindmicos y Fluidodindmica
Computacional usando Ansys Workbench. Analisis de piping usando Auto Pipe.
Documentaciéon del Modelo por ordenador. Codificacion. Listas de materiales.
Documentacion comercial.

Aspectos a tener en cuenta para la implantacion del disefio asistido por computadora en una
oficina técnica. Definicion del equipo. Adquisicion e instalacion. Formacion de operadores.
Normas y procedimientos.
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Unidad 2:

El ordenador en las ingenierias del proceso. Disefio de moldes, matrices, Utiles y
herramientas. Documentacion emitida. Funciones de mantenimiento.

El ordenador en las maquinas de control numérico. Introduccién. Aplicaciones. Tipos de
maquinas autométicas. Conceptos de flexibilidad, repetitividad y precision.

Formas de programacion. Introduccién al lenguaje APT(Automatically Programed Tools).
Programacion Grafica Interactiva en estaciones CADCAM. Funciones de simulacion de
mecanizado en tornos y fresas con PROCAM. Ejemplos. Practica de programacion en la
fresadora del Dpto. de Mecénica de la F.C.E. y T.-UNSE.

Unidad 3:

El ordenador en la robotica industrial. Introduccion. Definiciones. Estructura. Cinemética del
brazo del robot. El problema cinematico directo. Matrices de rotacion. Matrices de traslacion.
Ejemplos. Lenguajes de programacion para robots. Clasificacion. Elementos motrices.
Sensores: tipos y clasificacion.

Unidad 4:

Evolucion del PLC. Estructura. Interfases de Entrada/Salida. Clasificacion de los PLC: por
cantidad de E/S, por capacidad, por constitucion. Tipos de entradas y salidas: Discretas,
Analogicas, especiales, inteligentes. Mddulos de comunicacion: de propésito general, peer
to peer, redes. CPU: Secuencia de barrido. Memoria. Tipos. Areas y Registros.
Programacion. Pasos a seguir. Lenguajes: Diagramas de contactos (Relay Ladder Logic).
Programas de Algebra de Boole (Boolean Mnemonics). Programacién Secuencial (Stage
Programming). Instrucciones de alto nivel. Hardware y Software para programacion.
Periféricos.

4.5- Programa y cronograma de Trabajos Précticos
45.1- Resolucion de problemas del mundo real

Trabajos Practicos N°1
Temas: Dibujo Asistido por Computadora (CAD). Ingenieria Asistida por computadora (CAE)

Guia de Trabajos Practicos N°2
Tema: Fabricacion Asistida por Computadora.

Guia de Trabajos Practicos N°3
Temas: El ordenador en la robética industrial

Guia de Trabajos Practicos N°4
Tema: Controladores Légicos Programables.

Esta actividad se desarrolla en el laboratorio de informatica usando software de
programacién y simulacién de funcionamiento de PLCs.

4.5.2- Programa y cronograma de Actividades de Formacion Experimental.
Taller 1: Introduccion y Préactica inicial de AutoCAD en el Laboratorio de Informatica.
Taller 2: Descripcion de las funciones béasicas y programacion de Maquinas CNC (Control

Numérico Computarizado). Ejemplos de aplicacion en la fresa del Dpto. Mecanica de la
FCE.yT.



U.N.S.E - F.C.E.y T. Planificacién Optativa Il — Informatica Industrial
Plan 2000, Aprobado por Resolucion H.C.S. N° 94/98

Esta actividad se desarrolla en el departamento de Mecanica de la Facultad, ubicado en el
Parque industrial. La programacion se efectta utilizando software CADCAM Yy los cédigos
obtenidos se ejecutan en la fresadora CNC disponible en esa unidad académica.

5- BIBLIOGRAFIA

5.1- Bibliografia Especifica

Titulo Autor(es) Editorial Afo y Lugar | Disponible en | Cantidad de
de edicion Ejemplares
disponibles
“Disefio Industrial | Rafael Ferré Marcombo 1988 - Espafia Biblioteca 2 (Dos)
por Computador” Masip S.A. Central
“Fabricacion Rafael Ferré Marcombo 1987 - Espafia Biblioteca 2 (Dos)
asistida por Masip S.A. Central
computador-CAM”
“ Fundamentos de Antonio McGraw-Hill | 1997 - Espafia Disponible en 1(Uno)
Robotica” Barrientos catedra
5.2- Bibliografia General o de Consulta
Titulo Autor(es) Editorial Afo y Lugar | Disponible en | Cantidad de
de edicién Ejemplares
disponibles
“Manuales de | Autodesk Inc. Autodesk Inc. 2009 - Espafia Disponible en 1(Uno)
AutoCAD catedra
Version 2009”
“Robotica, Fu, K.S. McGraw-Hill | 1990 - Espafia Biblioteca 1(Uno)
Control, Gonzalez, R.C. Central
Deteccién,
Vision e
Inteligencia”
Ingenieria de Katsuhiko McGraw-Hill | 2003 - Espafia Disponible en 1(Uno)
Control Ogata catedra
Moderna 3ra
Edicién

6.- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

6.1- Aspectos pedagdgicos y didacticos

Como introduccion, y con el proposito de captar el interés de los alumnos, cada tema seré
presentado con un ejemplo de aplicacion de las diferentes tecnologias abordadas en cada
unidad tematica.

6.2- Actividades de los Alumnos y de los Docentes

El desarrollo de la asignatura se har4d mediante sesiones teéricas y practicas. Se
complementara con el desarrollo de 2 talleres destinados, el primero, a la aplicacion practica
de sistemas CAD y el segundo a la programacion de maquinas herramientas CNC. La
duracion aproximada de cada taller es de 12 horas. Se procurara una descripcion rapida de
los conceptos tedricos, y se hara énfasis en las aplicaciones practicas.

El dictado de la asignatura se efectla en un cuatrimestre de 14 semanas, con un minimo de
4 horas semanales.

6.3- Mecanismos para la integracion de docentes
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Desde la primera clase se buscara la participacion activa de los alumnos, intercalando en la
teoria, ejemplos acordes a cada etapa del aprendizaje. Los alumnos, como parte de las
exigencias de regularidad deberan presentar y defender una monografia, al final del
cuatrimestre, referida a temas de actualidad relacionados con los contenidos de la
asignatura.

6.4- Cuadro sintético

Teoricas Formacién Préctica
Formacion | Resolucion de | Actividades | Instancias Otras | Total
experimental | problemas del | de Proyectos | supervisadas de
mundo real y Disefio de | formacion en la

Sistemas de | practica
Informacion | profesional

30 15 15 0 0 0 30

6.5- Recursos Didacticos

7.- EVALUACION

7.1- Evaluacion Diagnostica
La evaluacién del primer trabajo practico que comprende principalmente temas basicos,
se considera como un diagnéstico de los conocimientos y habilidades iniciales de los
alumnos.

7.2- Evaluacion Formativa
Una vez finalizada cada guia de trabajos practicos y con el propdsito de establecer el
nivel de asimilaciéon de los contenidos abordados, se llevara a cabo una evaluaciéon
escrita individual.

7.3- Evaluacion Parcial
7.3.1- Programa y Cronograma de Evaluaciones Parciales.

Una vez completadas las unidades 1 y 2, se llevara a cabo la primera evaluacion
parcial. La segunda evaluacion parcial se realizar4 una vez concluidas las unidades 3 y
4, y sus respectivas evaluaciones individuales.

7.3.2- Criterios de Evaluacion.

Para la aprobacién de la asignatura, ademas de las condiciones establecidas se evalla el
nivel de comprension de los distintos contenidos y la iniciativa de los alumnos para
desarrollar una aplicacion practica de los conocimientos adquiridos y una monografia con
una descripcién detallada de la misma. Durante el curso se proponen diferentes lineas de
trabajo para esta aplicacion: la incorporacion de nuevos comandos para la generacion de
grafica paramétrica usando el ambiente de desarrollo VBA (Visual Basic para Aplicaciones)
y Visual Lisp de AutoCAD, las que se hacen correr y se documentan adecuadamente. Otra
linea es la generacion de interfaces para obtencion de c6digo CNC usando simuladores de
mecanizado y programacion de brazos de robots, entre otras.

7.3.3- Escala de Valoracién: La escala de valoracion serd numérica, del 1 al 10.

7.4- Evaluacion Integradora: Sera grupal, a través de presentacion de la monografia indicada.

7.5- Autoevaluacién
Sera de los alumnos y docentes de la catedra y se llevard a cabo mediante la
siguiente encuesta de respuesta abierta:



U.N.S.E - F.C.E.y T. Planificacién Optativa Il — Informatica Industrial
Plan 2000, Aprobado por Resolucion H.C.S. N° 94/98

Balance General Del Proceso Ensefanza - Aprendizaje
Escala: 1-5

Autoevaluacion:
I Considero mi rendimiento global en éste Curso:
=~ El nivel de mi rendimiento en el trabajo individual fue de:
= El nivel de rendimiento de mi trabajo en equipo fue de:
—~ Mi dedicacion voluntaria a la materia fue de:

Encuesta abierta para alumnos:

Respondié el contenido de la Asignatura a conseguir los objetivos fijados:

El sistema de trabajo empleado por el Docente de la Asignhatura mantuvo nuestro
interés a lo largo del mismo:

Obtuvo una adecuada orientacién, y tuvo una buena comunicacién, con el Docente en el
desarrollo:

Los trabajos practicos realizados sirvieron efectivamente en la asimilacion de los temas
desarrollados en la teoria:

Prescindiendo de si le gusta o no los temas de la Asignatura, consiguié interesarse por
ellos:

Que importancia le asigna a la asignatura con respecto a sus intereses y necesidades en el
marco de la carrera:

7.6- Evaluacion Sumativa: Seréa el resultado de todas las instancias de Evaluacion previstas para
definir la condicion final de cada alumno.

7.6.1- Condiciones para lograr la Promocion sin Examen Final de la Asignatura/

Obligacion Curricular (Rige la Resolucion HCD N° 135/00)
¢ 80 % de Asistencia a las clases Tedrico-practicas.
o Desarrollar el Laboratorio y el 100 % de las Guias de Trabajos Practicos.
e Aprobar por lo menos 3(tres) de los 4(cuatro) evaluativos de trabajos practicos. De
las evaluaciones de trabajos practicos no se llevaran a cabo recuperatorios.
e Aprobar las 2(dos) evaluaciones parciales con mas de 70 puntos.
e Presentar y aprobar la monografia final.

7.6.2- Condiciones para lograr la Regularidad de la Asignatura

70 % de Asistencia a las clases Tedrico-practicas.

Desarrollar el Laboratorio y el 100 % de las Guias de Trabajos Practicos.
Aprobar las 2(dos) evaluaciones parciales o sus recuperatorios.
Presentar y aprobar la monografia final.

7.7- Examen Final
e Teorico-practico. Oral.

7.8.- Examen Libre
e Practico. Escrito.
e Teodrico. Oral. Una vez aprobado el examen escrito.

Ing. Victor Alfredo Fares



