UNIVERSIDAD NACIONAL DE SANTIAGO DEL TERO
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y TECNOLOGIAS
DEPARTAMENTO DE GEOLOGIAY GEOTECNIA

CARRERA:

LICENCIADO EN HIDROLOGIA SUBTERRANEA

METODOS DE EXPLORACION HIDROGEOLOGICA I |

2018

Equipo Docente:
Lic. Angel Storniolo
Lic. Rubén M. Bejarano




METODOS DE EXPLORACION HIDROGEOLOGICA 1l

Planificacién de la Asignatura
0.- Identificacion

0.1 Asignatura: Métodos de Exploracion Hidrogeologica 1l
0.2 Carrera: Licenciatura en Hidrologia Subterranea

0.3 Ciclo : 5° Modulo

0.4 Correlativa: Métodos de Exploracién Hidrogeoldgica |

1.- Presentacién

1.1.- Presentacion de la asignatura como tramo de conocimiento de una asignatura.
Ella se inserta en la curricula con el fin de completar los conocimientos referidos a la
exploracion del agua subterranea.

1.2.- Conocimientos y habilidades previas que permiten encarar el aprendizaje de la
asignatura.
Aplica conocimientos basicos de Matematica, Fisica y Geologia, adquiridos previamente
para la determinacion de materiales y estructuras geoldgicas presentes en la corteza terrestre.
La Prospeccion Geofisica es otra herramienta valiosa que dispone el alumno con el fin de
alcanzar un conocimiento integral de las caracteristicas hidrogeoldgicas propias de
cualquier estudio que deba realizar.

2.- Objetivos

2.1.- Objetivos Generales
Conocimiento de los principios tedricos fundamentales de los métodos de prospeccién y
de las técnicas apropiadas para resolver casos regionales y puntuales. La geofisica como método
de exploracidn indirecto para el estudio de los acuiferos.

2.2.- Objetivos Especificos
Capacitar al alumno para:
- La seleccion de metodologias para la exploracion hidrogeoldgica, segun tipo de rocas.
- La exploracion hidrogeoldgica para resolver casos puntuales.
- La Prospeccion Geofisica: Confeccion de cartografia temética y manejo de Abacos y
Software para interpretacion de datos del subsuelo.

3.- Programacion de los Contenidos

3.1.- Programacion sintética sobre la base de los contenidos minimos

La exploracion hidrogeologica en diferentes tipos de rocas: rocas no consolidadas,
plutonicas, metamorficas, volcanicas, sedimentarias consolidadas. Métodos de exploracion

hidrogeologica para la solucion de problemas concretos: abastecimiento de agua, proteccion y
recarga de acuifero, aguas minerales, industriales, termales, riego, Yy para obras de ingenieria



civil. La prospeccion geofisica como método indirecto. Planteamiento del problema. Eleccion del
método: metodos equipotenciales y método de resistividad. Programacion de campafia. Sondeos
eléctricos verticales. Calicatas. Testificacion Geofisica de Sondeos Mecéanicos. Testificacion
radiactiva. Andlisis de datos. Interpretacion.

3.2.- Programacion Analitica

Unidad |

La exploracion hidrogeologica en diferentes tipos de rocas: rocas no consolidadas,
plutonicas, metamorficas, volcénicas, sedimentarias consolidadas. Métodos de exploracion
hidrogeologica para el abastecimiento de agua: etapas, particularidades de la metodologia,
analisis economico de la exploracién. Métodos de exploracion hidrogeoldgica: para la proteccion
y recarga de acuiferos: para la evaluacion de la calidad de agua, para la proteccion sanitaria y su
evaluacion econémica.

Unidad 11

Métodos de exploracion hidrogeologica de aguas minerales, termales e industriales:
generalidades, particularidades. Métodos de exploracion hidrogeoldgica de agua para riego:
tareas y etapas, particularidades. Métodos de exploracion hidrogeoldgica para obras de ingenieria
civil: generalidades y particularidades, estudio para los descensos de los niveles de agua.

Unidad |11

La prospeccion geofisica como método indirecto de la exploracion hidrogeoldgica. Etapas
de una prospeccion geofisica: planteamiento del problema, eleccion del método, programacion de
campafia, ejecucion de los trabajos de campo, elaboracion de los datos obtenidos e interpretacion.

Unidad 1V

Métodos eléctricos: potencial espontaneo, corrientes tellricas, equipotenciales. Método de
las Resistividades. Resistividad Aparente. Dispositivos Electrodicos: lineales; Schlumberger,
Wenner, Lee- Particién, Schlumberger asimétrico etc. Dispositivos Dipolo-Dipolo. Comparacion
entre los métodos de Schlumberger y Wenner. Penetracion. Efectos Laterales.

Unidad V

Sondeos eléctricos verticales: Planillas de campo, representacion. Interpretacion de SEV.
Distribucion de las resistividades en el subsuelo. Capa geoeléctrica. Corte geoeléctrico de 2, 3,y
4 capas. Interpretacion Cualitativa; mapas, perfiles y cortes. Interpretacion Cuantitativa. Métodos
de superposicion del punto auxiliar. Métodos numéricos. Utilizacion de Software. Principio de
equivalencia. Calicatas eléctricas; clasificacion, dispositivos electrodicos. Determinacién de
estructuras y formaciones geoldgicas e hidrogeoldgicas

Unidad VI

Testificacion Geofisica de Sondeos Mecanicos. Tipos de parametros. Testificacion
eléctrica. Potencial Espontaneo: respuesta de los fluidos, minerales y rocas. Medicion.
Correcciones 'y limitaciones. Campos de aplicacion. Resistividad: respuesta de los fluidos,
minerales y rocas. Medicion. Sondas Monoelectrodicas; Sondas: normal y lateral. Sondas
laterolog, microlaterolog.



Unidad VII

Testificacion radiactiva: Rayos gamma, Gamma- Gamma Yy Neutron Gamma,
pardmetros medidos, respuesta de los fluidos minerales y rocas. Medicion. Correcciones y
limitaciones. Campos de aplicacion. Testificacion Sismica, Visual, Calipper etc. Interpretacion
de Perfiles.

Unidad VIII

Clasificacion de contaminantes .Fuentes de Contaminacion del agua subterrdnea vinculadas al
uso. Determinacién del riego de contaminacion. Métodos God y Drastic. Monitoreo de aguas
subterraneas. Criterios para el disefio de redes. Caracteristicas de los pozos de monitoreo.
Operaciones de muestreo, transporte y conservacion de muestras

4.- Programacion y Descripcién de las actividades para alcanzar los Objetivos Propuestos

Consistira en la exposicién, desarrollo y explicaciéon de cada uno de los temas del

programa que se complementard con la proyeccion de laminas, diapositivas y graficos;
ilustraciones sobre distintos tipos de equipo e instrumental utilizado en la ejecucion de la
investigacion hidrogeoldgica.
Las clases teoricas y practicas se desarrollaran en talleres, campafia y laboratorio, donde se
introducira al alumno en las técnicas de ejecucion y ensayos de medicion de los pardmetros
fisicos. Todos los conocimientos adquiridos tanto en las clases tedrico-practicas como en trabajos
practicos seran aplicados en tareas de camparia.

Con datos del campo el alumno trabajara en la ejecucion de las curvas y su interpretacion
para lo que se utilizara el método de interpretacion o los software que dispone el departamento.
Se elaboraran perfiles de isoresistividad del subsuelo.

El alumno tendra oportunidad de efectuar una evaluaciéon sobre los métodos de trabajo
aplicados en alguna obra que se encuentre en ejecucion.

5.- Bibliografia

5.1- Bibliografia General
- CUSTODIO y LLAMAS - Hidrologia Subterranea. Tomo Il — Editorial Omega,
Barcelona. Afio 1976.
- KLIMENTOV,P.P. y KONONOV - Metodologia de las Investigaciones
Hidrogeoldgicas — Editorial Mir, Moscu. Afio 1982
- SOHDY A.R.- A New method for different resistivity sounding — Rev.
“Geophysics” . Vol. 34 — N%, 1969- Pag 924

5.2 — Bibliografia Especifica

- ASTHIER, J.L. — Geofisica Aplicada ala Hidrogeologia. Editorial Paraninfo.
Madrid, Afio 1975.

- DOBRIN, M.B.- Introduccion a la Prospeccion Geofisica.- Edit. Omega.
Barcelona. Afio 1961

- PARASNIS D.S. - Principios de Geofisica Aplicada. Edit. Paraninfo. Madrid. Afio
1970.



- LASFARGUES, P. —Prospeccion eléctrique por currante continue. Edit. Masson.
Afio 1957.

- ORELLANA. E. — Prospeccion geoeléctrica por corriente continua.. Edit.
Paraninfo. Madrid. Afio 1971.

- HOWWELL. B.F. — Introduccién a la Geofisica. Edit. Omega. Barcelona. Afio
1966.

6.- Evaluacién

6.1. Evaluacion Formativa

A efectos de tener una evaluacion del grado de desarrollo de habilidades y destrezas
del alumno, se presentardn una serie de actividades que demuestren los logros a saber:
manejo de graficos y diagramas en la solucion de problemas planteados; preparacién de
trabajos de campafia, operacion de equipos e interpretacion utilizando métodos graficos y
software.

6.2. Evaluacion final integradora

La misma sera oral, y el alumno podra escoger un tema en particular y desarrollarlo
durante 15 minutos aproximadamente; se requeriran los detalles que se juzguen necesarios
y sobre otros que se consideren convenientes para una evaluacion integral.

Ademas se tendra en cuenta para la valoracion final, las actividades especificas de la
materia desarrolladas por el estudiante durante las clases teérico-practicas y laboratorio.

7.- Condiciones de Regularidad.

Los alumnos deberan tener una asistencia del 80 % en los Trabajos Practicos,
admitiéndose hasta un 20 % de faltas.

Se tomaran dos parciales, debiéndose aprobar el 100 %.

En casos de no aprobacion o inasistencia se podra recuperar un parcial (50 %).
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aracteristicas ambientales del ciclo hidroldgico. La fase terrestre subterranea. Clasificacion de
contaminantes en aguas subterraneas. Fuentes de contaminacion de aguas subterraneas vinculadas
al uso. Actividades domésticas, agricolas, industriales, ganaderas, mineras, recreativas.
Conflictos entre usos.






