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CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRANEAS 11
PLANIFICACION DE LA ASIGNATURA

1.- IDENTIFICACION
1.1-  Nombre de la Asignatura: CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRANEAS II
1.2-  Carrera: LICENCIATURA EN HIDROLOGIA SUBTERRANEA

1.3-  Ubicacién de la asignatura:
1.3.1- Modulo: Sexto Afio: Tercer
1.3.2- Correlativas anteriores: Captaciones de Aguas Subterraneas I.
1.3.3- Correlativas posteriores: Metodologia de la Investigacion, Seminario y Trabajo Final de
Graduacion.

1.4-  Obijetivos establecidos en el plan de estudios para la asignatura:
Aplicar en obra los conocimientos teérico - practicos adquiridos durante el desarrollo de la carrera,
tratando de insertarlo en el plano laboral.

1.5-  Contenidos minimos contenidos en el plan de estudios para la asignatura:

Caélculo, disefio y proyecto de obras de captacion para la exploracion y explotacion del agua
subterranea. Factores de produccion y costos. Normas para la seleccion de cafierias, instalacion. Métodos de
célculo e instalacién de filtros y/o prefiltros artificiales de grava. Cementacion. Proteccion sanitaria.
Limpieza y desarrollo. Aforos. Rehabilitacion. Pliegos de especificaciones técnicas, generales y particulares.
Determinacion y calculo del equipo de bombeo. Direccidn técnica, disefio, proyecto de obras de captacion
de aguas subterraneas.

1.6-  Carga horaria semanal: Seis Carga horaria total: Noventa

1.7- Plan de estudios: 2008

2.- PRESENTACION

2.1- UBICACION DE LA ASIGNATURA COMO TRAMO DEL CONOCIMIENTO DE UNA DISCIPLINA:
La materia imparte conocimientos sobre las modernas técnicas de construccion de las diferentes
obras utilizadas por el hombre para la captacion del AGUA SUBTERRANEA, de las maquinarias,
herramientas y todo tipo de instrumental que se usa actualmente para estos fines.
Proyecto, célculo, disefio y direccién técnica en la construccion de obras de perforacion, segun las
caracteristicas hidrogeoldgicas de la zona y el destino del producto obtenido: abastecimiento poblacional,
industrial, agricola ganadero, etc.

2.2- CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES PREVIAS QUE PERMITEN EL APRENDIZAJE DE LA
ASIGNATURA:

Para cursarla el Alumno deberd poseer los conocimientos basicos necesarios respecto a las
caracteristicas, propiedades y estructuras de los diferentes tipos de materiales que conforman la corteza
terrestre, de su forma y modo de yacer.

Deberé conocer las técnicas modernas de la Geofisica y la Hidrogeologia lo que le permitira la
evaluacion de la posibilidad de la explotacion del agua subterrdnea.  También  deberd manejar  los
principios que rigen la hidraulica de acuiferos para la evaluacion potencial del producto a explotar y
eleccion de la herramienta a utilizar en su extraccion.

Todo esto le permitird la elaboracion del proyecto de obra més adecuado, efectuar los célculos para
ajustar el disefio.



3.- OBJETIVOS

3.1- OBJETIVOS GENERALES:
Capacitar al Alumno en el manejo de las distintas técnicas constructivas de los diferentes tipos de
obras tendiente a la explotacion del agua subterranea segun las diferentes caracteristicas hidrogeoldgicas.
Capacitarlo en la elaboracion de proyectos, disefio, direccion técnica, evaluacion de costos, calculo
de los materiales a emplear, calculo del equipo de bombeo. Pliegos.

3.2- OBJETIVOS ESPECIFICOS:

a.- Proyecto, disefio, direccion técnica, célculo y evaluacién de costos determinacién de los
materiales mas convenientes, utilizados en las diferentes obras de exploracién y explotacion de aguas
subterraneas.

b.- Evaluacién, eleccion, célculo y disefio de los distintos pasos a seguir en la construccion de una
obra de captacién de agua subterranea.

c.- Proteccion y recuperacién de los pozos. Abandono de pozos.

d.- Conocimiento de la legislacion vigente con relacion a la construccion de obras de captacién de
aguas subterraneas. Pliegos

4.- SELECCION Y ORGANIZACION DE CONTENIDOS
4.1- PROGRAMACION SINTETICA, SOBRE LA BASE DE LOS CONTENIDOS MIiNIMOS:

Pozos convencionales. Métodos de perforacion. Sistema de percusién y a rotacién. Métodos de
perforacion segun los tipos litolégicos. Sistemas especiales de captacion: galerias filtrantes, pozos
puntuales, pozos con drenes horizontales, radiales. Técnicas de ensayo de produccion. Célculo de los
parametros hidraulicos a través de los ensayos de pozos. Seleccion de equipos de bombeo. Evaluacion,
célculo, disefio y direccion técnica de las obras de perforacion. Contratos, carpetas técnicas para la
construccién de perforaciones. Ley de obras publicas. Codigo de aguas.-

4.2- PROGRAMACION ANALITICA

Unidad 1: PROYECTO, CALCULO Y DISENO DE UNA PERFORACION: condiciones generales
a tener en cuenta. Proyecto de obra segun, antecedentes, condiciones hidrogeoldgicas y las necesidades.
Calculos técnicos para el disefio y construccién de una perforacion. Definicion del disefio, su profundidad y
diametro, elementos a considerar para su calculo. Cadmara de bombeo, definicién del disefio, determinacién
de su longitud y didmetro. Zona de admision, definicion del disefio y determinacion de su longitud y
diametro. Calculo de la geotria de los filtros: longitud, didmetro y abertura de la ranura.

Unidad 2: PRE - FILTRO ARTIFICIAL DE GRAVA: Seleccion, calculo y disefio. Rango
granulométrico. Composicion mineralégica y espesor. CEMENTACION: Objetivos, composicion de la
inyeccion cementicia. Definicion del nivel de cementacion y espesor. Calculo, dosificacion. Alineacion y
verticalidad de los pozos. Medicion y correcciones. Distintos procedimientos.

Unidad 3: LIMPIEZA' Y DESARROLLO DE UNA PERFORACION: Concepto. Diferentes
criterios para desarrollar una perforacion a percusion y una rotativa. Desarrollo en materiales consolidados y
no consolidados. Cuchareo y pistoneo. Método con aire comprimido, técnica del pozo abierto y del pozo
cerrado. Sobrebombeo. Rehabilitacion de perforaciones. Estimulacion de perforaciones, diferentes técnicas.
Método del hielo seco. Uso de explosivos. Fracturaron Hidraulica, procedimientos.

Unidad 4: CORROSION E INSCRUSTACION DE PERFORACIONES. Corrosion, concepto,
significado de la corrosion. Formas de ataque por corrosion. Factores que inciden en la velocidad de
corrosion. Métodos y técnicas usuales para evitar la corrosion. Incrustacion de las perforaciones, concepto,
causas, formas. Tipos de incrustaciones, tratamientos. Técnicas para evitar las incrustaciones. Proteccion



sanitaria y abandono de perforaciones, generalidades. Contaminacidn de las perforaciones, causas. Técnicas
de desinfeccion. Procedimientos para lograr una adecuada proteccion sanitaria. Diagnostico. Abandono de
pozos. Sellado.

Unidad 5: EQUIPOS DE BOMBEO. Bombas para extraccion de agua de obras de captacion:
Generalidades. Tipos: Volumétricas: Alternativas y Volumétricas. Centrifugas: de Superficie de Baja,
Media y Alta Presion, Girostaticas y Sumergibles. Tablas de Bombas de agua. Curvas de Gasto. Criterios
para su calculo y seleccion. Aforo y Ensayos de Bombeo: Medicion de Niveles. Medicién de Caudales,
Métodos: Volumétricos, Cuchareo, California, Escuadra, Orificio Circular, Vertedero, Medidores de
caudales varios. Ensayo de Bombeo a Caudal Constante y Variable, Medicion de Descensos y
Recuperacion. Planillas.

Unidad 6: COMPUTO METRICO Y PRESUPUESTO. Caracteristicas generales de un proyecto.
Memoria de célculo. Procedimientos Constructivos. Ante proyecto de obra. Memoria Técnica. Computo
métrico y presupuesto. Analisis de precios item por item. PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS
DE UNA PERFORACION: concepto. Pliego particular de especificaciones técnicas y descripcion de
trabajos (PPET). Pliego general de especificaciones técnicas de perforaciones y pozos (PGET). Pliego
general de bases y condiciones para la licitacion y ejecucion de obras publicas (PGBC).

4.3- PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Practico N° 1: En base al estudio y analisis de cortes estratigraficos, muestras granulométricas y
electroperfilajes de pozos reales, el alumno efectuara los calculos correspondientes para el disefio de una
perforacion. Determinara diametros de trepanacién, y de la cafieria de la cAmara de bombeo y la cdmara de
admision. Calculara la abertura de la ranura del filtro, su didmetro y longitud. Capacidad filtrante.

Practico N° 2: Determinacion de la granulometria, definicién de la abertura de la ranura del filtro,
rangos granulométricos, el espesor y longitud del prefiltro artificial, volumén. Criterios para la definicion de
la necesidad de aislacion o no de acuiferos indeseables, determinacién del tipo de aislacién. Definicion de
los niveles de cementacion. Composicion de la lechada cementicia, relacion agua cemento y otros
materiales. Céalculos.

Practico N° 3: Limpiezay Desarrollo de pozo. Estimulacién de pozos. Métodos y célculos.

Practico N° 4: Bombas, calculo del equipo de bombeo mas conveniente para una determinada obra
de captacion de agua subterrdnea. Medicion de caudales extraidos de una obra de captacion de agua
subterranea. Medicion de niveles. Planillas de aforo.

Practico N° 5: Computo métrico y presupuesto. Pliego licitatorio: estudio y analisis de los distintos
componentes de un pliego de licitacion. Pliego de especificaciones técnicas. Estimacion de costos. Plan de
trabajo. Carpeta técnica

Practico N° 6: Dada las caracteristicas hidrogeoldgica de una localidad el alumno evaluara la
posibilidad de la construccion de una obra para el aprovechamiento del agua subterranea y presentard
proyecto para tal fin que incluird un pliego de especificaciones técnicas y calculo de costo tentativo. Dada
las herramientas necesarias el alumno definird una obra de perforacion en su fas constructiva incluyendo el
pliego de especificaciones técnicas, costos, equipo de bombeo y carpeta técnica.-

5.- BIBLIOGRAFIA

5.1- BIBLIOGRAFIA GENERAL:

-Gusev y Kiasinov - "Manual Técnico de Perforaciones" - Ed. Urno S.A..

-Huarte, Jesus-"Porcedimientos de Sondeos". Ed. Junta de energia nuclear—Madrid 1.977.
-Custodio y Llamas - "Hidrologia Subterranea" - Ed. Omega.



-Gibson y Singer - Manual de los pozos pequefios" - Ed. Linusa.

-Castagny, G.- "Prospeccion y explotacion de las aguas subterraneas” - Ed. Omega.

-Benitez,A - "Captacion de aguas subterraneas™ - Ed. Dosset.

-Vargas Alcantara, Vicente- "Técnica y analisis de costos de pozos profundos” - Ed. Linusa.

5.2- BIBLIOGRAFIA ESPECIFICA:

Temal-2:

"Hidrologia Subterranea” -Custodio y LLamas-Tomo 2-Ed. Omega.

"El agua subterranea y los pozos"- Ed. Johnson Division UOP Inc.-Saint Paul Minnesota.

"Manual de los pozos pequefios”-Gibson y Singer-Ed. Linusa.

"Prospeccidn y explotacion de las aguas subterraneas"-Castagny, G.-Ed. Omega.

"Captacion de aguas subterraneas"- Benitez, A-Ed. Dosset.

Tema 3-4:

"Hidrologia Practica"-Pulido, J.-Ed. Urno S.A.-Bilbao !.978.

"Tecnologia de la perforacion de pozos de petroleros" - Mac Gray y Cole - Ed. Continetal -mexico
1.964.

"Hidrologia Subterranea"-Custodio y LLamas-Tomo 2-Ed. Omega.

"Captacion de aguas subterraneas"- Benitez, A-Ed. Dosset.

"El agua subterranea y los pozos"- Ed. Johnson Division UOP Inc.-Saint Paul Minnesota.

Tema 5:

"Bombas su eleccion y aplicacion"-Hicks, T. - Ed. Continental -Mexico 1.974

"Hidrologia Subterranea"-Custodio y LLamas-Tomo 2-Ed. Omega.

"Captacion de aguas subterraneas"- Benitez, A-Ed. Dosset.

"El agua subterranea y los pozos"- Ed. Johnson Division UOP Inc.-Saint Paul Minnesota.

Tema 6:

"Hidrologia Subterranea" -Custodio y LLamas-Tomo 2-Ed. Omega.

"El agua subterranea y los pozos"- Ed. Johnson Division UOP Inc.-Saint Paul Minnesota.

"Manual de los pozos pequefios”-Gibson y Singer-Ed. Linusa.

"Prospeccidn y explotacion de las aguas subterraneas"-Castagny, G.-Ed. Omega.

"Captacion de aguas subterraneas"- Benitez, A-Ed. Dosset.

“Pliego particular de especificaciones técnicas y descripcion de trabajos (PPET)”. “Pliego general de
especificaciones técnicas de perforaciones y pozos (PGET)”. “Pliego general de bases y condiciones para la
licitacién y ejecucion de obras publicas (PGBC)” Direccion Provincial de Obras Sanitarias — Ente
Regulador de Saneamiento y Agua.

6.- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

6.1- ASPECTOS PEDAGOGICOS Y DIDACTICOS:

Consistira en la exposicién, desarrollo y explicacion de cada uno de los temas del programa que se
complementaran con proyecciones de laminas, diapositivas y graficas ilustraciones sobre distintos tipos de
equipos de perforacién aplicados a la ejecucion de pozos de agua.

Las clases tedricas de cuatro horas semanales y tedrico practico de tres horas semanales, se
desarrollaran en algunos casos en campafia y laboratorios.

Todos los conocimientos adquiridos tanto en las clases tedricas como en las teérico practicas y los
trabajos practicos seran aplicados en tareas de campafia. El alumno tendrd oportunidad de efectuar una
evaluacion sobre los métodos de trabajo aplicados en cada obra que se encuentra en ejecucion.-

6.2- ACTIVIDADES DE LOS ALUMNOS Y DE LOS DOCENTES:

Los alumnos deberan cumplir con las exigencias académicas que prevé el dictado de la asignatura,
desarrollando actividades que tengan que ver con la relacion ensefianza aprendizaje. Debera resolver los
planteos generales y especificos de las distintas unidades del programa analitico y de trabajos practicos.

Trabajara en el reconocimiento de los distintos tipos de obras de captacion de aguas subterréneas; la
familiarizacion con las técnicas y herramientas necesarias para la ejecucion de obras para la extraccion del
agua subterrénea, todo esto se hara principalmente en campafia.



En gabinete resolveran guias de trabajos practicos, las cuales presentaran resoluciones de problemas,
elaboracién de informes, etc.

Como requisito final debera cumplir con las exigencias de las asistencias a clase y la aprobacion de
los parciales y la carpeta de practicos.

6.3- CUADRO SINTETICO:

Clases Carga | Asisten. N° de A cargo Técnicas Actividad de los
horaria | Exigida % | alumnos mas usadas Alumnos
Tedricas 3 75 1 Lic. A. Pizarron, métodos audivisuales | Aulicas, campafia y
Storniolo gabinete
Tedrico- 2 1 Lic. W. | Reconocimientoy familiarizacion | Aulicas, gabinete y
Préactica Trejo con los célculos, el disefio. campafia
Laboratorio Anadlisis granulométricos Laboratorio

6.4- RECURSOS DIDACTICOS:

Material basico registro de las ejecuciones de obras de captacién de aguas subterraneas. Muestreo de
terreno, perfilaje eléctrico de pozo, anélisis granulométrico, proyectos y disefios, calculos.

Técnicas de construccion, limpieza, desarrollo, aforo, proteccién sanitaria y recuperacién de obras
para la exploracion y explotacién del agua subterranea.

Libros, revista y publicaciones que definan conceptos y muestren ejemplos y técnicas mas comunes
utilizados para la construccién, limpieza, desarrollo, aforo, proteccion sanitaria y recuperacion de obras
para la exploracion y explotacién del agua subterranea.

Transparencias y diapositivas para el desarrollo de las clases tedricas y tedricas — practicas

7.- EVALUACION

7.1- EVALUACION DIAGNOSTICA:

Se realiza el primer dia de clase luego de la presentacion de la asignatura y consistird en una serie de
preguntas orales con respuesta del mismo tipo, sobre temas desarrollados en las asignaturas cursadas con
anterioridad y que tengan relacion con esta.

7.2- EVALUACION FORMATIVA:

A los efectos de obtener una evaluacion de la relacion ensefianza aprendizaje entre docente y
alumno, la capacidad de transmitir y el nivel de asimilacion, se exigira al alumno la presentacion y
defensa de la carpeta de trabajos practicos, y la aprobacion de los parciales y el final segin corresponda.

7.3- EVALUACION PARCIAL:
7.3.1- Programa y cronograma de evaluacion de parciales:

Se realizaran dos evaluaciones parciales. La primera en la cuarta semana del mes de Septiembre, y la
segunda en la tercera semana de Noviembre.

Parciales Primero Segundo
Mes Septiembre Noviembre
Semana Cuarta tercera
Temas Unidades: 1, 2, 3 Unidades: 4, 5, 6

las unidades de estudio desarrolladas hasta el momento.

7.3.2- Criterios de evaluacion:
La evaluacion se efectuard sobre la respuesta de un cuestionario tedrico practico sobre los temas de

7.3.3- Escala de valoracion:
La escala de valoracion ha utilizar serd del 1 al 10 con la consideracion de la aprobacion para una
evaluacion de 4 o0 més. Para esto se ponderaran las preguntas y esa ponderacion se dara a conocer al alumno.



7.4- EVALUACION INTEGRADORA:

Esta previsto en el desarrollo del practico N° 9. La resolucion del mismo resume la aplicacion de
todo lo desarrollado durante el dictado de la signatura. La presentacién del proyecto solicitado y la
aprobacion del mismo representa una evaluacion integradora.

7.5- AUTOEVALUACION:

No esta previsto.

7.6- EVALUACION SUMATIVA:
No esta previsto.

7.6.1- CONDICIONES PARA LOGRAR LA PROMOCION SIN EXAMEN FINAL:
No esta previsto.

7.6.2- CONDICIONES DE REGULARIDAD:
El alumno debera asistir al 75 % de clases tedricas como minimo, deberad también aprobar todos los
trabajos practicos, aprobar la carpeta de practicos y los parciales.

7.7- EXAMEN FINAL:

El mismo seré oral. El alumno desarrollara un tema elegido por él del temario general en un tiempo
no menor a los quince minutos. Si a criterio del tribunal examinador la exposicion es aceptable, se lo
evaluara en el conocimiento de otros temas sobre los que se solicitara respuestas conceptuales o el
desarrollo de los mismos. En la valorizacion final se tendra en cuenta ambas partes del examen.

7.7- EXAMEN LIBRE:

Estard compuesto de dos partes:
a.- Examen escrito donde el alumno debera resolver problemas de caracter practico.
b.- Examen oral o escrito donde el alumno debera responder un cuestionario teérico practico sobre puntos
del programa analitico.

Lic. Angel del R. Storniolo Lic. Walter M. Trejo
Profesor Titular Profesor Adjunto



