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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SANTIAGO DEL ESTERO
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y TECNOLOGIAS

PLANIFICACION DE LA ASIGNATURA
ARQUITECTURA DEL COMPUTADOR

1.- IDENTIFICACION

1.1-  ASIGNATURA: Arquitectura del Computador

1.2- CARRERA: Licenciatura en Sistemas de Informacion
1.3-  Ubicacion de la Asignatura en el Plan de Estudios

1.3.1- 4° Médulo, 2° Ano
La asignatura pertenece al Primer Ciclo.

1.3.2- Area: Arquitectura, Sistemas Operativos y Redes.
1.3.3- Carga horaria: 75 hs.

1.3.4- Cuadro sintético de la carga horaria

Ciencias Basicas

Teoria de la Computacion
Algoritmos y Lenguajes
Arquitectura Sistemas Operativos y 75
Redes

Ingenieria de Software, Bases de Datos y
Sistemas de Informacién

Aspectos Profesionales y Sociales

Otra

CARGA HORARIA TOTAL DE LA 75
ACTIVIDAD CURRICULAR

1.3.5- Correlativas Anteriores:

- Organizacion del Computador (regular)
- Ingles I (aprobada)

1.3.6- Correlativas Posteriores:

- Sistemas Operativos
- Redes |

1.4- Contenidos minimos establecidos en el Plan de Estudios para la Asignatura

Clasificacion de las arquitecturas de computadoras. Maquina de Von Neumann. Microarquitectura.
Trayectoria de datos. Ciclos de busqueda y ejecucion. Decodificacion de instrucciones. Las lineas de
desarrollo de las arquitecturas Von Neumann. Jerarquia de memoria. Memorias caché. Pipelinening.
Lenguaje ensamblador. Arquitecturas no Von Neumann. Arquitecturas multiprocesadores. Maquinas
Algoritmicas. Procesadores de alta prestacion. Arquitecturas reconfigurables. Arquitectura orientada a
servicios. Arquitecturas Grid.
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1.4-  Carga horaria semanal y total.

Carga horaria semanal: 5 hs. distribuidas 2 horas de tedrica y 3 horas para la practica.
Total carga horaria en el cuatrimestre de 15 semanas: 75 horas.

1.5- Afo académico: 2016

2.- PRESENTACION

2.1- Ubicacion de la Asignatura como tramo de conocimiento de una disciplina.

Ubicacion de la asignatura en el plan de estudios

ler. Afio
Algebra | Fundamentos de la Logica |
Programacion
[ J
Inglés | Légica Il
(Aprobada) (Regular)
Y 2do. A
Ty 0. Ao
ler. Organizacion del Computador
Cuatrimestre (regular)
__________________________ -
2do. > ARQUITECTURA DEL <
Cuatrimestre COMPUTADOR
‘ Y J 3er. Afio
Sistemas Operativos Redes |

2.2- Conocimientos y habilidades previas

El alumno debera tener una idea general del hardware de un procesador de propdsito general, su
estructura légica y su organizacion. La estructura a nivel de sistema de compuertas logicas,

circuitos logicos y transporte de sefiales logicas, y su organizacion para interpretar un lenguaje
reconociendo y ejecutando drdenes.

Requiere ademéas conocimiento de los sistemas de numeracion, el algebra de Boole, y la I6gica de
las funciones construidas con elementos binarios.

Debe estar entrenado para entender algoritmos sencillos y expresarlos en algun cédigo
formalizado.

3.- OBJETIVOS

3.1- Objetivos Generales.

e Que el alumno adquiera habilidad para:
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» Analizar sistemas computacionales complejos desde el enfoque sistémico.

> Inferir aspectos relacionados al funcionamiento interno de un microcomputador a partir de
observaciones.

» Justificar la dindmica del comportamiento de un computador autorregulado.

» Pensar holisticamente relacionando el todo (sistema computacional) con las partes (CPU,
memoria, E/S, etc.) y viceversa.

e Que el alumno desarrolle:
» Una actitud de apertura hacia el avance tecnoldgico.
> Autogestion de su aprendizaje.
» Responsabilidad, respeto y compromiso con el trabajo propio y de sus pares.

3.2- Objetivos Especificos.

e  Que el alumno logre:
» Internalizar conceptos relacionados a la estructura interna del computador.

» Comprender la organizacion de los distintos componentes de un procesador y sus
interrelaciones.

» ldentificar los distintos niveles funcionales de una computadora autorregulada.
» Utilizar lenguajes de maquina de nivel convencional

» Diferenciar arquitecturas no convencionales.

4.- SELECCION Y ORGANIZACION DE CONTENIDOS
4.1- Programa Sintético sobre la base de los Contenidos Minimos

Arquitectura y Organizaciéon de Computadoras. Nivel de Microarquitectura. Ciclo de
busqueda y ejecucion de instrucciones mediante microprograma.

Subsistema de Entrada/Salida. Mecanismos de Atencion de las Entradas y Salidas.
Tratamiento de la CPU de las operaciones de E/S, por interrupcién o por software.
Transferencias de E/S por hardware, DMA, implementacion.

Memoria. Jerarquia de memoria. Memorias cache. Direccionamiento; organizacion; manejo de
lecturas y escrituras. Microprocesador Intel 8086/8088.
Pipeline: conceptos basicos

Arquitecturas no Convencionales. Conceptos introductorios: Arquitecturas en paralelo.
Arquitectura de Multiprocesadores. Maquinas algoritmicas, Arquitecturas Orientadas a Servicios
y Arquitecturas Grid
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4.2- Articulacion Tematica de la Asignatura /Obligacion Curricular

Microprocesador

Tiene una Y una

'

Organizacion

\ 4

Arquitectura

A través [de mecanismos

Tiene tres componentes basicos

4.3- Integracion horizontal y vertical con otras asignaturas.

Horizontalmente con los contenidos de Estructura de datos y programacion (2do cuatrimestre).

} :
\ 4 \4 A 4
Macroar- Dispositivos Memoria Direcciona- Interrup-
quitectura E/S miento ciones
Esta formada porl
. . v
Arquitecturas Unidad de l
No Control v Pipeline
convencionales ,
Caché Jerarquias
== _l_ TTTT T
Memoria Sefiales , Intel 8088 !
de Control de control bmmm e m -

Verticalmente con los contenidos de Organizacién del computador, Sistemas Operativos.

4.4- Programa Analitico

Unidad I: ARQUITECTURA Y ORGANIZACION DE COMPUTADORAS

Sistema basado en microprocesador. Ma&quinas que ejecutan instrucciones. Ejemplos en
procesadores tipicos. Andlisis del conjunto de instrucciones de procesadores de uso comercial.
Ejecucion solapada (“pipeline”). Aplicacion en procesadores actuales. Analisis de prestaciones.
Arquitecturas reconfigurables: conceptos.

Nivel de Microarquitectura: Unidad de control. Memoria de control. Microprograma. Ciclo de
busqueda y ejecucion de instrucciones mediante microprograma. Cronologia de
microinstrucciones.  Secuenciamiento de  microinstrucciones.  Ejemplo  Arquitectura
Microprogramada de maquina actual (Pico Java).

Unidad II: SUBSISTEMA DE ENTRADA/SALIDA
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Subsistemas de entrada/salida. E/S y su relacion con la CPU, tipos de puertas. Puerta de Entrada y
Salida paralelo. Puerta de Entrada y Salida serie. Tipos de transmision serie. Formato de

transmision serie asincronica y sincronica.

Entrada/Salida mapeada en memoria y con espacio dedicado de direccionamiento.

Mecanismos de Atencion de las Entradas y Salidas. Administracion de las puertas por encuesta
(polling) o por interrupcion. Tratamiento de la CPU de las operaciones de E/S, por interrupcion o
por software. Transferencias de E/S por hardware, DMA, implementacién.

Unidad I1l: MEMORIA

Caracteristicas de los sistemas de memoria. Jerarquia de memoria. Mejoras de desempefio.

Memorias caché, interleaving.

Cache: arquitectura; direccionamiento; organizacion; manejo de lecturas y escrituras; coherencia.
Acceso directo a memoria: Descripcion del mecanismo. Controladores para DMA.

Microprocesador Intel 8086/8088. Ejemplo de Memoria segmentada. Formatos de Instruccién.

Modos de direccionamiento. Interrupciones
Pipeline: conceptos basicos

Unidad IV: ARQUITECTURAS NO CONVENCIONALES

Arquitecturas en paralelo. Descripcion general. Paralelismo a nivel instruccion. Clasificacion de

arquitecturas paralelo: taxonomia de Flynn.

Arquitectura de Multiprocesadores. Computadora de flujo de datos

Conceptos introductorios: Maquinas algoritmicas, Arquitecturas Orientadas a Servicios (SOA) y

Arquitecturas GRID

4.5- Programa y cronograma de Trabajos Practicos

Este tipo de préctica se realiza en laboratorio de informatica.

Carga horaria | Semana estimativa
Trabajo practico N° 1: Nivel de Microprogramacion 6 1°y2°
Trabajo practico N° 2: Modos de Direccionamiento 6 3°y 4°
Trabajo practico N° 3: Interrupciones 6 7°y8°
Trabajo practico N° 4: Memoria Cache 6 9°y 10°
Trabajo practico N° 5: Entradas / Salidas 6 13°y14°
Total horas K

4.6- Programa y cronograma de Actividades de Formacion Experimental

Este tipo de préactica se realiza en laboratorio de informatica.

Carga horaria | Semana estimativa
Taller 1: Maquina Virtual Pico Java 8 5°y6°
Taller 2: Microprocesador 8088: Direccionamiento e 7 11°y 12°
interrupcion
Total horas I
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5- BIBLIOGRAFIA

5.1- Bibliografia General

Titulo Autor(es) Editorial Afo y Lugar | Disponible en | Cantidad de
de edicion Ejemplares
disponibles
Estructura y Patterson, Mc Graw Hill | 2011 Biblioteca 1
Disefio de David A. Dpto.
Computadores Informaética
Arquitectura Alcalde, Mc Graw Hill | 1991 Biblioteca 1
de Ormaechea, Dpto.
ordenadores Portillo, Informatica
Garcia

5.2- Bibliografia Especifica
Titulo Autor(es) Editorial Ao y Lugar | Disponible en | Cantidad de

de edicion Ejemplares

disponibles
e?r;guﬁ?;?s;gn dg \S/\t/?”:gr% Prentice Hall, | 2001 Madrid- | Biblioteca 2
computadores 5ta. Edicion Espafia Dpto. -
Informética
Sr;guﬁ’t‘;zfr';’” | ota ing Prentice Hall, | 2006 Madrid- | Biblioteca | 1
computadores 7ma. Edicion | Espaiia Dpto. -
Informética
8(2?33523523' de Tanenbaum Prenticg _HaII, 2003 Madrid- | Lugar fisico de | 1
) Andrew S 3ra. Edicion Espafia Cétedra
un enfoque
estructurado
gggrr?gﬁgg:;)rgs de Tanenbaum Prenticg . Hall, | 2006 Madrid- | Lugar fisicode | 1
) Andrew S 4ta. Edicion Espafa Cétedra

un enfoque
estructurado

6.- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

6.1- Aspectos pedagdgicos y didacticos

Bajo el supuesto que didacticamente no puede haber una distancia en sentido excluyente entre teoria y
practica se asume que existe un predominio de uno a otro aspecto dando lugar a lo que denominamos

clases tedricas y clases practicas.

En las clases tedricas la exposicidon explicativa va auxiliada del uso intensivo del pizarron, donde
utilizan como recursos didacticos lenguajes graficos (tablas, esquemas, graficos, etc.) y presentaciones
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con powerpoint. La presentacion de cada tema va acompafiada de algin ejercicio de aplicacion
representativo que permita el didlogo y discusién para reforzar conceptos, aclarar dudas, reiterar
explicaciones, escuchar propuestas etc. Este estadio se complementa con la préctica y los talleres, y
constituyen tres espacios que nutren mutuamente.

Las clases practicas se desarrollan utilizando como recurso didactico las guias elaboradas,
especialmente para profundizar y afianzar los conceptos tedricos desarrollados, y en consecuencia
tender a que el alumno logre autogestion en su aprendizaje.

En esta asignatura se implementan dos talleres en laboratorio como estrategia holistica para integrar lo
conceptual y lo practico y de esta manera lograr que los alumnos logren una comprension total de la
arquitectura interna de una computadora, su estructura y organizacion.

6.2- Actividades de los Alumnos y de los Docentes

Actividades del equipo catedra

La asignatura esta a cargo de un equipo docente conformado por un profesor adjunto, dos docentes
auxiliares y el ayudante estudiantil.

Los docentes desempefian las siguientes funciones:

- Facilitadores del aprendizaje mediante recursos didacticos especificos,
- Observadores del proceso de aprendizaje,

- Promotores de la comunicacion entre pares y docentes — alumnos,

- Animadores del trabajo grupal para el tratamiento de los contenidos,

- Consultores permanente frete a las dudas e inquietudes de los alumnos.

El profesor adjunto es el responsable del desarrollo general de la asignatura. En particular se encarga
de la coordinacion del equipo catedra y de la elaboracion de la planificacion de la asignatura. Se
encarga del desarrollo de las clases tedricas, atencion de consultas y del seguimiento y evaluacion
permanente de los alumnos.

Un docente auxiliar (JTP) se encarga de las clases practicas, elaboracién de trabajos practicos y el otro
docente auxiliar colabora en el desarrollo del taller.

El Ayudante Estudiantil colabora en el desarrollo de los talleres y atencion de consultas de los
alumnos.

El equipo cétedra acuerda cuestiones relativas al desarrollo de la asignatura, definicion de roles y
funciones aspectos inherentes a la implementacion de las clases (seleccion de material bibliogréfico,
elaboracion del material didactico, preparacion de las evaluaciones y planificacion y desarrollo del
taller)

Actividades de los alumnos

Los alumnos se encargan de realizar las actividades siguientes:

- Participar de las discusiones sobre los temas que se traten en cada clase.

- Resolver trabajos practicos individualmente y/o en grupo segun los requerimientos del
docente.

- Evaluar la propia practica en funcion a una puesta en comin guiada por el docente.
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Carga A cargo Técnica mas usada Enfasis en
Clase Horaria e
. Clases expositivas, reforzadas | Conceptualizacion formal.
2/semanas Prof. Adjunto con ejemplos practicos
Teérica 30 hs totales en Ing. M. Sosa
cuatrismestre
Prof. Adjunto Desarrollo de guias de trabajos
Ing. M. Sosa practicos
Préctica 3/semanas Auxiliar de 1ra Aplicacion de enfoques que Resolucién de problemas
30 hs totales en Lic. I. Mald d estimulen la creatividad para el
cuatrismestre IC. 1. Maldonado disefio y desarrollo de
soluciones
Prof. Adjunto Utilizacion de Software de tipo
15 hs. Ing. M. Sosa educativos y uso de debuggers | Formulacion y resolucion
Taller en dlstrlbu_ldas enel Auxiliares de 1ra. La ob_servacmn detenida 'y _ de pr,oblemas
laboratorio cuatrimestre Lic. 1. Maldonad reflexiva de las propuestas. | Reafirmacion de conceptos
dentro de las 45 IC. 1. Maldonado
de practica Ing. Norma Lesca
Un Auxiliar de 2da.
""""""" 75 hs totales

6.3- Mecanismos para la integracion de docentes

Las actividades que se realizan con el equipo docente del area son:

Reuniones periddicas para el control y seguimiento de contenidos y definir acciones
conjuntas en algunas practicas experimentales.

Desarrollar un plan de seguimiento y mejora para la cursada siguiente, en funciones de la
problematica actual detectada y el curso de accién tomado.

Promover actividades de capacitacion para los docentes del area curricular.

6.4- Cuadro sintético

Horas Horas de Formacion practica
tedricas
Formacion | Resolucién | Actividades Instancias Otras Total

experi- de de supervisadas Practicas
mental problemas | proyectosy | de formacion

del mundo | disefio de en la practica

real sistemas de profesional
informacion
30 15 30 45

e N° de alumnos estimado: la asignatura se organiza en dos comisiones donde cada una cuenta
con 30 alumnos aproximadamente.

e Asistencia exigida: - Clases tedricas: 80%
- Clases précticas: 80%
- Taller: 100%
- Evaluativos: 100%
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6.5- Recursos Didacticos
o Pizarrdn: se lo utiliza principalmente como soporte a las clases expositivas.

o Diapositivas: se las utiliza cuando se las considera pertinente para enriquecer las
presentaciones de los temas durante las clases expositivas.

e Computadoras de tipo PC: utilizadas para la implementacién del software usado para que el
estudiante logre conceptualizar los elementos del microprocesador estudiado y le ayuden a
formar una imagen clara y exhaustiva de su funcionamiento.

o Software debugger del procesador de Intel 8088, utilizada para estudiar la estructura,
direccionamiento, interrupciones y lenguaje de assembler.

e Software para maquina virtual Pico Java, para estudiar los aspectos de la microprgramacion.

7.- EVALUACION

7.1- Evaluacion Diagnostica

No se realiza
7.2- Evaluacion Formativa

Se realiza en forma continua durante las clases tedricas y clases practicas. A medida que se
introducen nuevos conocimientos se proponen ejercicios a realizar. Esos ejercicios se controlan
y registran en planillas para que posteriormente permitan hacer recomendaciones metodoldgicas
para el aprendizaje y seguimiento de la materia.

7.3- Evaluacion Parcial

La evaluacion parcial es disefiada con ejercicios practicos correspondientes a una o varias
unidades a evaluar y se la realiza por escrito.

Se evalla diferentes aspectos relacionados al procedimiento metodolégico y los recursos
utilizados para dar respuesta a un problema planteado, y la precision de la respuesta.

Las escalas de evaluacion son:

- (1-4) desaprobado,
- (5-6) suficiente,
- (7-10) promocionado.

Tabla 2. Distribucion temporal de evaluaciones parciales y talleres

Evaluacion Contenidos Fecha probable
Parcial | Unidad 1y partedela2y 3 Semana 8
Parcial Il Unidad 4 y parte de la 3 Semana 13
Recuperatorio Integral o por parcial segin corresponda Semana 15
Taller 1 Unidad 1 Semana 7
Taller 2 Unidad 3 Semana 12
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7.4- Evaluacion Integradora

La evaluacion integradora se realiza sobre el desarrollo de un trabajo de taller. Este trabajo se
defiende en un coloquio no eliminatorio, que se realiza para evaluar el conocimiento total
adquirido.

En esta instancia se definen los siguientes criterios de evaluacion:
- Manejo de vocabulario técnico,
- Capacidad de resolucion de problemas planteados,
- Utilizacién de recursos funcionales del microcomputador.

Esta evaluacidn se enfatiza principalmente en los estudiantes candidatos a  promocionar la
asignatura para reunir todos los antecedentes de las evaluaciones anteriores definir la nota de
promocion final.

7.5- Autoevaluacion

Se motiva a los estudiantes a hacer un juicio critico sobre el desarrollo de la asignatura, y el
desemperfio de los docentes y ayudantes. Las opiniones, sugerencias y criticas de los alumnos
sirven como retroalimentacién de la catedra con el objeto de mejorar la propuesta de ensefianza.

7.6- Evaluacion Sumativa
Para realizar la evaluacion sumativa se retnen los antecedentes de participacion en las clases
tedricas y practicas, evaluaciones parciales y talleres.

Para la promocion se debe reunir los porcentajes de asistencia establecidos, aprobar los parciales
con un minimo de 7 puntos y aprobacién de los talleres.

Para la regularidad se debe reunir los porcentajes de asistencia establecidos, aprobar los
parciales o los recuperatorios correspondientes, con un minimo de 5 puntos y aprobacién de los
talleres.

7.7- Examen final
La evaluacion final sera escrita u oral sobre los temas incluidos en la programacion analitica de
la asignatura.

Los aspectos que se evalGan son:

e Conocimientos de los aspectos estructurales y funcionales de los sistemas de computacion
estudiados a nivel de microarquitectura y nivel de maquina convencional.

o Ultilizacion de los lenguajes formales y herramientas de disefio de componentes estructurales
y de software.

e Uso adecuado de vocabulario técnico.
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7.8.- Examen Libre
El examen libre se divide en dos etapas, practica y teorica, cada una de ellas es eliminatoria:

1)- Préctica: evaluacion escrita de tipo practica y desarrollo de un trabajo equivalente al del
taller que realizan los alumnos regulares.

El trabajo de taller debe ser aprobado por lo menos con 2 dias de anticipacion al dia del
examen final. Es decir el alumno requerird el enunciado del trabajo 10 dias antes del
examen final.

2)- Teoria: la evaluacion sera en forma oral.

Ing. Mabel Sosa
Docente responsable de la asignatura
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