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Asignatura: TOpografia

Ano Académico 2012

Ubicacién de la Asignatura en el Plan de Estudios:

2° Ano 1° Semestre

Correlativas:

Fisica II - Examen de suficiencia de ingles — Taller de Informatica — Segundo
Modulo del Plan de Estudio en vigencia Aprobado.

Carga Horaria: 8 Hs./ Semana.

Equipo Docente:

Ing. Agrim. Iber Hugo Goitea - Profesor Asociado
Ing. Agrim. Alfredo Javier Duro — Auxiliar Docente

Objetivos establecidos en el Plan de Estudios para la Asignatura:

Afianzar conocimientos bdsicos y destrezas mediante una ejercitaciéon metddica.

Lograr el aprendizaje de las teorias y técnicas de la Topografia bdsica y de la representacion e
interpretacion de la Cartografia en la medida de poner recurrir a estas cada vez que las exigencias
de la especialidad en el ejercicio de la profesion asi lo requiera.

Fomentar el espiritu critico y capacidad creativa mediante el planteo de problemas o de situaciones
nuevas e inesperadas.

Contenidos minimos establecidos en el Plan de Estudios para la Asignatura:
Levantamientos planimetritos. Poligonales abiertas, cerradas y de vinculacién. Nivelacion
Geométrica y Taquimétrica. Errores de medicion.

Presentacion

Ubicacion de la asignatura como tramo de conocimiento de una disciplina:

La Topografia es la ciencia que estudia los instrumentos y el conjunto de principios y
procedimientos para representar graficamente, con todas sus formas y detalles, tanto naturales
como artificiales, una parte de la superficie terrestre lo suficientemente pequefia para que se pueda
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considerar sin error apreciable sustituida dicha superficie por el plano tangente a la misma en el
centro de ella.

El conjunto de operaciones necesarias para conseguir esta representacion recibe el nombre de
levantamiento topografico.

Sobre esta parte de la superficie terrestre se desarrollaran las actividades de la Ingenieria Civil, ya
sea para la construccién de caminos, canales, obras de artes en general, etc.

Conocimientos y habilidades previas que permiten encarar el aprendizaje de esta asignatura:
Para una correcta comprension tedrica y practica de la topografia se hace necesario que el
estudiante tenga conocimientos de Geometria Plana, Geometria del Espacio y Geometria Analitica,
Dibujo, Fisica, Anélisis Matemadtico e Ingles.

Objetivos

Objetivos Establecidos en el Plan de Estudios para la Asignatura:
Objetivos Generales

% Afianzar conocimientos bésicos y destreza mediante una ejercitacién metddica.

%+ Proporcionar al estudiante las herramientas tedricas y précticas basicas necesarias a fin de
capacitarlo para la realizacion de mediciones, replanteos, cdlculos y representacion
planialtimétrica del terreno para los estudios, replanteos y control geométrico de los
proyectos de obras de la Ingenieria Civil.

+ Entrenar al estudiante para seleccionar los métodos e instrumental apropiado de acuerdo a

los objetivos del trabajo.

Objetivos Especificos

o Proporcionar las bases tedricas y précticas necesarias para la resolucion de problemas
concretos con la finalidad de que se ejecuten las etapas de medicion, calculo y
representacion de la superficie de terreno seleccionada.

o Enla etapa de medicion el estudiante se familiariza con la descripcién y manejo del
instrumental topografico.

o Enla etapa de célculo el estudiante se familiariza con el tratamiento de las ecuaciones que
intervienen en el problema de la topografia desde el punto de vista tedrico y numérico.
Calculo de errores y tolerancias. Se recurre al uso de las calculadoras de bolsillo y/o a los
software de célculo. En esta etapa se apela a la formacion en informética que ya tiene el
estudiante cuando inicia sus estudios de Topografia.

o Enla etapa de representacion de la superficie del terreno se ejecuta de modo convencional
con los métodos de dibujo. También se hace uso de las herramientas informaéticas que
facilitan una rdpida visualizacién del terreno.
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Seleccion y organizacion de contenidos:

CONTENIDOS MINIMOS

1.- Nociones preeliminares.

2.- Teoria de Errores. Principios fundamentales.

3.- Medicién de distancias.

4.- Medicion de dngulos horizontales y verticales. Teodolito.
5.- Métodos planimétricos.

6.- Instrumentos altimétricos.

7.- Métodos altimétricos.

8.- Taquimetria Optica y electronica.

9.- Aplicacion de la Topografia a la Ingenieria.

10.- Concepto de Sistema GPS. Fotogrametria.

PROGRAMA ANALITICO

Tema 1: Nociones preliminares.

Necesidad y Objeto de la Topografia. Cartas, mapas y planos. Escala, limite de percepcion visual y
su relacion con la escala. Clasificacion de los levantamientos. Partes de un levantamiento. Métodos
topogréficos. Redes. Proyeccién topografica.

Concepto de Geodesia, geoide y elipsoide. Coordenadas geogrificas. Relaciones de la Topografia
con otras ciencias. Unidades de medidas lineales y angulares. Graduacidn sexagesimal, centesimal
y horario. El radian. Transformacion de unidades.

Tema 2: Teoria de Errores. Principios fundamentales.

Necesidad e estudio. Errores y equivocaciones. Errores sistematicos y accidentales. Errores
verdaderos y aparentes. El valor mds probable. Error medio. Error probable. Error medio
aritmético. Error medio cuadrético. Curva de dispersion de los errores accidentales. Ley de
probabilidad. Diferencia entre la curva de dispersion de los errores y la curva de Gauss. Error
maximo. Transmision de los errores. Minimos cuadrados. Clasificacion de las observaciones.
Directas. Indirectas. Condicionales. Célculos.

Asignatura: Topografia.-
Afio Académico: 2.012.-
Profesor: Ing. Iber Hugo Goitea.- Firma:



Tema 3: Medicion de distancias.

Medida directa de distancias. Instrumentos. Cinta metélica. Ruletas. Hilos y cinta invar.. Medida
directa de distancia con métodos estadimétricos. Fundamento de la estadia. Anteojo estadimétrico
de Reinchenbach. Determinacion de las constantes. Anteojo estadimétrico de Porro. Reticulos.
Miras. Visuales inclinadas. Errores. Lecturas de mira. Alcance de los estadimetros. Influencia del
error de lectura en la medida indirecta de distancias. Errores.

Medida Indirecta de distancia por medio de ondas. Distanciémetros electronicos. Fundamento de
los distancidémetros electronicos topograficos. Descripcion. Caracteristicas.

Tema 4: Medicion de angulos horizontales y verticales. Teodolito.

Esquema de un goniémetro. Angulos horizontales. Medida de dngulos horizontales. Angulos
verticales. Rumbos y acimutes. Descripcion general de tripodes, plataformas nivelantes, tornillos de
presidn y coincidencia, niveles, anteojos, limbos, nonios y micrémetros. Errores.

El teodolito. Constitucién general. Comprobacion y correccion. Causas de error. Métodos de
medicion.

Tema 5: Métodos planimétricos.

Coordenadas cartesianas. Transporte por coordenadas. Fundamento. Signos, acimutes y cuadrantes.
Calculo de coordenadas. Coordenadas relativas y absolutas. Problema de la Carta y de Hansen.
Métodos de radiacion. Fundamentos. Aplicaciones. Método itinerario. Fundamento. Método de
interseccién. Fundamento. Calculo de coordenadas. Aplicaciones

Tema 6: Instrumentos altimétricos.
Niveles de plano. Niveles de linea. Niveles automaéticos. Descripcién. Comprobaciones y
correcciones. Error kilométrico. Miras. Clasificacidon. Descripcion.

Tema 7: Métodos altimétricos.

Influencia de la curvatura terrestre. Error de esfericidad y de refraccion. Superficies de nivel. Cotas,
altitudes y desniveles. Desnivel verdadero y aparente. Cota ortométrica. Nivelacion

Simple: normas generales para la practica de la misma. Método del punto extremo. Método

del punto medio. Nivelacion por radiacién. Nivelacion compuesta. Nivelacién longitudinal.
Métodos combinados. Perfil longitudinal. Perfil transversal. Comprobacidn de las

nivelaciones. Libretas.

Tema 8: Taquimetria optica y electronica

Taquimetros 6pticos y electronicos. Tipos y caracteristicas. Usos. Calculo del desnivel.
Taquimetria dptica y electrénica. Fundamentos. Formulas. Numeros generadores. Signos de las
coordenadas. Enlace de estaciones. Trabajo de campo. Trabajo de gabinete. Representacion gréfica
del levantamiento. Plano acotado. Curvas de nivel. Caracteristicas. Equidistancia.

Tema 9: Aplicacion de la topografia a la ingenieria.

Formulario general de un proyecto de ingenieria. Planos de detalle. Modelo oficial de un perfil
longitudinal. Escalas. Perfiles transversales. Partes de la ejecucion de un proyecto. Método de
perfiles longitudinales y transversales. Cubicacion de terraplenes y desmonte.
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Tema 10: Sistema GPS. Nociones de Fotogrametria.

Sistema GPS, principios y caracteristicas. Segmentos. Metodologia. Precisiones. Estructura de la
sefial. Observables. Equipos receptores. Posicionamiento. Métodos de medicion. Estaciones GPS
permanentes.

Definicion de fotogrametria. Fundamento. Proyeccion cénica y fotogrametria. Orientacion externa
e interna. Fotogramas, cimaras fotogramétricas. Vision binocular y estereoscopica. Restitucion
mecdnica, analitica y digital. Vuelo fotogramétricos. Escalas. Proyectos de vuelos. Puntos de
apoyo. Fotogrametria terrestre.

Sistema GPS, principios y caracteristicas. Segmentos. Metodologia. Precisiones. Estructura de la
sefial. Observables. Equipos receptores. Posicionamiento. Métodos de medicion. Estaciones GPS
permanentes.

Programa de Trabajos Practicos.

Trabajo Practico N° 1

Tema: Reconocimiento de instrumental. Demarcacion y abalizamiento de poligonales en
campaiia. Monografia de vértices.

Descripcidn del instrumental topogréfico a emplearse en las primeras clases practicas: cintas de
agrimensor, cintas de P.V.C., ruletas, juegos de ficha, jalones, brdjula. Demarcacion en campaiia de
poligonales que servirdn para trabajos topograficos posteriores. Monografia de vértices.

Trabajo Practico N° 2

Tema: Medicion de distancias.

Determinacién de la longitud del paso. Descripcion de la metodologia para la medicion de
distancias con cinta de agrimensor. Férmula de cdlculo de la distancia. Tolerancias. Realizar un
croquis de la poligonal consignando las distancias de los lados. Planilla de medicién de distancias.
Levantamiento por descomposicion en tridngulos.

Trabajo Practico N° 3

Tema: Teodolito

Descripcion del teodolito, partes, ejes, sistemas de lectura, etc. Puesta en estacion. Medicion de
dngulos horizontales y verticales.

Trabajo Practico N° 4

Tema: Calculo de Coordenadas

Célculos de coordenadas de una poligonal a partir de dngulos y distancias. Errores. Tolerancias.
Calculo de superficie por la formula de Gauss.

Trabajo Practico N° S

Tema: Intersecciones.

Determinacién de coordenadas de un punto inaccesible a partir de puntos fijos (interseccion
directa). Interseccion inversa. Calculo de coordenadas. Aplicaciones.
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Trabajo Practico N° 6

Tema: Nivelacion geométrica.

Manejo del nivel. Tipos de niveles. Nivelacion geométrica. Métodos de nivelacién geométrica.
Errores. Tolerancias.

Trabajo Practico N° 7

Perfiles longitudinales y transversales

Nivelacion longitudinal y su representacion grafica mediante perfiles longitudinales y transversales.
Métodos.

Trabajo Practico N° 8

Tema: Taquimetria — Curvas de Nivel

Levantamiento plaialtimétrico de puntos en el terreno. Métodos. Férmulas de calculo. Métodos
para la confeccion del Plano acotado y Plano de Curvas de Nivel.

Trabajo Practico N° 9

Tema: GPS - Fotogrametria

Manejo del GPS. Tipos. Métodos de posicionamiento. Errores y precisiones.

Fotografias aéreas. Determinacién de la escala de una fotografia. Métodos de orientacidn.
Determinacién de la superficie de una figura marcada en la fotografia. Estereogramas. Nociones de
fotointerpretacion.

Cronograma de Trabajos Practicos: Se prevé el desarrollo del Programa de Trabajos
Précticos de acuerdo a la carga horaria asignada a la asignatura por semana, y durante un
moédulo estimado en 15 semanas, de manera tal de cumplir con la totalidad de los trabajos
précticos en dicho tiempo.

ACTIVIDAD SEMANA

Trabajo Préctico N° 1: 1° Semana
Tema: Reconocimiento de instrumental. Demarcacion y abalizamiento
de poligonales en campafia. Monografia de vértices.

Trabajo Practico N° 2 2° Semana
Tema: Medicion de distancias.

Trabajo Practico N° 2 3° Semana
Tema: Medicion de distancias.

Trabajo Practico N° 3 4° Semana
Tema: Teodolito

Trabajo Practico N° 3 5° Semana
Tema: Teodolito

Trabajo Practico N° 4 6° Semana
Tema: Calculo de Coordenadas
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7° Semana
Trabajo Practico N° 5
Tema: Intersecciones.

1° Evaluacion Parcial 8° Semana

Trabajo Préctico N° 6 9° Semana
Tema: Nivelacién geométrica.

Trabajo Préctico N° 6 10° Semana
Tema: Nivelacién geométrica.

Trabajo Préctico N°7 11° Semana
Perfiles longitudinales y transversales

Trabajo Préctico N° 8 12° Semana
Tema: Taquimetria — Curvas de Nivel

Trabajo Préctico N° 8 13° Semana
Tema: Taquimetria — Curvas de Nivel

2° Evaluacion Parcial 14° Semana

Trabajo Practico N°9 15° Semana
Tema: GPS — Fotogrametria
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8.- Bannister, A y Raymond, S. “Técnicas Modernas en Topografia” - Editorial Alfa Omega —
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RECURSOS DIDACTICOS

El equipo citedra cuenta con la metodologia adecuada para una comprension correcta que le
permita al alumno la aplicacién de criterios coherentes y despierte en ellos el anhelo de
investigacion y su aplicacion al medio.

EVALUACION

Requisitos para la obtencion de la regularidad

Los requisitos para la regularidad que se exigen son para los estudiantes conforme a la
némina suministrada por el departamento de alumnos.

Se prevé una evaluacion de cardcter formativo y general la que permitird un seguimiento de
cada estudiante de acuerdo a su nivel de participacidn, capacidad y adecuada predisposicion
para la confeccion de las tareas encomendadas en los trabajos practicos.

Se exige una asistencia de un 80 % a las clases pricticas. De no alcanzarse tal porcentaje se

podrd justificar debidamente las insistencias siempre y cuando estas no superen el 20% del

total exigido. En tal caso los estudiantes tendrdn derecho a un trabajo recuperatorio establecido por
la citedra en cada caso.

Evaluacién Parcial
Se deberdn tener aprobados 2(dos) evaluaciones parciales.
Se deberdn tener confeccionados y aprobados la totalidad de los trabajos précticos.

Evaluaciéon Final

El examen final serd oral e individual. El estudiante podra exponer un tema de su elecciéon
para ser desarrollado integralmente. El tribunal examinador tiene derecho a realizar preguntas
sobre ese u otros temas del programa analitico y/o de los trabajos précticos.

Examen Libre
El examen para aquellos alumnos que desean rendir libre la asignatura se desarrollard
conforme a lo establecido en el articulo 23 del Reglamento General de Alumnos de la UNSE.
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