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1.- IDENTIFICACION

ASIGNATURA: SISTEMAS DE INFORMACION
CARRERA: INGENIERIA EN AGRIMENSURA
ANO 2.012

Ubicacion de la Asignatura/Obligacion Curricular en el Plan de Estudios
Mddulo 6° - Tercer Afio

-Correlativas Anteriores:
Informatica — Topografia II.

-Correlativas Posteriores:
Cartografia — Sistemas de Informacion Territorial.

Objetivos Establecidos en el Plan de Estudios para la Asignatura: Proporcionar los conceptos generales de los
sistemas informaticos mas usados para resolver problemas de ingenieria en agrimensura. Proporcionar las
destrezas basicas en la utilizacion de esta tecnologia.

Contenidos minimos establecidos en el Plan de Estudios para la Asignatura /Obligacion Curricular:

Nociones introductorias. Aritmética de punto flotante. Descripcion del hardware. Dispositivos del E/S.
Periféricos. Software de base de aplicacion. Disefio asistido por computadora. Administracion de base de
datos. Redes informaticas.

Carga horaria semanal: 6 (seis) horas.

Carga horaria total: 90 (noventa) horas.

Afio académico: 2.012

2.- PRESENTACION

2.1- Con esta asignatura se procura ofrecer a los alumnos una introduccion moderna a las herramientas
informaticas mas usadas por el ingeniero agrimensor y explicarles como usadas a través de numerosos
ejemplos.

2.2- Para una adecuada asimilacion de los contenidos previstos se espera que los alumnos posean los
conceptos fundamentales de las asignaturas topografia, geodesia, dibujo topogréafico, inglés técnico y
conocimientos elementales de computacion basica.

3.- OBJETIVOS

3.1- Objetivos Generales:

Que los estudiantes adopten como herramientas habituales de trabajo a los sistemas informaticos mas usados
para resolver problemas de ingenieria en agrimensura y adquieran las destrezas basicas en la utilizacion de
esta tecnologia.

3.2- Objetivos Especificos

Que los estudiantes logren:

Conocer los sistemas de numeracion, los formatos numéricos utilizados y los errores derivados de la
aritmética de computadoras.



Conocer los componentes fundamentales de una PC actual y sus periféricos, distinguir las caracteristicas y las
ventajas comparativas para la seleccion de equipos.

Conocer los sistemas de dibujo asistido por computadora mas difundidos. Establecer sus componentes
fundamentales y sus ventajas comparativas.

Conocer los sistemas de bases de datos mas usados en computadoras personales y las pautas generales para su
aplicacion préactica, a través de ejemplos.

Conocer Yy aplicar los sistemas de informacion geografica mediante précticas especificas referidas a la gestion
de informacion catastral parcelaria.

Conocer y usar diferentes aplicaciones informaticas del paquete Microsoft Office en actividades profesionales
del agrimensor.

Conocer las posibilidades y ventajas del Software AutoCAD Land Development Desktop.
Conocer los fundamentos practicos de las redes de computadoras y sus componentes principales.
Conocer las herramientas de Internet y sus aplicaciones mas importantes.

4.- SELECCION Y ORGANIZACION DE CONTENIDOS

4.1- Programa Sintético sobre la base de los contenidos minimos

Unidad 1: Introduccion. Conceptos béasicos de calculo. Aritmética de punto flotante.
Representacion Binaria y hexadecimal. Errores de punto flotante y aritmética de las computadoras.

Unidad 2: Descripcion del Hardware de computadoras. Dispositivos de E/S. Periféricos. Software
de base y de aplicacion.

Unidad 3: Sistemas de Dibujo Asistido por Computadora (CAD). Armado de planos en AutoCAD.

Unidad 4: Administradores de Bases de Datos (DBMS). Bases de Datos Relacionales. Ejemplos en
Microsoft Access.

Unidad 5: Sistemas de Informacidn Geografica. Clasificacién. Versiones actuales. Ejemplos.
Unidad 6: Solucion a problemas de agrimensura en el entorno Windows.
Unidad 7: Generalidades del software AutoCAD Land Development Desktop.

Unidad 8: Redes informaticas. Generalidades. Principales recursos para manejo de datos en
internet.



4.2- Articulacion Tematica de la Asignatura /Obligacién Curricular Mapa (Red, Diagrama) Conceptual
donde se aprecia la vinculacion entre los temas principales de la Asignatura/Obligacion Curricular.
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4.3- Programa Analitico.

Unidad N°I: Introduccion. Repaso de conceptos basicos de calculo. Aritmética de punto flotante.
Representacion Binaria y hexadecimal Errores de punto flotante y aritmética de las computadoras.

Unidad N°2: Descripcion del hardware de computadoras. Esquema de Von Neuman. Pautas generales de
funcionamiento. Unidad de entrada/salida. Memoria. Unidad Aritmético - Ldgica. Unidad de Control
Componentes internos de una PC actual. Dispositivos de E/S. Tecnologia de video. Resolucion y profundidad
de color. Scanners. Mesas Digitalizadores. Aspectos a tener en cuenta para la seleccion de equipos.
Impresoras. Plotters: Diferentes tecnologias. Software de base y de aplicacion. Sistemas multitarea y
Multiusuario.

Unidad N°3: Sistemas de Dibujo Asistido por computadora (CAD). Coordenadas de referencia. Entidades de
dibujo. Comandos de edicion: borrar, copiar, mover, cortar, extender, etc. Comandos de modificacion de
propiedades gréaficas: color, tipos de lineas, etc. Manejo de capas (layers). Creacion de bloques. Distintos
tipos. Comandos de consultas de distancia y area. Acotaciones. Visualizacion de imagenes en AutoCAD.
Dibujo de poligonales. Armado de planos usando layouts.

Unidad N°4: Administradores de Bases de Datos (DBMS). Componentes. Clasificacion general Bases de
Datos Relacionales. Concepto. Estructura. Indexacion alfanumérica. Ejemplos en Microsoft Access.

Unidad N°5: Sistemas de Informacion Geografica (SIG). Clasificacién. SIG Vectoriales y Raster Estructura.
Metodologia de captura de informacion grafica: digitalizacién, escaneo de planos y vectorizacion por
software. Nociones generales sobre el sistema de informacion geografica AutoCAD Map. Descripcion del
Project Workspace. Componentes: planos, consultas, fuentes de datos, topologia y vinculos a bases de datos
externas. El concepto de "Link Templates". Manejo de archivos. Sistemas de Coordenadas de referencia.
Sistemas de Proyeccion soportados. Elaboracion de consultas. Tipos: Ubicacién, Propiedad, Dato de Objeto y
SQL. Fuentes de datos. Ejemplos usando Microsoft Access como proveedor de datos. Manejo de bases de



datos vinculadas a rasgos geométricos. Generacion de mapas tematicos. Alteracién de las propiedades de los
datos resultantes de la consulta. Nociones basicas de la sintaxis de comandos SQL (Lenguaje estructurado de
consultas). Otros objetos accesibles desde AutoCAD Map. Ejemplos de vinculacién de imagenes y planos
escaneados con entidades del plano. Concepto de Topologia. Ventajas derivadas de su aplicacion. Generacion
de topologias. Tipos. Comandos previos de limpieza de la geometria. Comandos Utiles de las barras de
herramientas Map y Drawing Set. Ejemplos practicos. Ejemplo de una metodologia de registro para catastro
parcelario. Ejemplo de generacion automatica de una planilla de expropiacion, basado en superposicion de
topologias. Componentes del software ArcView. Concepto de "tema" diferentes tipos. Elaboracion de
consultas en ArcView. Ejemplos practicos. Ejemplos de aplicaciones AM-FM (Automated Mapping -
Facilities Management). Nuevo paradigma en SIG: Bases de Datos Espaciales. Indexado Espacial vs.
Indexado alfanumérico. Ejemplos. Técnicas de indexado espacial: arboles cuatemarios espaciales (Quadtrees)
y tridimensionales (R-trees). Ejemplos. SIG Raster. Generalidades. Clasificacion de imagenes. Campo de
aplicacion.

Unidad N°6: Solucién a problemas de agrimensura en el entorno Windows. Carga de datos de mediciones
planialtimétricas y procesamiento usando Excel. Ejemplo de planilla para calculo de una nivelacion.

Unidad N°7: Generalidades del Software AutoCAD Land Development Desktop. Desarrollo guiado de las
lecciones provistas por el software para: Cargar puntos. Definir etiquetas de puntos. Modificar la base de
datos de puntos. Lectura de archivos ASCII de coordenadas de puntos producidos por equipos de medicion
con colectores de datos. Definicion alineamientos. Generacion de superficies del modelo digital del terreno
(DTM). Generacion de mallas de triangulos irregulares (TIN). Dibujo automatico de curvas de nivel. Dibujo
automatico de perfiles longitudinales y transversales. Curvas horizontales y verticales para caminos.

Unidad N°8: Concepto de Sistemas Multitarea y Sistemas Multiusuario. Ejemplos. Redes de computadoras.
Generalidades. Clasificacién. Motivos para establecer una red. Entornos par a par y con servidor dedicado.
Componentes principales de una red. Sistema operativo de red. Servidores. Sistemas cliente (nodos o
estaciones de trabajo). World Wide Web. Concepto. Servicios basicos disponibles: Terminal remoto (Telnet),
transferencia de archivos (FTP), correo electrénico (e-mail), bldsqueda y recuperacién de informacién
(Gopher). Identificacion de equipos conectados. Uso de los DNS (Domain Name Server). Generalidades del
formato HTML (Hypertext Markup Language). La notacién URL (Universal Resource Locator). Ventajas del
uso de Intranets en redes LAN y WAN. Practica de manejo de internet. Hardware de red: tarjetas de interfaz
de red (NIC). Cableado: cable plano, fibra dptica y par trenzado. Categorias. Métodos de conexion de redes.
Topologia. Arquitectura de red. Dispositivos de trabajo en red: concentradores (hubs), repetidores, puentes
(bridges) y encaminadores (routers). Concepto de interoperabilidad. Interfaz de datos distribuidos por fibra
(FDDI). Ethernet rapida. Métodos de acceso al cable. Método de acceso multiple con deteccion de portadora /
Deteccion de colisiones (CSMA/CD). Tecnologias de conmutacién. Modo de transferencia asincrona (ATM).
Cableado estructurado, Caracteristicas, Protocolos de comunicacion. Modelo de referencia Interconexion de
Sistemas Abiertos (OSI). Niveles. Otras pilas de protocolos: arquitectura de red de sistemas (SNA) de IBM,
conjunto de protocolos TCP/IP y NetWare de Novell. TCP/IP y la Internet. Nombres de IP y su origen.
Protocolos IPX/SPX de Novell. Estructura de un paquete IPx. Arquitectura Cliente/Servidor. Bases de datos
cliente/servidor. Pros y contras de las arquitecturas cliente/servidor.

4.4- Programa y cronograma de Trabajos Practicos

Trabajo Practico N°1

Temas: Sistemas de Numeracidon Binaria y Hexadecimal. Errores de punto flotante y aritmética de las
computadoras.

Trabajo Practico N°2

Tema: Dibujo de un plano de mensura en AutoCAD.

Trabajo Practico N°3

Tema: Construccidon de una base de datos relacional en Microsoft Access para registro de informacién
catastral.

Trabajo Practico N°4

Tema: Ejemplo en AutoCAD Map 2000, de vinculacién de informacion parcelaria con la base de datos del
practico anterior.



Trabajo Practico N°5

Tema: Ejemplo de generaciéon automaética de una planilla de expropiacion, basado en superposicién de
topologias, usando AutoCAD Map 2000.

Trabajo Practico N°6

Tema: Con el Software AutoCAD Land Development Desktop, desarrollar las tareas que se indican a
continuacion: Lectura de archivos ASCII de coordenadas de puntos producidos por equipos de medicién con
colectores de datos. Desarrollo guiado de las lecciones provistas por el software para: Cargar puntos. Definir
etiquetas de puntos. Modificar la base de datos de puntos. Cargar alineaciones. Generar superficies del
modelo digital del terreno (DTM). Generacion de mallas de triangulos irregulares (TIN). Dibujo automatico
de curvas de nivel. Dibujo automatico de perfiles longitudinales y transversales.

4.5- Programa y Cronograma de Laboratorio:

Laboratorio 0: Introduccion y Practica inicial de AutoCAD.

Laboratorio 1: Descripcién de las funciones basicas del Software AutoCAD Map 2000. Ejemplos de
aplicacion.

Laboratorio 2: Descripcion de las funciones basicas del Software Land Development Desktop. Ejemplos de
aplicacion.

Los ejercicios de las guias de trabajos practicos se llevaran a cabo en el Laboratorio de Informatica
de la Facultad.
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5.2- Bibliografia Especifica:
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6.- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

6.1- Aspectos pedagdgicos y didacticos:

Como introduccion, y con el propoésito de captar el interés de los alumnos, cada tema sera presentado con un
ejemplo relativo a cada unidad tematica. Se procurara una descripcion rapida de los conceptos teéricos, y se
hara énfasis en las aplicaciones préacticas en laboratorio mediante el desarrollo de ejemplos.

6.2- Actividades de los Alumnos y de los Docentes

Desde la primera clase se buscara la participacién activa de los alumnos, intercalando en la teoria, ejemplos
acordes a cada etapa del aprendizaje los que seran resueltos integramente en clase.



6.3- Cuadro sintético

Clase Carga | Asistencia N° de A Técnica | Enfasis | Actividad | Otros
Horaria Exigida | Alumnos | Cargo mas en de los
(%) Estimados de Usada Alumnos
Tedrica 20 60 10 Resp.
Préactica 45 75 10 Resp. X X
Tedrica/Préactica 10 70 10 Resp. X
Laboratorio 15 100 10 Resp. X X

6.4- Recursos Didacticos:

En los trabajos practicos se usaran activamente los distintos paquetes de software previstos para cada
actividad, de manera que al final del curso, el alumno conozca cabalmente sus posibilidades de aplicacion a
problemas concretos de su futura actividad profesional. Ademas se tratara de inculcar un interés permanente
por investigar sobre nuevas tecnologias relacionadas con los contenidos de la asignatura, mediante un uso
intensivo de internet.

7.- EVALUACION
7.1- Evaluacion Diagndstica:

La evaluacion del primer trabajo practico que comprende principalmente temas de repaso, se considera como
un diagnéstico de los conocimientos y habilidades iniciales de los alumnos.

7.2- Evaluacion Formativa:
Una vez finalizada cada guia de trabajos practicos y con el proposito de establecer el nivel de asimilacion de
los contenidos abordados, se llevara a cabo una evaluacion escrita individual, con ejercicios similares.

7.3- Evaluacion Parcial:

Una vez completadas las guias de trabajos practicos 1,2,3 se llevara a cabo la primera evaluacién parcial. La
segunda evaluacién parcial se realizard una vez concluida la resolucion de las guias de trabajos practicos
namero 3,4,5 y 6 sus respectivas evaluaciones individuales.

7.3.1- Programa Evaluaciones Parciales:

Temas comprendidos en la Evaluacion Parcial N° 1:

Aritmética de punto flotante. Representacién Binaria y hexadecimal. Errores de punto flotante y aritmética de
las computadoras.

Hardware de computadoras. Sistemas de Dibujo Asistido por computadora (CAD). Administradores de Bases
de Datos(DBMS).

Temas comprendidos en la Evaluacion Parcial N° 2;

Sistemas de Informacidn Geografica. Solucion a problemas de agrimensura en el entorno Windows. Redes
informaticas. Generalidades. Principales recursos para manejo de datos en internet.

Cronograma de Evaluaciones Parciales

Meses Marzo Abril Mayo Junio

Semanas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

19/03 | 26/03 | 03/04 | 09/04 | 16/04 | 23/04 | 30/04 | 07/05 | 14/05 | 21/05 | 28/05 | 04/06 | 11/06 | 18/06 | 25/06

1°Parcial

2°Parcial

Monografias




7.3.2- Criterios de Evaluacién:

La calificacion final que obtenga cada alumno ya sea promocionado regular con examen final, sera una
ponderacién de su rendimiento global: nivel de asimilacion de los conceptos de la asignatura, interés y actitud
participativa, calidad de las actividades desarrolladas, por ejemplo talleres y monografias.

7.3:3- Escala de Valoracién:

La escala de valoracién sera numérica, del 1 al 10.
7.4- Evaluacion Integradora:

Seré grupal, a través de presentacion de monografias.
7.5- Autoevaluacion:

Seré de los alumnos y docentes de la catedra y se llevara a cabo mediante la
siguiente encuesta de respuesta abierta:

Balance General Del Proceso Ensefianza - Aprendizaje

Escala: 1-5

Autoevaluacion:

-Considero mi rendimiento global en éste Curso:

-El nivel de mi rendimiento en el trabajo individual fue de:
-El nivel de rendimiento de mi trabajo en equipo fue de:
-Mi dedicacion voluntaria a la materia fue de:

Encuesta abierta para alumnos:

-Respondid el contenido de la Asignatura a conseguir los objetivos fijados.

-El sistema de trabajo empleado por el Docente de la Asignatura mantuvo nuestro
interés a lo largo del mismo.

-Obtuvo una adecuada orientacién, y tuvo una buena comunicacion, con el Docente en el
desarrollo.

-Los trabajos practicos realizados sirvieron efectivamente en la asimilacion de los temas
desarrollados en la teoria.

-Prescindiendo de si le gusta o no los temas de la Asignatura, consigui6 interesarse por
Ellos.

-Que importancia le asigna a la asignatura con respecto a sus intereses y necesidades en
el marco de la carrera.

7.6- Evaluacion Sumativa:

Sera el resultado de todas las instancias de Evaluacién previstas para definir la condicién final de cada
alumno.

7.6.1- Condiciones para lograr la Promocién sin Examen Final de la Asignatura

* 80 % de Asistencia a las clases Tedrico-Practicas.

« Desarrollar el Laboratorio y el 00 % de las Guias de Trabajos Practicos.

« Aprobar por lo menos 7(siete) de los 10 (diez) evaluativos de trabajos practicos. De las evaluaciones de
trabajos practicos no se llevaran a cabo recuperatorios.

« Aprobar las 2 (dos) evaluaciones parciales 0 sus recuperatorios, con mas de 70 puntos.

« Presentar y aprobar la monografia final.



7.6.2- Condiciones para lograr la Regularidad de la Asignatura.

* 70 % de Asistencia a las clases Tedrico-Practicas.

« Desarrollar el Laboratorio y el 100 % de las Guias de Trabajos Préacticos.
« Aprobar las 2(dos) evaluaciones parciales o sus recuperatorios.

« Presentar y aprobar la monografia final.



