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1. DESCRIPCION DE CONTENIDOS
1.1.Minimos:

Conocimiento sobre la divisién de las rocas de la corteza terrestre, la forma y yacencia de los cuerpos.
Las rocas Igneas, Metamorficas, criterios de diferenciacion.

Las rocas igneas, su mineralogia, yacencia , estructura, textura y clasificacion

Las rocas metamdrficas, minerales, fabrica, texturas, estructura granoblastica y clasificacion

Las rocas cataclasticas, su clasificacidn . Texturas y estructuras.Propiedades Fisico-Quimicas.
Petrografia Técnica. Caracteristicas fisico-mecanica de los diferentes tipos petrolégicos.

1.2.Sinteticos:
Minerales de rocas igneas y metamérficas. Procesos geoldgicos. El agua en medios cristalinos
fracturados.
2. IDENTIFICACION
2.1 Asignatura: ROCAS IGNEAS Y METAMORFICAS
2.2 Carreras: Técnico y/o Licenciado en Hidrologia Subterranea.
2.3 Ciclo: Segundo Afio — I Mdodulo
2.4 Correlatividades
a) Anteriores: Geologia y Mineralogia
b) Posteriores: Rocas Sedimentarias.
2.5 Plan de estudio: 2008

3. PRESENTACION
3.1.Ubicacion de la asignatura como tramo del conocimiento en la disciplina

Pertenece al ciclo de las tecnologias béasicas de la disciplina Hidrologia Subterranea. Los contenidos
se imparten acorde a las competencias que el estudiante deberia adquirir para lograr el titulo de grtado
respectivo

3.2.Conocimiento y competencias previas para encarar el aprendizaje de la asignatura.
Corresponde a los adquiridos y herramientas brindadas respectivamente, al actual cursante de esta
asignatura, cuando regularizé la/s asignatura/s de Geologia y/o Mineralogia Generales.

4. OBJETIVOS

4.1 General

Reconocer las propiedades genéticas - petrogréficas de las rocas cristalinas, tanto de ambientes igneos
y metamorficos, su distribucion local y regional, y las caracteristicas hidrogeoldgicos del agua
contenida en ellas, particularmente si constituyen reservorios subterraneos.

4.2 Especificos

Conocer sobre el origen enddégeno y las caracteristicas adquiridas de las igneas y metamorficas de
acuerdo a los factores y procesos que intervinieron en su ambiente de formacion.

Identificar minerales petrogréficos que constituyen a las rocas cristalinas, igneas y metamorficas y las
asociaciones de aquellos, segun su ambito de formacion y las alteraciones primarias y secundarias en
los minerales presentes.

Reconocer las caracteristicas generales y aspectos particulares que permiten identificar a un macizo
rocoso igneo — metamorfico, segun la escala de trabajo de exploracion.



Definir los reservorios de agua subterrdnea a partir de caracteristicas hidrogeomorfoldgicas que
poseen los ambientes geoldgicos cristalinos.

Conocer propiedades hidrogeoquimicas del agua contenida en los acuiferos presentes en rocas igneas
0 metamorficas y diferenciar en ellas la eventual contaminacion natural o emergente.

Reconocer en profundidad las localizacién del agua subterrdnea en rocas cristalinas, constantes
hidrogeoldgicas frecuentes, caudales y especificos de extraer, y los tipos de captaciones que se
pueden construir para extraer el agua subterranea contenida.

Identificar los ambitos geograficos de la Republica Argentina y de Santiago del Estero donde se
encuentran aflorando rocas cristalinas, conforme a la region geoldgica a la que pertenece.

5. COMPETENCIAS

A los estudiantes que cursen esta asignatura se propenderd a que los mismos adquieran aquellos
conocimientos basicos de, petrologia ignea, metamoérfica y de la hidrogeologia en dichos ambientes
cristalinos. Las actividades seran condensadas como de gabinete, laboratorio y campafia, pretendiendo
gue con ellas les estudiantes, puedan aplicar criterios para identificar las rocas constitutivas en dichos
ambientes geoldgicos. Desde el punto de vista geomorfolégico reconocer los sitios que
potencialmente pudieran conformar reservorios de agua subterranea y ubicados en el terreno estimar /
determinar direcciones / velocidad de circulacion, reconocer el tipo quimico de agua asociada a las
rocas ahi presentes y /o verificar / obtener constantes hidrogeoldgicas de dichos ambientes fracturados
y si hay sobrexplotacion / contaminacion natural o emergente en los mismos.

5.1Laboratorio

Identificar en muestras in visu de minerales formadores de rocas, las propiedades que poseen;fisica
(forma, raya, dureza, clivajes, Pe., etc.), quimicas (ensayos en via seca o humeda), 6pticas (color,
brillo, transparencia, etc.) y/o especiales, (magnetismo, piezo electricidad, fluorescencia etc).

Reconocer en muestras de rocas igneas y metamérficas, los tipos de texturas minerales, (granulares,
foliadas, recristalizadas, corneanas, etc) su composicion mineraldgica (félsica, intermedia, méfica,
ultraméficas) s, distrbucion, fabrica alteraciones minerales tendientes a la clasificacion petrografica
de la roca ignea y /o metamorfica.

Observar en el microscopio petrografico cortes delgados de rocas igneas y metamérficas, donde
puedan les estudiantes, apreciar caracteristicas de los minerales presentes, con luz refractada natural o
polarizada, reconocer su presencia e identificar, a partir de ellos, el tipo de roca. Se aclara que esta
actividad excluye aplicar la sistematica éptica conducente a la identificacion del mineral presente.

5.2Gabinete

Leer e interpretar la cartografia geologica — geomorfolGgica de patrones litolégicos, geomorfolédgicos
e hidrogeologicos representados tando de ambientes igneos como metamorficos o de ambos

Emplear fotografias aéreas y / o imagenes satelitales a diferentes escalas de resolucion como de
espectros de longitud de ondas para observar reconocer e identificar caracteristicas que presentan
dichos ambientes, entre ellos tipos posibles de rocas, presencia de fallas, fracturas, rellenos
sedimentarios que indiquen la posibilidad de hallar agua subterrénea.

Elaboracion de la representacion cartografica sintesis de todo lo observado acompafiado de una
memoria técnica del plano o carta.



5.3 Campafa

Reconocimiento de los diferentes patrones litoldgicos, las asociaciones de rocas igneas y/ o interpretar
los tipos de ambientes igneo y / o metamorficos.

Observar el grado de fracturacién o de fallamiento de rocas cristalinas para identificar sitios
potenciales para realizar una explotacion del agua subterranea en este tipo de rocas.

Efectuar un censo de pozos de agua, medir caudal de explotacion, establecer el rendimiento
especifico, verificar si hay sobrexplotacion, contaminacion,etc.

Elaborar un informe técnico del ambiente estudiado

Las actividades propuestas por competencias se las consideran acorde a los contenidos minimos de la
asignatura y a los alcance que le brindara al estudiantcompatibles al alcance que brinda obtener el
titulo de Técnico y/o Licenciado en Hidrologia Subterranea.

6. PROGRAMACION DE CONTENIDOS
6.1Clases teoricas

UNIDAD I :Petrologia Ignea y Metamdrfica

Introduccidén. Alcances de la petrologia de las rocas igneas y metamérficas. Los procesos enddgenos
en el ciclo de las rocas y la formacidn de rocas. Estructura dinamica de la Tierra. Litosfera granitica,
baséltica. Astenosfera. Mesofera. Nucleo terrestre. Composicion geoguimica. Ambientes geoldgicos
de formacion de las rocas cristalinas en La Tierra.

UNIDAD I : Las rocas igneas
Definicion, origen, clasificacion y yacencia. Los minerales formadores de las rocas Igneas. EI magma:
su composicion y evolucion.Texturas y estructuras de las rocas igneas.

UNIDAD Ill: ASOCIACIONES PETROGRAFICAS

Tipos y asociaciones petrograficas naturales. Cristalizacién de Magmas: binarios, Eutécticos y
ternarios. Las rocas acidas, mesosiliceas y basicas. Reconocimiento macro, segun textura y
composicién mineraldgica. Los tipos de rocas igneas.

UNIDAD IV : LAS ROCAS METAMORFICAS

Origen del metamorfismo. Agentes y procesos metamdrficos. Clases de metamorfismos. Minerales
metamorficos. Concepto de facies metamérficas. Criterios de Clasificacion de rocas metamdrficas.
Rocas de metamorfismo de: Contacto, dinamico y Regional. Mineralizacion tipica y rocas
caracteristicas. Reconocimiento en campafia de rocas metamérficas.

UNIDAD V : LAS ROCAS CATACLASTICAS
Las rocas cataclasticas, su origen, reconocimiento y clasificacion. Textura y estructura. Mineralogia
de las rocas cataclasticas. Tipos de rocas mas representativas: Cataclastica,milonita y ultramilonita.

UNIDAD VI : HIDROGEOLOGIA EN LAS ROCAS IGNEAS Y METAMORFICAS
Alteraciones fisicas y quimicas de rocas igneas y metamorficas: Rasgos superficiales generales,
alteracion en profundidad, perfil de las capas alteradas, extension y grosor de los estratos alterados.
Cirulacion del agua en medios fracturados. Tipos de fracturas. Caracteristicas hidraulicas de
diferentes tipos de rocas.



6.2Clases Practicas

N°1: Monografia: Procesos enddgenos magmatismo, metamorfismo. Estructuras interna de La
Tierra.

N°2: Laboratorio: Propiedades fisicas de los minerales petrograficos igneos y [/ o
metamorficos.Se realizaré el reconocimiento del habito, color, brillo, fractura /clivaje, dureza, Pe y su
comparacion con tablas de clasificacion de minerales.

N°3: Laboratorio: Clasificar rocas igneas.granulares Reconocimiento in visu de la composicién
mineral, color, brillo, habito fractura / clivaje, distribucién de los granos, texturas, grado de acidez o
alclinidad.

N°4: Laboratorio: Identificar caracteristicas in visu de rocas igneas de grano fino y piroclasticas.
(aspecto claro / oscuro, formas tamafios de piroclastos, vesiculas, amigdalas, alteraciones,
secundarias, disyuncién, diaclasas, etc).

N°5: Laboratorio: Empleo de lupa y/o microscopio petrografico. Observar y reconocer
caracteristicas de los minerales presentes en rocas metamdrficas regionales . Clasificar al espécimen
observado.

N°6: Laboratorio: Empleo de lupa y/o microscopio petrografico. Observar y reconocer
caracteristicas de los minerales presentes en rocas metamdrficas de contactos . Clasificar al espécimen
observado. Reconocimeinto de las rocas cataclasticas

N°7: Laboratorio: Lectura de cartas y mapas con formaciones geoldgicas. Simbologia vy
escalas.Trabajos de campo y gabinete.

N°8: Gabinete: Lectura e interpretacién en imagenes satelitales, fotos aéreas y / o cartas para
renocer aspectos distintivos de dichos ambientes, geoldgicos / geomorfoldgicos, estructurales,
hidrogeoldgicos, areas con potencial reservorio de agua subterranea. Elaboracion de una carta de un
ambiente igneo de un sitio a asignar para su estudio.

N°: Viaje de Campafa: El lugar a explorar se seleccionara cada afio, y serd el resultado de
coordinar con otras catedras, para ser eficiente el gasto del viaje, donde se efectuara el
reconocimiento en campo de los ambientes igneas metamorficos a parti de aplicar los conocimientos
tedtricos _ practicos durante el desarrollo del cuatrimestre de esta asignatura. Se conformara equipo
de trabajo con los estudiantes que viajen y efectuaran un informe técnico de campafia. Al repecto se
estableceran las pautas para la confeccion del mismo a partir de una guia que se le proveera a efectos
de transcribir la localizacion, caracteristicas observadas de los minerales, rocas y el conjunto del
macizo, mediciones, resultados, conclusiones y /o recomendaciones.

7. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES CRONOGRAMA

7.1Descripcion en general

Clases tedrico-practicas, con trabajos en equipo y manejo de instrumental técnico de laboratorio.
Exposicion de temas de apoyo auxiliar con material de petrologico. Observacion de muestras
macroscopicas.

Trabajos de campo y de gabinete complementario, sobre reconocimiento de diferentes formaciones
litoldgicas, con manejo de cartografia tematica.

Reconocimiento en campafia de cuerpos o asociaciones de rocas en ambientes volcanicos.
Observacion y mapeo de las estructuras, contactos, alteraciones enddgenas y exdgenos.



7.2Cronograma

TABLA A Actividades docentes del médulo 3% (1°" Cuatrimestre

Teoria
Semanas I—1-1 | IVv—v-VI | VII-VIII-IX | X-XI-XII— | XII-XIV-XV
Unidad N ° 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
Actividad Clases frente a estudiantes
Tiempo (Ta) 3 hs (Semanales) x 15 (semanas): 45 hs
Précticas
Semanas I-1-11 | IVv-V-VI VIL-VIE-IX | X=XI-XI | X=XV - XV
Practico N ° 1 2 | 3 4 5 | 6 | 7 8 | 9
Actividades Ex L/G Ev.l.R L/G /Ex Ev.2.R | Vi.,l
CIT
Tiempo (Tg) 2 hs (Semanales x 15 semanas: 30 hs (Incluye las evaluaciones)
Tiempo (Tc) Consultas y tutorias = 2 hs semana x 15semans: 30 hs
Tiempo (Tr) Tt = (TatTe+Tc) : 105 hs (7 hs a la semana a dedicar por el estudiante a la asignatura)

Referencias: Ex: Extra aulicas. L / G: Laboratorio / Gabinete. Ev.: Evaluaciones. Vi Visitas a obras o salida al
campo. | Informe de visita. C / T: Consulta /Tutoria de trabajos.

Evaluaciones: 1:P: Parcial 1. Contenidos Practicos N °1, N° 2, N°3 y N° 4 y temas de teoria Unidades N ° 1,2y 3
Contenidos del parcial N ° 2: Practicos: N°5, N° 6, N°7 y N° 8. Temas de teoria: 4,5y 6
R: Recuperacion: De los temas de c /parcial no aprobado. Vi : Viaje de campafia. I: Informe técnico de campania.
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9. EVALUACION

9.1Evaluacién Formativa.

Evaluaciones parciales sobre distintos temas en desarrollo mediante exposiciones tedricas, escritos y
trabajos de laboratorio.

Seguimento en la evolucién del aprendizaje de los conceptos teéricos como la ejecucion de trabajos
practicos de campo y laboratorio y su verificacion como asignatura perteneciente a la disciplina
Geociencia.

9.2Evaluacioén Final

En ella se proprndera a la integracion de los conocimientos brindados tanto de petroldgica basica con
los relacionados a las carateristiscas hidrogeoldgica que presentan reservorios ubicados en los
ambientes cristalinos. Este criterio evaluativo se aplicara’tanto al estudiante que haya quedado Libre o
Regular y en la fecha asignada para el examen final serdn evaluados. Para quien posea la primera
condicion de las mencionadas, debera aprobar un examen de modo escrito, en donde exprese el
reconocimeinto de minerales, rocas igneas y metamorficas, (3 de c/u) que se le entregard a sus
efectos. Si aprueba esta parte, se evaluard en los conocimientos tedricos referidos a las mismas,
plasmados en un cuestinario de 60 preguntas, donde 30 de ellas estaran referidos a rocas igneas y las
restantes a la rocas metamorficas. Aprobado esta evaluacion el/la estudiante adquiere la condicion de
Regular y en ese mismo dia sera evaludo junto a los demas inscriptos en la fecha asignada para el
examen final

En la condicion de Regular, rendira el examen final de modo oral exponiendo los temas a desarrollar
ante el tribunal examinador. Los conocimientos a evaluar seran 3 (tres) un tema elgido por el
estudiante y los otros dos, en acuerdo, por los miembros del tribunal. Para la calificacion se aplicara la
escala de valores establecida en el Acta de Examen elaborada desde el Dpto. Alumnso; Reprobado,
Aplazado, Suficiente, Regular, Bueno, Muy Bueno, Distinguido, Sobresaliente. Para ello el tribunal
debe considerar aspectos tales como un empleo de un lenguaje fluido y observando en ello el manejo
del glosario de términos para que el tribunal pueda a partir de la compresion de conceptos,
definiciones y explicaciones brindadas sean claros y coherentes también con graficos explicativos que
el estudiante presente o se le solicite. Finalmente quiene se hayan inscriptos y no rindan seran
considradosa como ausentes.

10. CONDICIONES PARA LA REGULARIDAD

10.1 Les estudiante REGULAR

Para ser evaluados en esa condicién se consideraran a quienes esten inscriptos como tal en las actas
que al respecto emite el Dpto Alumno de la Facultad de Ciencias Excata y Tecnologias de la UNSE,
para el repectivo afio de cursado. Una vez comprobado ello, les estudiante tiene que lograr lo
siguiente durante el cursado de la asignatura:

1. Asitencia a clases practicas del 80 % y de la teoria, del 60 %, del total de clases programadas
en las respectivas tipos de clases.

2. Elaborar la carpeta de trabajos practicos conteniendo en ella todos las actividades
previamente realizadas, evaluadas y aprobadas oportunamente.

3. Aprobar 2 (dos) parciales y en c/u se evaluaran los contenidos de clases de teoria como
practica segun los detalles siguientes:

Parcial N° 1: Unidades: I, 11 y Il
Parcial N° 2: Unidades: 1V, V, VI.



Cada parcial tendra su correspondiente recuperatorio, los cuales deberan ser aprobados para que les
estudiante alcanzce la condicion de regular. Para estar en condiciones de rendir cada parcial les
estudiantes deberan haber aprobado, previamente a los mismos, el 80% de los trabajos practicos
realizados sobre los contenidos del parcial correspondiente.

Les estudiante que no aprobaran los recuperatororios de c/u de los parciales, tendra la posibilidad de
realizar un examen Recuperatorio final donde se incluira el total de los contenidos correpondientes al
Parcial 1y Parcial 2. No aprobada esta instancia les estudiante quedara en la condicion libre.

10.2 Les estudiante LIBRE

Se considrearan como estudiantes libres a quien no haya cumplimentado el total de los anteriores
requisitos. Para rendir el examen final deben estar inscriptos en el acta de examen correspondientes
gue emite el Dpto Alumno de la Facultad de Ciencias Excatas y Tecnologias de la UNSE, conforme a
las pautas normadas en esa dependencia para poder inscribirse como Libre en la misma, para ser
evaluado. La evaluacion se realizara conforme a lo establecido en el punto anterior, evaluaciones.

Santiago del Estero, Marzo de 2018

Lic. Martin Falcén Juan Castellano. Gedl. Doc.Asoc
Auxiliar docente de 1° Responsable de la asignatura



