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1.- IDENTIFICACION

Asignatura: ALGEBRAII

Carrera:
Profesorado en Matematica

Ano - Modulo: Primer afio - Médulo 1l

Correlativas
Anteriores:
Algebra |
Analisis Matematico |
Correlativas
Posteriores:

Analisis Matematico lll

Objetivos establecidos en el Plan de Estudio para la Asignatura: Ninguno

Contenidos minimos establecidos en el Plan de Estudios para la Asignatura:

Matrices. Determinantes. Sistemas de ecuaciones lineales. Espacios vectoriales. Espacios

vectoriales con producto interno. Transformaciones Lineales. Valores y vectores propios de

matrices. Diagonalizacion de matrices. Formas cuadraticas.

Carga Horaria semanal y total: 6 horas /90 horas

Ano académico: 2018



2.- PRESENTACION

La asignatura ALGEBRA Il constituye un tramo del Algebra Lineal, que se requiere
en la actualidad para el tratamiento de muchos problemas en diversos campos. Sus partes

integrantes son herramientas poderosas para los matematicos, ingenieros y cientificos.

Para iniciarse en el estudio de la asignatura Algebra II, se requiere que el estudiante
maneje con fluidez conceptos y resultados impartidos en Algebra | y Analisis Matematico |.

El Algebra Lineal permite combinar la abstracciéon y la aplicacion, ya que con los
fundamentos tedricos es posible desarrollar la habilidad de razonar matematicamente y
transferir esos conocimientos y habilidades en diversas aplicaciones.

En las aplicaciones del Algebra Lineal, el influjo de las computadoras de alta
velocidad ha sido inmenso, sobre todo a través de su capacidad de resolucién numérica de
problemas sumamente complicados, su capacidad de calculo rapido, de comprension del
tiempo, de modelacion fiel, y de representacidén grafica, marcando tanto en la matematica

como en el resto de las ciencias el comienzo de una nueva etapa.

Por la importancia del estudio del Algebra Lineal en las carreras de Matematica y la
necesidad de emplear herramientas computacionales adecuadas y actualizadas que aporten
a la formacion integral de los futuros profesionales, se recurre al software MATLAB, un
paquete poderoso, flexible, amigable e interactivo para la resolucion de problemas que
requieren calculos matriciales como determinantes y sistemas de ecuaciones lineales,

valores y vectores propios y graficacioén en dos y tres dimensiones.

Ademas, teniendo en cuenta que en los ultimos afnos el fendmeno de los blogs ha
experimentado una gran expansion y los blogs educativos constituyen una realidad que se
extiende en forma progresiva, se crea un blog como recurso didactico y excelente
complemento para el desarrollo de la asignatura ya que facilita la comunicacién docente-

alumno, alumno-docente y alumno-alumno.



3.- OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERALES
Que el Alumno:

- Adquiera los conceptos basicos y esenciales del Algebra Lineal.

- Relacione y aplique los conocimientos adquiridos con rigor cientifico.

- Desarrolle su habilidad y capacidad de razonamiento y abstraccion.

- Genere estrategias para plantear y resolver problemas.

- Conozca y maneje el programa MATLAB

- Reafirme su sentido de respeto por las personas y por el medio ambiente

- Se sienta comprometido con sus estudios y en la busqueda de la calidad de vida de la
sociedad

OBJETIVOS ESPECIFICOS
Que el Alumno:

- Adquiera habilidad en el célculo con matrices y determinantes.

- Analice sistemas de ecuaciones lineales utilizando la nocién de rango de una
matriz y determine sus conjuntos de soluciones empleando distintos métodos.

- Reconozca a los espacios vectoriales, y opere con ellos

- Relacione los conceptos de transformacion lineal, matriz y sistema de ecuaciones lineales.

- Obtenga los valores y vectores propios de operadores lineales y de matrices y
diagonalice matrices, cuando sea posible.

- Reconozca las formas cuadraticas y logre representarlas en forma matricial

Exprese en forma matricial una ecuacion cuadratica e identifique la conica que representa

- Conozca y utilice los comandos béasicos de Matlab en problemas de algebra lineal y en sus
aplicaciones.

- Desarrolle habilidades y estrategias, tacticas y procesos de razonamiento, propios del
pensamiento matematico, para el analisis, planteo, modelacién matematica y resolucién
de problemas.

- Desarrolle la capacidad de trabajar en forma cooperativa.



4.- SELECCION Y ORGANIZACION DE CONTENIDOS
4.1.-

ALGEBRAIII
PROGRAMA SINTETICO

Unidad N2 1: MATRICES. DETERMINANTES.
- Matrices reales y complejas. Algebra de matrices.
- Matrices inversibles
- Funcién determinante de orden n.

Unidad N2 2: SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

- Operaciones elementales de filas de una matriz
- Sistemas de ecuaciones lineales.
- Métodos de resolucién.

Unidad N¢ 3: ESPACIOS VECTORIALES

- La estructura algebraica de espacio vectorial

- Subespacios vectoriales. Propiedades. Operaciones
- Generador de un espacio vectorial

- Independencia y dependencia lineal

- Base y dimensién de un espacio vectorial

Unidad N2 4: ESPACIOS VECTORIALES CON PRODUCTO INTERNO
- Producto interno
- Espacios con producto
- Bases ortonormales.
- Aplicaciones a la geometria analitica lineal

Unidad N2 5: TRANSFORMACIONES LINEALES Y MATRICES

- Transformacion Lineal

- Ndcleo e Imagen de transformaciones lineales

- Matriz asociada a una transformacion lineal

- Transformaciones lineales y sistemas de ecuaciones

Unidad N2 6: VALORES Y VECTORES PROPIOS. FORMAS BILINEALES

- Valores y vectores propios de operadores lineales y de matrices.
- Diagonalizacién de operadores lineales y de matrices
- Formas bilineales y cuadraticas.



4.3.- ,
ALGEBRAII

PROGRAMA ANALITICO
ANO 2018

Unidad N2 1: MATRICES. DETERMINANTES

Matrices. Matrices especiales: nula, unidad, diagonal, triangular superior, triangular inferior,
simétrica, antisimétrica. Igualdad de matrices. Suma y producto de matrices. Propiedades.
Producto de un escalar por una matriz. Propiedades. Transpuesta de una matriz.
Propiedades. Matrices inversibles. Propiedades. Aplicaciones.

Funcién determinante de orden n. Propiedades. Calculo numérico de determinantes
empleando propiedades. Cofactor de un elemento de una matriz. Desarrollo del
determinante de una matriz por medio de los cofactores de los elementos de una fila o de
una columna. Calculo numérico de determinantes empleando cofactores. Adjunta de una
matriz. Propiedad. Condicion necesaria y suficiente para la existencia de la inversa de una
matriz. Interpretacibn geométrica de los determinantes de orden 2 y de orden 3.
Aplicaciones de los determinantes a la geometria analitica.

Unidad N2 2: SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

Operaciones elementales de filas. Matrices equivalentes por filas. Matriz escalén por filas.
Rango de una matriz. Propiedades. Matriz escalén reducida por filas. Rango de una matriz.
Propiedades. Obtencién de la inversa de una matriz por el método de Gauss-Jordan.
Sistemas de ecuaciones lineales. Sistemas homogéneos y no homogéneos. Conjunto
solucion de sistemas de ecuaciones lineales. Sistemas compatibles. Sistemas
incompatibles. Teorema de Rouché-Frobenius. Corolario. Relacién entre los conjuntos
solucion de un sistema compatible y del sistema homogéneo asociado.

Métodos para la resolucién de sistemas de ecuaciones lineales: Método de Gauss y Método
de Gauss-Jordan. Método de la inversa (Teorema de Cramer). Método de los determinantes
(Regla de Cramer).

Unidad N2 3: ESPACIOS VECTORIALES

Ley de composicién interna. La estructura algebraica Cuerpo. Propiedades de los cuerpos.
Ley de composicién externa. La estructura algebraica de Espacio Vectorial. Propiedades. El
espacio vectorial R" de las n-uplas ordenadas de numeros reales. El espacio vectorial R™"
de las matrices de m filas y n columnas. El espacio vectorial P, [x] de los polinomios con
coeficientes reales de grado menor o igual que n en la variable x. Subespacio vectorial.
Interseccién de subespacios. Suma de subespacios. Suma directa. Combinacién lineal de
vectores. Subespacio generado por un conjunto de vectores. Generador de un espacio
vectorial. El espacio columna de una matriz. El espacio fila de una matriz. Conjuntos
linealmente independientes. Conjuntos linealmente dependientes. Rango de una matriz.
Base de un espacio vectorial. Teorema de existencia de bases. Coordenadas de un vector
con respecto a una base. Dimension de un espacio vectorial. Relacion entre las dimensiones
de un espacio vectorial de dimension finita y la de sus subespacios vectoriales. Las
dimensiones del espacio columna y del espacio fila de una matriz y el rango de la matriz. La
dimension de la suma de subespacios.

Unidad N 2 4: ESPACIOS VECTORIALES CON PRODUCTO INTERNO

Producto interno. Propiedades. Espacios vectoriales con producto interno. Norma de un
vector. Propiedades de la norma de un vector. Versor de un vector. Desigualdad de Cauchy-
Schwarz. Desigualdad triangular. Espacios normados. Métrica. Propiedades de la métrica.
Espacios métricos. Ortogonalidad entre vectores. Proyeccién ortogonal. Conjunto ortogonal.
Complemento ortogonal de un subespacio. Propiedad. Conjunto ortonormal. Propiedad de
los conjuntos ortogonales de vectores no nulos. Bases ortogonales. Bases ortonormales.
Teorema de existencia de bases ortonormales. Aplicaciones a la geometria analitica lineal.
Recta y Plano en R".
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Unidad N 2 5: TRANSFORMACIONES LINEALES Y MATRICES.

Transformaciones lineales. Propiedades. Nucleo de una transformacion lineal. Propiedades.
Imagen de una transformacion lineal. Propiedades. Teorema de la suma de las dimensiones
del nucleo y de la imagen de una transformacion lineal definida en un espacio vectorial de
dimension finita. Teorema de existencia y unicidad de transformaciones lineales. Matriz
asociada a una transformacion lineal. El espacio vectorial de las transformaciones lineales
Isomorfismo entre el espacio de las transformaciones lineales y el espacio de matrices.
Composicion de transformaciones lineales. Transformaciones lineales inversas.

Cambio de Base. Matriz de pasaje. Propiedad. Transformacién de coordenadas. Matriz
asociada a una transformacion lineal y cambio de bases. Matrices semejantes.

Los sistemas de ecuaciones lineales y las transformaciones lineales. El rango de la matriz
de coeficientes y la dimensién de la imagen de la transformacion lineal asociada. Vinculo
entre el conjunto solucién de un sistema homogéneo, y el nucleo de la transformacion lineal
asociada a la matriz de coeficientes. Teorema de Rouché-Frobenius.

Unidad N2 6: VALORES Y VECTORES PROPIOS. FORMAS CUADRATICAS Y BILINEALES

Operadores lineales. Valores y vectores propios de un operador lineal. Espacio Propio
asociado a un valor propio. Vectores propios asociados a valores propios diferentes.
Operadores lineales diagonalizables. Propiedad. Valores y vectores propios de una matriz
cuadrada. Polinomio caracteristico. Ecuacion caracteristica. Matrices semejantes.
Propiedades. Matrices diagonalizables. Propiedades. Matrices reales simétricas.
Diagonalizacién ortogonal. Formas bilineales. Representacion matricial. Formas cuadraticas.

Lic. Maria Inés Morales de Barrionuevo



4.4.- TRABAJOS PRACTICOS
PROGRAMA Y CRONOGRAMA

TRABAJO PRACTICO N2 1: Matrices. Determinantes. 2 Semanas.

TRABAJO PRACTICO N? 2: Sistemas de ecuaciones lineales. Métodos de resolucion
directos. Aplicaciones. 2 Semanas.

TRABAJO PRACTICO N¢ 3: Espacios Vectoriales. Dependencia e independencia Lineal.
Base y dimension. Aplicaciones. 3 Semanas.

TRABAJO PRACTICO N2 4: Espacios vectoriales con producto interior. Bases ortonormales.
Aplicaciones. 2 Semanas.

TRABAJO PRACTICO N@ 5: Transformaciones Lineales y Matrices. Aplicaciones.
3 Semanas.

TRABAJO PRACTICO N° 6: Valores y vectores propios de operadores lineales y de
matrices. Diagonalizacion de operadores lineales y de matrices. Aplicaciones. Formas
bilineales. Formas cuadraticas.

2 Semanas.

4.5.- TRABAJOS PRACTICOS CON MATLAB
PROGRAMA Y CRONOGRAMA

TRABAJO PRACTICO Introductorio: Introduccién al MatLab. (1 Semana)

TRABAJO PRACTICO Ne 1: Algebra de matrices Submatrices. Matrices por bloques y
matrices aumentadas. Operaciones elementales de filas. (2 semana)

TRABAJO PRACTICO N¢ 2: Sistemas de ecuaciones lineales. (1 semanas)

TRABAJO PRACTICO N¢ 3: Combinaciones lineales. Subespacio generado. Dependencia e
Independencia lineal. Base y Dimension. (2 semanas)

TRABAJO PRACTICO N° 4: Producto interior. Norma. Angulo entre vectores. Conjuntos
ortogonales y ortonormales. Producto vectorial. Recta y Plano. (4 Semanas)

TRABAJO PRACTICO N¢ 5: Transformaciones lineales (3 semanas)

TRABAJO PRACTICO N¢ 6: Valores y vectores propios. Diagonalizacién. Polinomio
caracteristico. Teorema de Cayley-Hamilton. Formas bilineales y cuaraticas. (1 semana)
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6.- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
6.1- ASPECTOS PEDAGOGICOS Y DIDACTICOS

Para llevar a cabo el proceso de ensefanza-aprendizaje de la asignatura, la
estrategia metodoldgica adoptada es la de combinar técnicas de trabajo individual y grupal
con apoyo informatico, y clases expositivas orientadoras (en temas que por su complejidad
necesitan de la explicacion del docente).

Se dispone de seis horas reloj semanales, repartidas en clases Teorico-practicas (3
horas semanales), Practicas (3 horas semanales).

La catedra tiene organizado el Taller de Matlab de 2 horas cada quince dias en el
que los alumnos pueden adiestrarse en el manejo de este software con el cuadernillo
“MATLAB”.

Ademas, la catedra destina 10 horas semanales de Consultas Presenciales y
dispone de un blog "Mis clases de Algebra Il en la Web™

http://algebra-ii.blogspot.com

creado especificamente para la asignatura, como herramienta de comunicacion docente-
alumno, alumno-docente y alumno-alumno.

6.2- ACTIVIDADES DE LOS ALUMNOS Y DE LOS DOCENTES

En las clases Teérico- practicas el docente desarrolla tematicas previstas en la
programacion analitica mediante clases expositivo-dialogadas, con la participacion de los
estudiantes en demostraciones de teoremas y resolucion de problemas motivadores.

Para la resolucion de las Guias de Trabajos Practicos, la técnica grupal que se
emplea es el de pequefio grupo de discusion. En cada pequefio grupo, los estudiantes
analizaran y resolveran los ejercicios y problemas de aplicacion planteados, bajo la
supervision y asesoramiento de docentes.

En las clases Practicas en Laboratorio los estudiantes emplean, como herramienta
computacional, el programa MATLAB para resolver situaciones problematicas contenidas
en el cuadernillo “Trabajos Practicos de Algebra Lineal con MATLAB”. La busqueda y el
hallazgo de soluciones a los problemas planteados, posibilitan a los alumnos enriquecer la
tarea, valorar la rapidez de célculo y el potencial grafico del que disponen. Los docentes
orientan con consignas claras e inducen a los estudiantes a realizar su trabajo con espiritu
critico y cooperativo.

En horarios de Consulta, los docentes asisten a los alumnos con dificultades de
comprension o dudas y crean un clima propicio para que el proceso de incorporacion, de
aplicacion y de transferencia de conocimientos sea significativo.

El blog “Mis clases de Algebra Il en la Web" es un espacio en donde se publica
periodicamente lo que acontece en las clases, lo que permite a los
alumnos estar informados permanentemente, aun cuando no asistan a clase, ya que desde
el blog pueden acceder al programa de estudios de la asignatura, guias de trabajos
practicos, autoevaluaciones, material multimedia y a toda otra informacion
referida a la asignatura. Ademas, a través de este espacio tienen la posibilidad de realizar
consultas por medio de una comunicacion asincrona, escribir comentarios, publicar articulos
sobre algun tema de interés vinculado al Algebra Lineal, etc .
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6.3.- CUADRO SINTETICO

Carga | Asistencia N° de A cargo de | Técnica mas Enfasis en Actividad
Clases horaria (%) alumnos usada de los
alumnos
Manejo Anotan,
Teorico- 6hs. | - 30 1 Prof. Asoc. | Expositivo- conceptual y preguntan
Practica 1 Prof. Adj. dialogada | demostraciones | y aportan
1 A. Estud Pequenos | Problemas de ideas,
grupos de | aplicacion conocimien
discusion to
Resuelven
ejercicios y
problemas
Practica 3 hs. 30 1J.T.P. Pequerios Ejercicios y Resuelven
------- 1 A. Estud. grupos de problemas de | ejercicios y
discusion aplicacién problemas
Laboratorio ths. | - 15 1 J.T.P. Estudio Problemas con | Resuelven
(Una 1 A. Estud independient | visualizacion | problemas
comision) ey guiado grafica con apoyo
informatico
Consulta 8hs | - 10 1 Prof. Asoc Individual Aportes de los | Pregunta/n
Presencial 1 Prof. Adj.. 0 alumnos , dialoga/n,
2 J.T.P. grupal anota/n
1 A. Estud
Preguntan,
Blog Diario Individual Informacién y aportan,
------ 15 1 Prof. Adj. o} Comunicacion | resuelven
grupal nuevos
problemas.

6.4.- RECURSOS DIDACTICOS

Los recursos usados en el desarrollo de las actividades

informatizado y de consulta de la asignatura Algebra Lineal son:

» Bibliografia General y Especifica
* Notas de la Catedra
» QGuias de Trabajos Practicos
» Software Matlab

* Blog

aulicas, de laboratorio

La bibliografia recomendada, constituye la fuente indispensable para el estudio del
algebra lineal.

El software Matlab agiliza el calculo numérico, posibilita una mejor visualizacién de
graficas y el movimiento de las mismas pudiendo ser observadas desde diferentes angulos.

Ademas permite que el alumno, con su capacidad creativa, construya sus propios
programas (archivos .m) e incorporarlos a la biblioteca de MATLAB para la resolucion de
problemas especificos.

El uso de un blog como recurso didactico es un excelente complemento para el
desarrollo de la asignatura. El estar en la red permite que el material publicado (guias de
trabajos practicos, autoevaluaciones, resultados de parciales, vinculos, informacion
complementaria, etc) esté accesible para el alumno a cualquier hora y desde cualquier lugar
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con conexién a Internet por mas tiempo que en una clase convencional. Se presenta como
un recurso sumamente interactivo y personalizado.

Por otra parte, los alumnos pueden escribir sus comentarios y crear sus propias
publicaciones, lo que les otorga voz propia. El hecho de que su trabajo sea visible para un
amplio publico estimula la creatividad y facilita la expresién escrita en la disciplina.

7.- EVALUACION
7.2.- EVALUACION FORMATIVA

Se lleva a cabo mediante Trabajos Grupales. Estas tareas consisten en
demostraciones de propiedades y la resolucion de problemas de aplicacion con apoyo
informatico, la exposicion y defensa en clase de la tarea realizada. El docente registra la
participacién y desempefo de cada estudiante teniendo presente los Criterios de Evaluacion
correspondientes y le asigna un concepto de acuerdo a la Escala de Valoracion.

7.3.- EVALUACIONES PARCIALES

Se preve dos Evaluaciones Teorico-Practicas y la Recuperacion de cada una de
ellas. Estas consistiran en aspectos conceptuales y en ejercicios y/o problemas.

Ademas, al finalizar el Modulo cada grupo debe presentar un Trabajo Practico
Integrador con Matlab consistente en la creacion de archivos .m de comando y de funcion,
graficos en 2D y en 3D etc., para resolver problemas integradores sobre temas del Algebra
Lineal.

7.3.1.- PROGRAMA Y CRONOGRAMA DE EVALUACIONES PARCIALES

Evaluacion N°1 Unidades 1,2y 3 5° Semana de septiembre.

Recuperacion Evaluacion N°1 Unidades 1,2y 3 2° Semana de octubre.

Evaluacion N° 2 Unidades 4,5y 6 5¢ Semana de octubre.

Recuperacion Evaluacion N°2 | Unidades 4,5y 6 2° Semana de noviembre

;\I’/IrakIJatj)o practico Integrador con | Unidades 1, 2, 3, 4, 5, 6 32 Semana de Noviembre
atla

7.3.2.- CRITERIOS DE EVALUACION

Los contenidos que se tienen presente para evaluar el proceso de apropiacién de
saberes son:

Contenidos conceptuales

» Comprensién y aplicacion de conceptos con rigor cientifico
» Demostraciones de teoremas con razonamiento l6gico-matematico
» Conocimiento y manejo fluido del lenguaje l6gico-formal de la Matematica

Contenidos procedimentales

» Andlisis, interpretacion y modelacion matematica de problemas
» Estrategias y procesos de razonamiento
» Representacion grafica en 2D y 3D y a través de diagramas y tablas
» Uso correcto de los comandos basicos de Matlab
» Elaboracion de archivos .m de comando y de funcién
12




Contenidos actitudinales

» Aportes personales

» Dedicacién puesta de manifiesto en clase

» Participacion en el grupo

» Respeto por los integrantes del grupo y por el medio ambiente.

7.3.3.- ESCALA DE VALORACION

Las Evaluaciones y Recuperaciones son desarrolladas por los estudiantes en forma
individual, y calificados con escala de 0 a 100 puntos. Se consideran aprobados aquellos
que alcancen 60 puntos 0 mas, y desaprobados los de menos de 60 puntos.

Al estudiante que no asiste a Evaluaciones o Recuperaciones se le asigna la
calificacién de cero punto.

Los Trabajos Practicos Integradores con Matlab, realizado por los alumnos en forma
grupal, son calificados con la escala siguiente: (E) Excelente, MB (Muy bueno) B (Bueno), R
(Rehacer).

7.5.- AUTOEVALUACION

Se lleva a cabo en dos oportunidades, antes de cada Evaluacion a través de
cuestiones conceptuales, ejercicios y problemas que los alumnos desarrollan en forma
independiente. Ademas los alumnos disponen de la clave de correccidn correspondiente a
fin de evaluar y juzgar su propio rendimiento.

7.6.- EVALUACION FINAL INTEGRADORA

7.6.2.- CONDICIONES PARA LOGRAR LA REGULARIDAD
Para obtener la condicién de alumno regular el estudiante debe:

» Aprobar las dos Evaluaciones en su primera instancia o en las de Recuperacion,
programadas con el régimen establecido precedentemente, y

» Tener asignado concepto bueno, muy bueno, o excelente en el Trabajo Practico
Integrador con Matlab.

* Tener aprobado los Trabajos Grupales con concepto Bueno, Muy Bueno o
Excelente.

7.7.- EXAMEN FINAL

Se hace efectivo por medio de un examen individual oral o escrito sobre los temas
del programa analitico, a los alumnos que poseen la condicién de regular en la misma. En
esta instancia se tiene en cuenta: participacién, interés, cumplimiento, trabajo cooperativo y
resultados de las evaluaciones y del Trabajo Practico Integrador con Matlab. La Escala de
valoracion es de 0 a 10 puntos.

7.8.- EXAMEN LIBRE

El Examen Libre se lleva a cabo en tres etapas y en forma individual:

Practico: Evaluacion escrita, consiste en ejercicios y problemas sobre los temas del
Programa Analitico de la asignatura.

13



Laboratorio: Evaluacién sobre el uso, funciones y aplicaciones de los comandos del
programa Matlab y sobre el proceso de creacidén de archivos .m de comando y de funcién en
problemas especificos.

Tedrico: Examen oral o escrito sobre los desarrollos tedricos de temas contenidos
en el Programa Analitico.

Escala de Valoracion: La escala de valoracion es de 0 a 10 puntos. Para lograr la
aprobacion de la asignatura, el alumno debe superar cada una de las tres instancias antes
mencionadas con un minimo de 4 puntos.

Lic. Maria Inés Morales de Barrionuevo
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