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1.- IDENTIFICACION:
1.1- Nombre de la Asignatura: MECANICA DE LOS SUELOS

1.2-  Carrera: Ingenierias Vial e Hidraulica.
1.3- Ubicacién de la asignatura:
1.3.1- Mé6dulo: 5° — Afio: 3 afio.
13.2 — Correlativas anteriores: Estabilidad III, Hidraulica, Mecénica Aplicada,

Estabilidad II, Estudio de los Materiales.

1.3.3 — Correlativas Posteriores: Geotecnia y Cimientos

1.4 - Objetivos establecidos en el Plan de Estudios para la Asignatura.
Conocimiento y reconocimiento de las propiedades fisicas, quimicas y mecanicas de

los suelos y su comportamiento hidraulico y estructural.

1.5- Contenidos Minimos establecidos en el Plan de Estudios para la Asignatura.
Propiedades de suelos y rocas - Naturaleza de suelos y rocas - Caracteristicas fisicas -

El agua de los suelos - Propiedades hidraulicas de los suelos - Filtracién - Drenajes -

Consolidacion - Resistencia y deformacion - Estabilidad y empuje de suelos - Estabilidad de

taludes - Investigacion y exploracion - Obtencion de muestras - Ensayos “in situ™.

1.6- Carga horaria semanal y total: 6 horas semanales, tres de clases teoérico - practicas y

tres de practica y laboratorio. Total: 84 Horas, 42 de clases tedrica - practicas y 42 de

practica y laboratorio.

1.7- Ao Académico: 2.011

2. PRESENTACION

2.1-  Ubicacién de la asignatura como tramo de conocimiento de una disciplina.

[a materia se encuentra ubicada en el sexto modulo de las carreras de Ingenieria Vial e
Hidraulica.

Esta materia comprende el estudio del comportamiento fisico, quimico y mecanico de

los suelos y se complementa con Geotecnia y Cimientos, que comprende la aplicacion practica

de los suelos para construcciones y cimentaciones.
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2.2-  Conocimientos y habilidades previas que permiten encarar el aprendizaje

[LLa materia se desarrolla en dos partes bien definidas, una de ellas

correspondientes a las teorias del conocimiento y comportamiento de los suelos, y la otra
comprende los ensayos de laboratorio para la determinacion de las propiedades fisicas,

quimicas y mecanicas.

3.- OBJETIVOS
3.1- Objetivos Generales

Formacion del alumno en el conocimiento y reconocimiento de las propiedades fisicas,
quimicas y mecanicas de los suelos y su comportamiento hidraulico y estructural, para su

utilizacion como material o estructura.

3.2 — Objetivos especificos:

Capacitar al alumno para la determinaciéon y conocimiento de las caracteristicas
fisicas, quimicas y mecanicas de los suelos y de las propiedades y caracteristicas hidraulicas e
ingenieriles, para su adecuado uso como material para la construccion de obras hidraulicas,

civiles y viales y de su funcion estructural como soporte de cargas de cimentaciones.

4.- SELECCION Y ORGANIZACION DE CONTENIDOS

4.1- Programa sintético sobre la base de los Contenidos Minimos:

Propiedades de suelos y rocas - Naturaleza de suelos y rocas - Ciclos de formacion -
Caracteristicas fisicas - El agua de los suelos - Propiedades hidraulicas de los suelos -
Filtracion - Drenajes - Efecto de heladas - Consolidacion - Compresibilidad e Hinchamiento -
Resistencia y deformacion - Estabilidad y empuje de suelos - Estabilidad de taludes -

Investigacidon y exploraciéon - Obtencién de muestras - Ensayos “in situ™.
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4.2 - Articulacion Tematica de la Asignatura:

Suelos y rocas

Propiedades Fisicas Propiedades Hidraulicas ' Propiedades

L]
£
1 =111107=

Resistencia y Deformacion Estabilidad y Empuje de| | Drenajes, Filtracion y redes investigacion y
suelos de filtracion Exploracion

4.3- Programa Analitico.

Tema 1: Suelos -propiedades -definiciones - Naturaleza de los suelos y rocas - El suelo como
elemento participante en las construcciones - Composicién mineralogica de los suelos -
Minerales de las arcillas - Caracteristicas quimicas y cristalograficas de los minerales
arcillosos.

Tema 2: El ciclo de formacién de rocas y suelos - Agentes generadores de suelos - Formacion
de los suelos - Suelos residuales y transportados - Desarrollo del perfil de suelos -
Pedogenesis - Agua subterranea - Acuiferos - manantiales y pantanos.

Tema 3: Caracteristicas fisicas de los suelos.- Estructura - Tamafio y forma de las particulas -
Gradacién - Relacién entre fases solida, liquida y gaseosa - Densidad - Peso especifico
Humedad - Grado de saturacion - Interaccion del agua y la fase solida- Adsorcion - Bases de
cambio - Hidratacién - Cohesion - Tixotropia - Plasticidad y limites de consistencia -
Clasificacién de suelos: Sistema de H.R.B.y Sistema Unificado.

Tema 4: El agua en los suelos: Tension superficial - Angulos de contacto - Ascension capilar
- efectos capilares - Proceso de contraccion - Filtracion - Permeabilidad - Coeficiente de
permeabilidad - Permeametro de carga fija 'y variable - Consolidacion de los suelos - Teoria de
la consolidacién- analogia mecanica de Terzaghi -Estudio de las presiones en los suelos -
Esfuerzo total y efectivo - Presion neutra.

Tema 5: Compresibilidad ¢ hinchamiento - Compresibilidad de los suelos y rocas - Suelos
normalmente consolidados - Arcillas sensibles- Suelos cementados - Régimen de compresion
_ Consolidacién inicial - Porcentaje de consolidacion - consolidacion secundaria - Suelos

expansivos - Suelos colapsables.

Tema 6: Resistencia y deformacion de los suelos - Rozamiento y cohesion - Ecuacion de
Coulomb- El rozamiento y la pelicula de agua absorbida - Angulo de talud natural - Cohesion
aparente y verdadera - Esfuerzo combinados - circulos de Mohr - Deformacién y falla -
Flasticidad - Modulo de Poison - Criterios de falla y rotura.
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Tema 7: Ensayos de resistencia y deformacion - Ensayos de corte - corte directo - Ensayos de
compresién con confinamiento lateral - Ensayo triaxial - Presiones externas e internas en el
ensayo triaxial - condiciones de drenaje - Estado triaxial verdadero - Criterios de rotura.-

Tema 8: Propiedades hidraulicas de los suelos - filtracion - filtracién en suelos saturados -
Red de flujo - Deduccién matematica de la red de flujo - Construccion de la red de flujo -
Otros métodos de andlisis - Abatimiento del nivel del agua en pozos - Efectos de filtracion -
Esfuerzos producidos por la filtracion - Subpresion en estructuras - Levantamiento y agitacion
del suelo - gradiente critico - Sifonamiento y erosion - Gradiente destructivos - Regulacion de
las filtraciones - Humedad y flujo capilar - Equilibrio capilar - Movimiento del vapor de agua
- Humedad sobre el nivel freatico.

Tema 9: Drenajes - Drenajes, fuerzas implicadas en el drenaje - Suelos susceptibles de
drenaje - Sistemas de drenaje - Plan de drenaje - Filtros, conductos y sistemas de eliminacion
del agua - Drenes abiertos - Drenes cerrados - Drenes de manto - Pozos profundos - Pozos
horizontales - Pozos filtrantes de pequefio didmetro - Drenaje por Consolidacion - Efecto de
las heladas - Accion de las heladas - Gradientes - Proteccion contra los dafios - Tratamiento de

los terrenos permanentemente helados.

Tema 10: Empuje de suelos Estado de tensiones en terrenos naturales y de de relleno -
Empuje en reposo - Diversos casos de empuje de suelos - Relaciones de esfuerzos - Estados
plasticos de equilibrio - Teoria de Rankine - Formulas para el calculo de los empujes -
Hipétesis para su aplicacién - Influencia de la rugosidad del muro - Teorias de Coulomb -

Métodos graficos - Método semiempirico de Terzaghi.

Tema 11: Estabilidad de taludes - Estado de tensiones - Diferentes métodos para el estudio de
la estabilidad de taludes.

Tema 12: Investigacion y exploracion del suelo: Planeamiento de la Investigacion —
Reconocimiento — Foto interpretacion - Investigaciones exploratorias — Planeamiento del
trabajo de exploracion — Espaciamiento y profundidad de los sondeos —Pozos exploratorios a
cielo abierto - Perforaciones exploratorias con barrenos — Perforaciones exploratorias con
inyeccion — Métodos de sondeos definitivos — Obtencién de muestras — Ensayos “In situ”.

4.4 — Programa y Cronograma de Trabajos Practicos:

Priactico N° 1: Reconocimiento de elementos de laboratorio - Normas de
comportamiento en clases de laboratorio - Practica de uso de balanzas electronicas, estufas,

elc.

Ejercicios de determinacion de propiedades fisicas de los suelos: porosidad, relacion de
vacios, humedad, grado de saturacion, peso especifico real y aparente.

Granulometria por via seca y humeda - Hidrometria - Gréficos granulométricos -
Determinacion de los Coeficientes de uniformidad y curvatura - Tamafio efectivo.
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Practico N° 2: Determinacion en laboratorio de peso especifico y Limites de consistencia -
Valores - Indices.

Prictico N° 3: Clasificacion de los suelos, sistema AASHTO vy Unificado - Ejercicios de
clasificacion de suelos.

Capilaridad y efectos capilares. Tension superficial. Ejercicios de aplicacion.

Prictico N° 4: Determinacion de los coeficientes de permeabilidad- ensayos de permeabilidad
a carga constante y a carga variable. Ejercicios de aplicacion.

Ejercicios de aplicacion para la determinacion de las presiones internas de los suelos y de la
densidad sumergida.

Practico N° 5: Ensayo de consolidacion - Trazado de las graficas - Determinacion de los
coeficientes de compresibilidad - Modulo edométrico - Indice de compresion - Coeficiente de
consolidacion. Suelos colapsables - Criterios para la determinacién de la colapsabilidad de los
suelos - Ejercicios de aplicacién de la teoria de consolidacién - Consolidacion secundaria -
Grado de Consolidacion - Factor Tiempo - Velocidad de asentamientos

Practico N° 6: Determinacion de los pardmetros de resistencia al corte de los suelos;
Ensayos de corte directo - control de cargas y deformacion - Interpretacion de resultados -
Graficos.

Ensayos de compresion simple y confinada - Ensayos triaxiales y de célula - Medicion de
presiones internas - Interpretacion de los resultados.

Practico N° 7: Empuje de suelos - Calculo de empuje de suelos en forma analitica y grafica -
Métodos graficos: Coulomb, Culman y Poncelet. Método semiempirico de Terzaghi.

Practico N° 8: Hidraulica de los suelos - Trazado de las redes de filtracion en medios
permeables y a través del cuerpo de una presa de materiales sueltos. Ejercicios de aplicacion.

Practico N° 9: Calculo de estabilidad de taludes: diferentes métodos.

Practico N° 10: Reconocimiento del terreno - sondeos - Calicatas - Obtencion de muestras -
Descripcion tacto visual - Preparacion de las muestras - Ensayo de penetracion.

Practico N° 11: Problema integral.

Practico N° 12: Parcial evaluativo.

4.5 — Programa y Cronograma de laboratorio: Idem a programa y cronograma de Trabajos

Practicos .
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4.6 —Trabajos de campo:

No se realizan.

5 — BIBLIOGRAFIA
5.1-  Bibliografia General:

- Mecanica teorica de suelos - Karl Terzaghi, Ed. Acme Agency.

- Mecanica de suelos en la Ingenieria Practica - Terzaghi - Peck - Ed El Ateneo.

- Mecanica de suelos - J. Jimenez Salas Tomos LI y III, Ed Dossat.

- Mecanica de suelos - G. Tschebotariof - Ed Aguilar.

- Mecanica de suelos - Rico Rodriguez - Juarez Badillo - Ed Limusa Wiley.

- Mecanica de suelos y Cimentaciones - B. y S. Sowers - Ed Limusa Wiley.

- Mecanica de suelos - Lambé Whitman - Ed Limusa Wiley.

- Mecanica de suelos - Caquot y Kerisel - Ed Interciencia.

- Mecanica de suelos para Ingenieros de Carreteras y Aeropuertos - Road Reserch Laboratory

- Centro bibliografico de Madrid.

- Fundaciones - M. Schulze - Ed. Labor.

- Cimentaciones de Estructuras - C. Dunham - Ed Mc. Graw - Hill

- Principios de Geologia y Geotecnia - Krinine - Judd - Ed Omega.

- Mecanica de suelos - Costet y Sanglerat - Ed Omega.

- Mecanica de suelos y dimensionamiento de firmes - R. L.’Herminier - Ed Blume -
Barcelona.

- Geotecnia y Cimientos - J. Jimenez Salas y otros — Edit. Rueda - Madrid.

- Apuntes de la catedra - Tomos I y II.
- Apuntes de catedra y publicaciones técnicas de las Universidades Nacionales de Cordoba,

Tucuman y La Plata.

>.2-  Bibliografia Especifica:
- Apuntes de la Asignatura, tomos I y II. Preparado por el Ing. Carlos Lazarte.

- Apuntes de temas tedrico — practico de la Asignatura. Preparado por el Ing. Edgardo

Avila.

6.-ESTRATATEGIAS METODOLOGICAS
6.1- Aspectos pedagogicos y didacticos:

El desarrollo de la materia se basa en la experimentacion, observacion v en la
Investigacion de los aspectos de las propiedades fisicas, mecénicas e hidraulica de los suelos
para llegar a la solucion de los problemas ingenieriles de los suelos y asi llegar al

conocimiento de los mismos.
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0.2- Actividades de los Alumnos y de los Docentes:

Las clases se desarrollaran en forma tedrico - practica, tratando de llevar un avance
acorde entre la teoria y la experimentacion en laboratorio. Las clases seran de asistencia libre,
mientras que las practicas seran de asistencia obligatoria, requiriéndose para la regularizacion
de la materia, una asistencia superior al ochenta por ciento, con la totalidad de los trabajos
practicos presentados y aprobar el examen parcial que se realizara al fin del periodo modular.
En el curso de las practicas los alumnos resuelven guias con problemas de aplicacion

especialmente preparados.

6.3 — Cuadro sintético:

—

Clase Carg | Asistenc| N°de A Técnicas | Enfasis | Actividad | Otros
a 1a alumnos | cargo mas en de los
Horari | Exigida | estimados de usadas alumnos

a ! !

Tedrica 28 8 Prof. | Exposicio

Practica | 14 | 80 | J.1.P; | n |

Practica | |

Tebrico/Pra | 14 80 8 Prof. |

ctica | |

Laboratorio | 28 | 80 | 8 J.T.P.

Otros

6.4 — Recursos Didacticos:

Se utilizan libros y apuntes especializados. También se hace uso de transparencias de

trabajos.
Otro medio utilizado son las cintas de video, donde el alumno ve las realizaciones de

obras abras ejecutadas que son la aplicacion ultima de los temas que se desarrollan durante el

Curso.

7.- EVALUACION

7.1-  Evaluacion Diagnostica:
Se considera que el alumno posee los conocimientos basicos adecuados para

Interpretacion tematica, por lo que no se realizan evaluaciones diagndsticas.
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72-  Evaluacion formativa:

No se realiza, por considerarse no necesaria y por el desarrollo cuatrimestral de la

asignatura.

7.3-  Evaluacion parcial:

Se procedera a evaluar el nivel de conocimiento de los alumnos por medio de un

examen parcial obligatorio y eliminatorio al término del modulo, con la posibilidad de un
recuperatorio.
7.3.1- Programa de Evaluaciones Parciales:
Se prevé una sola evaluacion parcial integradora al final del modulo.

7.3.2- Criterios de Evaluacion:

El examen parcial evaluara al alumno sobre el grado de acierto en la

interpretacion de los temas tedricos — practicos y de ensayos de laboratorio.

7133 — Escala de Valoracién: En los examenes parciales la valoracion es conceptual,

mientras que en los exdmenes finales la valoracion es numerica.

7.4 — Evaluacion Integradora:

La evaluacién integradora serd mediante examen final que abarque todos los temas

tedrico — practicos desarrollados.

7.5 — Autoevaluacion:

No se prevé la autoevaluacion en el desarrollo de la asignatura.

7.6 — Evaluacidn Sumativa:

No se realiza.
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7.6.1- Condiciones para lograr la Promocidén sin Examen Final de la Asignatura:

[.a Catedra considera inconveniente la Promocién sin Examen Final de la
Asignatura.

7.6.2 - Condiciones para lograr la Regularidad de la Asignatura:

Se debe cumplimentar las condiciones de regularidad, con la asistencia de por
lo menos el 80% de las clases tedricas y practicas, la aprobacion del parcial integrador y la

aprobacion del 100 % de los trabajos practicos mediante presentacion en carpeta y una

exposicion oral de los mismos.

¥ | — Examen Final:

El examen final se realizara en forma oral o escrita y sera de forma tedrica o teorico-

practico a criterio de la mesa examinadora. Se tratara de conocer la formacion adquirida por el
alumno, lo que permitira a su vez evaluar el desarrollo de la catedra, que servira de referencia

para modificar o continuar con la metodologia adoptada.

7.8- Examen Libre:

Se tratara de evitar la posibilidad de examenes libres, pero en caso de que ello ocurra

sera realizado en tres etapas:

a) Un examen de ensayos de Laboratorio.
b) Un examen de trabajos practicos.

¢) Un examen tedrico.

Cada una de estas instancias es eliminatoria, por lo cuél el alumno debe ir\a}aroba’hfd)o cada

/
. . I,"':I /
una de ellas para acceder a la siguiente. // }/
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