UNIVERSIDAD NACIONAL DE SANTIAGO DEL ESTERO
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y TECNOLOGIAS — DPTO. RECURSOS HIiDRICOS.

ANEXO0 RESOLUCION HCD N2166/00
PLANIEICACION DE LA DISCIPLINA

1. IDENTIFICACION
1.1. Nombre de la Asignatura:  HIDRAULICA GENERAL (N2 15)
1.1l1. Carrera: LICENCIATURA EN HIDROLOGIA SUBTERRANEA.
1.111. Ubicacién de la Asignatura / Obligacién curricular en el Plan de Estudios
1.111.1. Médulo - Afo: Tercer Médulo.
1.111.2. Correlativas Anteriores:

e Regulares: Principios de Hidrologia Subterranea (N205) — Fisica Il (N208)

1.111.3. Correlativas Posteriores:

e Hidrologia (N218) - Hidrogeologia | (N2 22) — Métodos de Exploracion Hidro-
geoldgica | (N223) - Captaciones de aguas subterraneas | (N2 24) — Hidraulica
de Acuiferos (N228).

1.IV. Objetivos Establecidos en el Plan de Estudios para la Asignatura / Obligacién Curricular:

© Lograr el conocimiento de las propiedades, leyes que gobiernan el equilibrio y
el movimiento de los fluidos a través de los distintos medios y su relacién con
el comportamiento de los acuiferos.

© Capacitar al alumno en el manejo del Sistema Internacional de Medidas apli-
cadas a las propiedades fisicas de los fluidos.

© Llevar al conocimiento de las leyes que gobiernan los liquidos en movimiento
(viscosos y no viscosos) y la aplicacién de la Ley de Darcy en el escurrimiento a
través de medios porosos.

1.V. Contenidos minimos establecidos en el Plan de Estudios para la Asignatura / Obligacion
curricular:

Propiedades fisicas de los fluidos. Mecdnica de los fluidos. Hidrostdatica. Presién
Hidrostatica. Empuje Hidrostatico. Hidrodinamica. Movimiento del liquido perfecto. Ecua-
cion de Bernouilli. Movimiento a través de medios porosos. Escurrimiento en condiciones
cerradas (tuberias). Aforos, orificios y vertederos.

1.VI. Carga Horaria Semanal y Total: La asignatura es cuatrimestral y se desarrollara con una car-
ga horaria de 5 (cinco) horas semanales distribuidas en : 3 horas para teoria, 2 horas sema-
nales para practica. Se prevé ademas un promedio de 3 horas semanales para sesiones de
consultas.

1.VIl. Ano Académico: 2017
2. PRESENTACION

2.1.  Ubicacion de la asignatura como tramo de conocimiento de una disciplina:

Estd orientada fundamentalmente a tres aspectos: a) en lo referente a los Fundamentos de
la mecanica de los fluidos, se estudian las propiedades de los fluidos, definiciones, estatica
de los fluidos, conceptos y ecuaciones fundamentales para el escurrimiento de los fluidos,
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efectos de la viscosidad (resistencia al flujo); b) Aplicaciones de la mecanica de los fluidos,
se estudian equipos de bombeo y c) Escurrimiento a través de medios porosos.

2.11. Conocimientos y habilidades previas que permitan encarar el aprendizaje de la asignatura:

El aprendizaje de esta asignatura requiere los conocimientos basicos que ensefian la Fisica
General y los correspondientes a la Matematica General, que involucra conocimiento y
aplicaciones de Algebra, Trigonometria y Andlisis Matematico, todos ellos con relacién a los
contenidos detallados en la Programacién Analitica

3. OBIJETIVOS

3.1. Objetivos Generales.

De acuerdo al Plan de Estudios vigente (Plan del afio 1987) el objetivo de la materia es el si-
guiente: “Conocimiento de las propiedades, leyes que gobiernan el equilibrio y el movimien-
to de los fluidos a través de los distintos medios y su relacion con el comportamiento de los
acuiferos”.

3.11. Objetivos Especificos.

%~ Manejo del Sistema Internacional de Medidas aplicada a las propiedades fisicas de los
fluidos;

& Determinacidon de presiones y empujes hidrostaticos, manejo de mandmetros, piezé-
metros, etc.

%~ Conocimiento de las leyes que gobiernan los liquidos en movimiento (viscosos y no vis-
C0SO0s).

&~ Ciélculo y disefio de equipos de bombeo.

&~ Aplicacion de Ley de Darcy en escurrimiento a través de medios porosos.
4. SELECCION Y ORGANIZACION DE CONTENIDOS

4.1. Programacion sintética sobre la base de contenidos minimos.

Respecto a la programacion sintética, la asignatura puede dividirse en las siguientes unida-
des tematicas:

& Propiedades fisicas de los fluidos
%~ Hidrostatica

%~ Hidrodinamica

&~ Movimiento de los liquidos reales
&~ Equipos de bombeo

&~ Escurrimiento a través de medios porosos.

4.11. Articulacion tematica de la Asignatura:
4.111. Programa Analitico.
Unidad N°1. Propiedades fisicas de los fluidos y definiciones: Definicidon de un fluido. Unidades

de fuerza, masa y longitud. Viscosidad: tipos, medicidn, influencia de la temperatu-
ra. Medio continuo. Densidad, volumen especifico, peso especifico, gravedad es-
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pecifica y presién. Mddulo de elasticidad volumétrica. Presidn de vapor. Tensién
superficial. Capilaridad.

Unidad N°2. Estatica de fluidos: Presidon en un punto. Ecuaciones basicas de la estatica de fluidos.

Escalas y unidades de medicidn de la presiéon. Mandmetros. Fuerzas sobre superficies
planas. Componentes de fuerzas sobre superficies curvas. Fuerzas de flotacién.

Unidad N°3. Clasificacién de los flujos: Lineas caracteristicas: trayectoria, lineas de corriente, fi-

letes liquidos. Ecuaciones fundamentales de la dindmica de los fluidos. Caudal.
Aplicacidn de las leyes de conservacidn para el escurrimiento de los liquidos: ecua-
cién de continuidad y ecuacion de energia. Aplicacidén de la ecuacidn de energia.
Medicién de caudales y velocidades.

Unidad N°4. Flujo en caierias. Introduccién. Contexto histérico. Nimero de Reynolds. Expre-

sién de Darcy - Weisbach. Diagrama de Moody (Rouse). Flujo laminar. Flujo turbu-
lento. Rugosidades comerciales. Distintos tipos de caferias comerciales y su apli-
cacion: concepto de presién de trabajo. Calculo de didmetros, pérdidas de carga y
caudal. Método expeditivo para el calculo del didmetro econémico: férmula de
Bresse. Uso de abacos. Pérdidas de carga localizadas: distintos métodos de calculo.
Uso de métodos computacionales para la resolucién de problemas.

Unidad N°5. Magquinas Hidrdulicas. Captaciones mediante equipos de bombeo. Conceptos basi-

cos: caudal especifico, nivel estatico, nivel dindmico. Potencia y rendimiento.
Bombas: sumergibles y de eje horizontal. Curvas caracteristicas del sistema y curva
de equipos de bombeo. Punto de funcionamiento. Altura neta positiva de aspira-
cion: disponible y requerido..

Unidad N°6. Escurrimientos a través de medios porosos. Aguas subterraneas, fredticas y arte-

sianas. Ley de Darcy, gradiente hidraulico, conductividad hidraulica, permeabili-
dad. Medicién del coeficiente de conductividad hidraulica.

4.1V. Programa de Trabajos Practicos

Trabajo Practico N° 1. : Propiedades fisicas de los fluidos y definiciones

Incluird la Unidad N21. Se plantearan ejercicios para afianzar el cono-
cimiento de las propiedades fisicas de los fluidos. Estos incluiran aspectos de fuerza, masa y lon-
gitud; viscosidad; medio continuo; densidad; volumen especifico, peso especifico, gravedad es-
pecifica y presién; mdédulo de elasticidad volumétrica; presidon de vapor; tension superficial; ca-
pilaridad, etc. Se familiarizard al alumno con el Sistema Internacional de Unidades.

Trabajo Practico N° 2. Estatica de fluidos Agua.

Incluira la primera parte de la Unidad N2 2. Se plantearan ejercicios
de aplicacidn de presién absoluta y manométrica, aplicaciones de piezdmetros; mandme-
tro, mandémetro diferencial. En ellos se hara hincapié en el Teorema fundamental de la hi-
drostatica. Presion en un punto. Ecuaciones basicas de la estatica de fluidos. Escalas y uni-
dades de mediciéon de la presion. Mandmetros.

Trabajo Practico N° 3. Estdtica de fluidos

Incluira la segunda parte de la Unidad N2 2. El objetivo de esta guia
es que el alumno aprenda a determinar, mediante la resolucién de ejercicios, los valores de
las fuerzas sobre superficies planas, componentes de fuerzas sobre superficies curvas y
fuerzas de flotacién.

Trabajo Practico N° 4. Hidrodindmica

Incluird la Unidad N2 3. La guia pretende mediante ejercicios, la
aplicacion de las ecuaciones fundamentales de la dindmica de los fluidos, caudal, aplicacién
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de las leyes de conservacion para el escurrimiento de los liquidos: ecuacién de continuidad
y ecuacion de energia y medicion de caudales y velocidades.

Trabajo Practico N° 5. Flujo en cafierias a presion.

Incluird la Unidad N2 4. Se pretende mediante ejercicios, la aplica-
ciéon de las leyes que rigen el movimiento de los liquidos reales en movimiento usando el
Teorema de Bernoulli para corrientes naturales; rugosidades comerciales, distintos tipos de
cafierias comerciales y su aplicacion; calculo de diametros, pérdidas de carga y caudal; mé-
todo expeditivo para el calculo del diametro econdmico. Uso del diagrama de Moody y de
abacos. Se incentivara el uso de métodos computacionales para la resolucion de problemas.

Trabajo Practico N° 6. Mdquinas Hidraulicas.

Incluird la Unidad N2 5. Se pretende mediante ejercicios, la intro-
duccién a conceptos basicos como caudal especifico, nivel estatico, nivel dindmico, poten-
cia; familiarizacion con equipos de bombeo (de eje horizontal y sumergibles); andlisis de las
curvas caracteristicas del sistema y curva de equipos de bombeo, determinacién del punto
de funcionamiento, altura neta positiva de aspiracién. Se incentivara el uso de métodos
computacionales para la resolucion de problemas.

Trabajo Practico N° 7. Escurrimiento a través de medios porosos.

Incluird la Unidad N2 6. Se plantean ejercicios de aplicacion de la
Ley de Darcy y de la determinacién de la conductividad hidraulica y permeabilidad.

4.\V/. Programay cronograma de Laboratorio
4.VI1. Otros:
5. BIBLIOGRAFIA

5.1. Bibliografia General
= Andrew Chadwick - John Morfett. - "HYDRAULICS IN CIVIL ENGINEERING".
» Custodio - "HIDROLOGIA SUBTERRANEA".
= Stevenazzi - HIDRAULICA Y MAQUINAS HIDRAULICAS.

5.11. Bibliografia Especifica
= Streeter - Wylie. - "MECANICA DE LOS FLUIDOS".
» Schaum. Ranald V. Giles. MECANICA DE LOS FLUIDOS E HIDRAULICA: Teoria y proble-
mas. Serie de compendios

6. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

6.1. Aspectos Pedagdgicos y Didacticos

El desarrollo de la Asignatura se hard mediante el dictado de clases tedricas y
practicas, habilitAndose horarios de consulta y clases de apoyo y respondera a la tabla que
se muestra a continuacién.
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Tema Unidades Semanas
O Propiedades fisicas de los fluidos y definiciones 1 2
O Estatica de los fluidos 2 2
Q Clasificacion de los flujos 3 2
Q Flujo en canerias 4 3
Q Maquinas hidraulicas 5 3
Q Escurrimientos en medios porosos 6 1

En todos los casos, el marco conceptual se desarrollara a través de la exposicidn
de los profesores y la discusidn grupal. Los recursos didacticos a utilizar son la Guias de Tra-
bajos Practicos, transparencias, pizarrdn, revistas, publicaciones, apuntes de catedra, etc.

6.11. Actividades de los alumnos y de los docentes

El equipo docente de la cadtedra participard en todas las actividades previstas:
desarrollo de temas, confeccién de Guias de Trabajo, evaluaciones, consultas, busqueda de
bibliografia actualizada.

Los alumnos deberan desarrollar cada trabajo préctico y exponerlos ante los do-
centes a los efectos de consolidar los conceptos.

6.111. Cuadro Sintético

6.1VV. Recursos Didacticos

Ya especificado precedentemente.
7. EVALUACION

7.1.  Evaluacion Diagnostica

Se evaluaran aspectos generales de matematicas y sobre todo de las expectativas
respecto a la asignatura.

7.11. Evaluacion Formativa.

Se evaluard el aprendizaje logrado por los educandos y en funcién de ello se re-
ajustara la programacion con el objeto de cubrir las deficiencias de asimilacién observadas.
Se evaluara cada Trabajo Practico tanto los aspectos tedricos que involucra como los crite-
rios adoptados para la resolucién del trabajo. Solo en casos excepcionales (especialmente
en aquellos temas que implique la busqueda de informacién) se admitird la ejecucién y eva-
luacién de practicos en forma grupal.

Para obtener la regularidad se debe:

e Presentary aprobar el 100 % de los Trabajos Practicos.

e Aprobaciéon de dos evaluaciones parciales (los cuales tendran, de ser necesario,
los correspondientes recuperatorios).

e Cumplir con la asistencia del 80 % de asistencia a las clases practicas y tedricas.
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7.111. Evaluacién Parcial: Esta previsto realizar dos evaluaciones parciales (ver punto precedente).
7.1V. Evaluacion Integradora: No estd previsto realizar.

7.V. Autoevaluacion: Se realizara mediante una encuesta cerrada.

7.V1. Evaluacion Sumativa: No esta previsto realizar.

7.V1l.Evaluacion Final.

Se hard mediante un examen final, en forma oral, en el cual el alumno expondrd
en particular sobre los temas seleccionados del programa de examen y sobre los conceptos
generales necesarios para dicha exposicién. En general, el examen constard de dos partes,
en la primera, el alumno expondrd sobre un tema elegido por el docente y del cual tendra
conocimiento cuando el alumno lo requiera, para la exposicion, podra utilizar todos los me-
dios audiovisuales que desee; se evaluara especialmente el grado de busqueda de informa-
cién y la profundizacién del tema. En la segunda parte del examen, el alumno expondra so-
bre uno o mas temas que el Jurado solicitara al finalizar la primera parte.

7.VI11l. Alumnos libres.

Los alumnos libres deberdn aprobar las evaluaciones correspondientes a las si-
guientes etapas, cada una de ellas eliminatorias:
& Etapa |: Evaluacion escrita donde se resolveran problemas del aspecto practico.
Para ello dispondra de 2 (dos) horas.
&~ Etapa II: Evaluacién oral final, cuya modalidad sera la misma que rige para los
alumnos regulares.

Ramén M. Paz

Santiago del Estero, marzo 2017
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