Planificacion de la Asignatura TELEDETECCION

UNIVERSIDAD NACIONAL
DE
SANTIAGO DEL ESTERO

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y
TECNOLOGIAS

PLANIFICACION ANUAL 2023

ASIGNATURA: TELEDETECCION

INGENIERIA EN AGRIMENSURA

Plan de Estudio: 2004

Equipo Catedra:

Profesor Adjunto: GUTIERREZ Carlos Alfredo

Profesor Responsable: Ingeniero Agrimensor Carlos Alfredo GUTIERREZ




Planificacion de la Asignatura TELEDETECCION

PLANIFICACION DOCENTE PARA EL ANO 2023

IDENTIFICACION

PRESENTACION

OBJETIVOS

SELECCION Y ORGANIZACION DE CONTENIDOS

BIBLIOGRAFIA

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

EVALUACION

Profesor Responsable: Ingeniero Agrimensor Carlos Alfredo GUTIERREZ



Planificacion de la Asignatura TELEDETECCION

1.- IDENTIFICACION

1.1-  Nombre de la Asignatura: TELEDETECCION

1.2- Carreras: Ingenieria en Agrimensuray Técnico Universitario en Topografia
1.3-  Plan de Estudios: 2004

1.4-  Afo Académico: 2023

1.5-  Caracter: Obligatoria

1.6-  Ubicacidn de la Asignatura en el Plan de Estudio 2004

1.6.1- Sexto Médulo — Tercer Afio - 2do. Cuatrimestre — Area: Tecnologia Aplicada
1.6.2- Bloque al que pertenece la Asignatura/Obligacion Curricular

BLOQUE CARGA
HORARIA
PRESENCIAL

Ciencias Basicas

Tecnologias Bésicas
Tecnologias Aplicadas. 90
Complementarias
Otros contenidos
CARGA HORARIA TOTAL DE LA ACTIVIDAD CURRICULAR 90

1.6.3- Correlativas
1.6.3.1. Anteriores: Topografia Il — Fotogrametria y Fotointerpretacién y Topografia Satelital
1.6.3.2. Posteriores: Mediciones Especiales

1.7- Carga Horaria

1.7.1. Carga horaria semanal total: 6 horas

1.7.2. Carga horaria semanal destinada a la formacion practica: 4 horas

1.7.3. Carga horaria total dedicada a las distintas actividades de formacion practica segun la
tabla siguiente

TIPO DE FORMACION PRACTICA CARGA HORARIA
PRESENCIAL
Formacién Experimental 30
Resolucidn de Problemas abiertos de ingenieria 30

Actividades de Proyecto y Disefio

Préctica Profesional supervisada

Otras Actividades

CARGA HORARIA TOTAL DE LA FORMACION PRACTICA 60

1.8.  Ambito donde se desarrollan las actividades de formacion practica a las que se hace referencia
en el punto anterior: Laboratorio informaticos
1.9. Indique la cantidad de comisiones en la que se dicta la asignatura: 1 (una)
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2.1-

2.2-

2.3.

2.4.

Planificacion de la Asignatura TELEDETECCION

PRESENTACION

Ubicacidn de la Asignatura como tramo de conocimiento de una disciplina.

La Teledeteccion en poco mas de dos décadas ha contribuido en forma decisiva al desarrollo de
la cartografia virtual y tematica, en todo el mundo, el avance conseguido en el tratamiento de
imagenes digitales y la operatividad de nuevos sensores y soportes l6gicos de procesamiento,
estimula cada dia a esta moderna tecnologia, constituyendo con la fotogrametria digital un gran
campo de desarrollo para las ciencias.

Conocimientos y habilidades previas que permiten encarar el aprendizaje de la
Asignatura.

Los conocimientos basicos que debe poseer el estudiante, de acuerdo al plan de estudio vigente,
para poder desenvolverse académicamente son: Andlisis Matematico Il, Teoria de Errores y
Compensacién, Informatica, Geografia Fisica y Geomorfologia y Fotogrametria y
Fotointerpretacion.

Aspectos del Perfil del Egresado a los que contribuye la asignatura.

Integracion horizontal y vertical con otras asignaturas

3.- OBJETIVOS

3.1- Objetivos Generales

» Propender a una sélida formacion del Ing. Agrimensor, dotando al estudiante de actividades

reflexivas, en respuesta a las exigencias de la sociedad y conforme a los cambios cientificos y
tecnoldgicos.

Proporcionar los conceptos generales de la Teledeteccion y la aplicacién de los principios
fisicos y componentes espaciales para la obtencidn, interpretacion y procesamiento de
imagenes satelitales y fotogramétricas.

3.2- Objetivos Especificos

» Diferenciar con claridad los procesos y principios que rigen para las imagenes satelitales y
fotogramétricas.

» Diferenciar con claridad los procesos y principios que rigen para las imagenes satelitales
oOpticas y las imagenes de Radar.

4.- SELECCION Y ORGANIZACION DE CONTENIDOS

4.1 Contenidos minimos establecidos en el Plan de Estudio 2004 para la Asignatura

Nociones introductoras a la Teledeteccion. Principios Fisicos. Sistemas Espaciales. Bases para
la interpretacion de imagenes satelitales y fotogramétricas. Andlisis visual de imagenes.
Tratamiento Digital de imagenes. Verificacion de resultados. Teledeteccion y Sistemas de
Informacion Geogréfica, Territorial y Parcelaria.
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4.2- Programa Sinteético sobre la base de los contenidos minimos

1) Introduccion a la Teledeteccion. Fundamentos Fisicos. Radiacién Electromagnética,
interacciones.

2) Sistemas de Adquisicion. Resolucion de un sistema sensor. Plataformas.

3) Imagen Digital. Formacion de imagenes. Estructura de la imagen. Tratamiento digital.
Correcciones.

4) Realce de la imagen. Ajuste de contraste. Comprension, Expansion. Composicion de color.
Filtros. Extraccion de bordes.

5) Analisis visual y digital de imagenes. Criterios de interpretacion. Clasificacion digital.
Presentacion de resultados.

6) Aplicaciones. Estudios geomorfoldgicos. Cartografia. Ordenamiento Territorial. Integracion
Teledeteccion y Sistemas de Informacion Territorial.

4.3- Articulacion Tematica de la Asignatura

Frincipios de
Teledetecddn

/I'\

Imagen Fealee de
Digital Imagenes
Interpretaciony
expresionde
imégenes
Fplicaciones a otrs Integracidna
dis ciplins Sistemas de Infom.

Territ.

4.4- Programa Analitico

Unidad 1: Introduccion a la Teledeteccion.

Definiciones y Objetivos; Desarrollo; Ventaja de la observacion espacial y aérea. Fundamentos
Fisicos. Introduccién; La radiacion electromagnética, generacion de la radiacion; Interaccion de la
radiacion con la materia, interaccion atmosferica.

Unidad 2: Sistemas de Adquisicion.

Tipos de sensores. Resolucion de un sistema sensor; espacial, espectral, radiométrico, y temporal,
relaciones. Caracteristicas orbitales. Plataformas.
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Unidad 3: La Imagen Digital.

Conceptos fundamentales. La imagen digital. Formacion de imagenes; adquisicién de la imagen,
grabacion de la imagen. Estructura de la imagen; soporte fisico, formato de grabacién. Tratamiento
digital; componentes fisicos, componentes logicos. Correcciones; fuentes de error, Correcciones
radiomeétricas, correcciones geomeétricas.

Unidad 4: Realce de Iméagenes.

Ajuste del contraste, necesidades; paleta de color. Aplicaciones en color: combinacion de bandas.
Composicion de color, transformacion de tono, intensidad y saturacion. Filtrado, filtro de paso bajo,
filtro de paso alto, extraccion de bordes.

Unidad 5: Anélisis Visual y Digital de Imégenes.

Imégenes analdgicas y digitales; criterios de interpretacion, valor, tono, textura. Condiciones y
aplicaciones del andlisis visual. Clasificacion digital; conceptos estadisticos. Método supervisado y
Método no supervisado; Métodos mixtos. Muestras para la verificacion; tipo de muestra; tamafio de la
muestra. Presentacion de resultados.

Unidad 6: Aplicaciones.

Introduccion. Estudios geomorfoldgicos y geoldgicos; estudios de la hidrosfera, hidrologia; estudio de
la atmosfera. Cartografia. Ordenamiento Territorial. Integracion de Teledeteccion con Sistemas de
Informacion Territorial

4.5- Cronograma para el desarrollo de las Unidades Tematicas

UNIDAD CARGA HORARIA CRONOGRAMA DE DICTADO
1 5 1y ?2semana
2 5 3y 4 semana
3 5 5y 6 semana
4 5 7y 8 semana
5 5 9y 10 semana
6 5 11- 12- 13-14 y 15 semana

4.6- Programa y cronograma de Trabajos Practicos

El Programa de actividades practicas esta estructurado de manera de lograr un avance ordenado
y paralelo a la tematica que se imparte en las clases tedricas. Asi las aplicaciones en orden cronolégico
son:

Trabajo Practico N° 1.
a) Desarrollo y analisis de terminologia especifica de la tematica: Glosario
b) Teledeteccion: Introduccion. Aplicaciones

Trabajo Practico N° 2.
a) Sensores remotos: descripcion, clasificacion. Ventajas y limitaciones de su uso.
b) Introduccidn al espectro electromagnético.

Trabajo Practico N° 3.

a) Imagen digital: desarrollo de conceptos con utilizacién de soporte fisico y soporte l4gico.
b) Adquisicion de imagen, correcciones radiométricas y geométricas.
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Trabajo Practico N° 4.
a) Realce de Imégenes: ajuste de contraste; color; filtros.
b) Clasificacion digital: concepto estadistico; Métodos, supervisado y no supervisado.

Trabajo Practico N° 5.
a) Realizacion de trabajo final, en forma individual: aplicaciones de conocimientos adquiridos.

CRONOGRAMA

SEMANAS| 1|2 (34|56 |7|8]9|10|11|12|13|14|15
ACTIVIDAD
Aplicacion Préctica 1
Aplicacion Practica 2
Aplicacion Préctica 3
Aplicacion Préctica 4
Aplicacion Practica 5

4.7- Programa y cronograma de Laboratorio
NO CORRESPONDE

4.8- Otros
49- AGRUPACION DE TEMAS PARA EXAMEN FINAL

Bolilla |
Introduccidn a la Teledeteccidn.
Definiciones y Obijetivos; Desarrollo; Ventaja de la observacion espacial y aérea. Fundamentos
Fisicos. Introduccién; La radiacion electromagnética, generacion de la radiacion; Interaccion de la
radiacion con la materia, interaccion atmosférica.

Bolilla 11
Sistemas de Adquisicidn.
Tipos de sensores. Resolucion de un sistema sensor; espacial, espectral, radiomeétrico, y temporal,
relaciones. Caracteristicas orbitales. Plataformas.

Unidad 111
La Imagen Digital.
Conceptos fundamentales. La imagen digital. Formacion de imagenes; adquisicion de la imagen,
grabacion de la imagen. Estructura de la imagen; soporte fisico, formato de grabacién. Tratamiento
digital; componentes fisicos, componentes logicos. Correcciones; fuentes de error, Correcciones
radiométricas, correcciones geométricas.

Unidad 1V
Realce de Imagenes.
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Ajuste del contraste, necesidades; paleta de color. Aplicaciones en color: combinacion de bandas.
Composicion de color, transformacion de tono, intensidad y saturacion. Filtrado, filtro de paso bajo,
filtro de paso alto, extraccion de bordes.

Unidad V
Analisis Visual y Digital de Iméagenes.
Imagenes analdgicas y digitales; criterios de interpretacion, valor, tono, textura. Condiciones y
aplicaciones del analisis visual. Clasificacion digital; conceptos estadisticos. Método supervisado y
Método no supervisado; Métodos mixtos. Muestras para la verificacion; tipo de muestra; tamafio de la
muestra. Presentacion de resultados.

Unidad VI
Aplicaciones.
Introduccion. Estudios geomorfoldgicos y geoldgicos; estudios de la hidrosfera, hidrologia; estudio de
la atmosfera. Cartografia. Ordenamiento Territorial. Integracion de Teledeteccion con Sistemas de
Informacion Territorial

5- BIBLIOGRAFIA
5.1- Bibliografia General

> David Comas - Ernest Ruiz - FUNDAMENTOS DE LOS SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICA - ISBN - 84-344-3452-0. (*)

» Editores: Carmelo Conesa Garcia, Yolanda Alvarez Rogel y Carmen Granell Perez.
“APORTACIONES L XI CONGRESO DE METODOS CUANTITATIVOS, SIG Y
TELEDETECCION” — Murcia 20-23 septiembre de 2004. (*)

» Www.mappinginteractivo.com.es

» WWW.conae.gov.ar

» http://nivel.euitto.upm.es

5.2- Bibliografia Especifica

» Emilio Chuvieco - FUNDAMENTOS de TELADETECCION ESPACIAL - 1.990 - ISBN
84-321-2680-2. (**)

» Carlos Pinilla- ELEMENTOS DE TELEDETECCION - 1995 - ISBN 84-7897-202-1

> Hans Peter Bihr - PROCESAMIENTO DIGITAL DE IMAGENES - 1991 - ISBN 3-88085-
453-X. (**)

» AEROTERRA S.A. — MANUAL DE TELEDETECCION SATELITARIA APLICADA A
LOS RECURSOS NATURALES Y MEDIO AMBIENTE — Impreso el 30 de junio de 1978 —
Editorial Aeroterra - Buenos aires, Republica Argentina. (*)

» Francisco Eugenio Gonzéalez; Javier Marcelo Ruiz y Ferran Marques Acosta. - TUTORIAL DE
TELEDETECCION ESPACIAL. TELECAN. — Universidad de las Palmas de Gran Canaria. —
Union Europea. — Fondo Europeo de Desarrollo Regional. (*)

*  Disponible en la Catedra
** Disponible en biblioteca del Departamento de Agrimensura- F.C.E.y T. - U.N.S.E.
*** Disponible en Biblioteca Central de la U.N.S.E.

6.- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
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6.1- Aspectos pedagdgicos y didacticos

Como metodologia de ensefianza se desarrolla clases: Tedricas y Practicas.

Las clases Tedricas cubren un 33,33 % del total de la carga horaria asignada, mientras que las clases
Précticas cubren el 66,66 % del total de la carga horaria asignada.

Clases Teoricas: al abordar el tema en cuestion, se comenzara con interrogantes planteados al azar,
para conocer que ideas tienen los alumnos del mismo, tratando que se genere la discusion en donde el
docente solo intervendré haciendo las aclaraciones que considere pertinentes; avanzando asi hacia una
puesta en comun Yy la clase se redondeara con una exposicion sélo cuando el tema asi lo requiera. Cabe
aclarar, que esta metodologia seré utilizada siempre y cuando el tema abordado asi lo permita, caso
contrario se recurrira a clases expositivas con el auxilio de material didactico como ser mapas
conceptuales, transparencias, diapositivas etc.

Clases Précticas: las mismas se desarrollan con todo el instrumental que posee el Departamento de
Agrimensura tanto en lo referente a manejos de software especificos para el procesamiento de
Iméagenes como asi también manejo de UAS (Unmanned Aerial System) Sistema Aéreo no tripulado o
UAYV (Unmanned Aerial Vehicle) Vehiculo aéreo no tripulado.

6.2- Actividades de los Alumnos y de los Docentes

Las clases tedricas y practicas son coordinadas por el responsable de la asignatura y en las mismas se
requiere una activa participacion de los alumnos, para la discusion y puesta en comdn de los temas
leidos previamente. Resolucion de situaciones problematicas, estudio autbnomo de temas propuestos
por el alumno, y participacion en tareas de investigacion y extension, a fin de concluir con la
presentacion de una monografia de la tematica elegida.

Las clases practicas se desarrollaran conforme a guias elaboradas por la asignatura, las cuales deberan
ser leidas previamente. Al finalizar cada practica, los alumnos deberan elaborar un informe individual,
el cual debera exponerse y defenderse en forma oral, en fechas que el equipo docente acuerde con los
alumnos, fuera de los horarios destinados a clases.

6.3- Cuadro sintético

Carga Asistencia N° de|A cargo | Técnica Enfasisen |Actividad de | Otros
Horaria |exigida (%) |alumnos de mas usada los alumnos
Clase

estimado
Tedrica 30 80 3 P.R. Pizarron Conceptualizac | Resol. de Sit. | Est. Dirig.
Retrop. i6n Prob.
Practica 60 100 3 JT.P.y Pizarron, Analisis y | Resol. de sit | Est. Dirig.
Ay. de lra. | Retrop. Resol. de Sit. | problemat.
PC Pro.
Otros

6.4- Recursos Didacticos

Al tratarse de una asignatura de caracter tanto tedrico como practico, se utiliza libros, revistas, folletos,
publicaciones cientificas, manuales de instrumental, software especifico de procesamiento (Q-GIS),
sitios web, transparencias, fotografias aéreas e imagenes satelitales.

Ademas también se agrega el UAV Unmanned Aerial Vehicle (Vehiculo aéreo no tripulado), con su
equipamiento especifico de software y hardware para el procesamiento de sus correspondientes
imagenes.

7.- EVALUACION
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7.1- Evaluacion Diagndstica
La misma se efectuara en las dos primeras clases de teoria y practica de de la presente planificacion.

7.2- Evaluacion Formativa
Se llevara a cabo mediante la presentacion de los Trabajos Practicos de cada actividad de aplicacion
desarrollada. Estos deberan ser individuales.

7.3- Evaluacion Parcial
Constara de dos partes:
v’ La ejecucion de 2 (dos) evaluaciones parciales, la primera al finalizar la Unidad N°3, la
segunda al finalizar Unidad N°6.
v La defensa de los Trabajos Practicos requeridos en la Evaluacion Formativa.

7.3.1- Programa y Cronograma de Evaluaciones Parciales.

Aplicaciones Temas Generales Defensa
ly?2 La Imagen Digital semana 6
3y4 Realce y Analisis (visual y digital) de imagenes |semana 12
5y6 Aplicaciones semana 15

7.3.2- Criterios de Evaluacion.

Para la evaluacion formativa (Trabajos Practicos), se tendra en cuenta la aplicacion y dedicacién
puesta de manifiesto por parte del alumno en las actividades de campafia y gabinete. También se
tendrén en cuenta presentacion y claridad de los Trabajos Précticos. La entrevista se desarrollara sobre
los aspectos practicos y su aplicabilidad en la carrera.

En las Defensas de los Trabajos Préacticos el criterio que primara, sera el sustento tedrico que el
alumno le dé a la metodologia aplicada para la resolucion del problema en cuestion.

7.3.3- Escala de Valoracion.

La escala adoptada no sera numérica y los Informes Técnicos seran aceptados o rechazados.
Para la defensa los Informes se valoraran como aprobados o reprobados.

7.4- Evaluacion Integradora
En virtud de lo establecido precedentemente en 7.2. y 7.3., no se considera necesario una evaluacion
de este tipo, dado que cada informe de practica debera defenderse en forma oral.

7.5- Autoevaluacion
Se llevara a cabo mediante dos encuestas de respuesta abierta, que se realizaran en la 8va. y 15ta.
Semana de clases.

7.6- Evaluacién Sumativa
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Quedard definida por el resultado de las evaluaciones Parciales y las defensas de cada Trabajo
Practico, los cuales se evaluaran como suficiente o insuficiente pudiendo, en este Gltimo caso,
recuperarse una vez para ambos casos.

7.6.1- Condiciones para lograr la Promocion sin Examen Final de la Asignatura/Obligacion
Curricular (Rige la Resolucién HCD N° 135/00) — (No se Aplica).
Las caracteristicas especiales de esta Asignatura, hacen que se considere inconveniente aplicar
el sistema de promocionalidad a la misma.

7.6.2- Condiciones para lograr la Regularidad de la Asignatura.

- Cien por cien (100%) de préacticos aprobados y aprobacion de los dos parciales.
- Ochenta porciento (80%) de asistencia a clases tedricas.
- Cien por cien (100) de asistencia a clases practica.

NOTA: La inasistencia a las aplicaciones practicas no exime al alumno de hacer el correspondiente
Trabajo Practico.

7.7- Examen Final

El alumno debe presentarse al examen final con la libreta universitaria, debidamente conformada y la
carpeta de trabajos practicos, debidamente rubricada por los auxiliares del espacio curricular; aceptada
la presentacion. El examen Final sera oral e individual, poniéndose énfasis en los aspectos de practica
su aplicacion en la carrera. Para rendir, el estudiante optara entre las tres modalidades reglamentarias:

+ Con Bolillero: de las dos (2) bolillas extraidas, desarrolla una, aceptado su conocimiento, la mesa
examinadora realizara al menos tres preguntas sobre la otra bolilla, el alumno debe satisfacer con
su conocimiento las preguntas.

+ Con Presentacion de Tema: el alumno elige un (1) tema del programa y lo desarrolla en el examen,
con apoyo del pizarrdn y/o retroproyector, satisfecha la mesa examinadora con lo expuesto,
realizara preguntas sobre cualquier tema del programa.

+ A Programa Abierto: en este tipo de examen el Tribunal interrogard directamente de temas del
programa (al menos tres) a su eleccion.

En todos los casos el alumno dispondra de cinco (5) minutos para ordenar sus conocimientos y
planificar su exposicion.

7.8.- Examen Libre

Para el caso de Examen Libre, el mismo constara de un parte escrito y otra oral. La primera
consistird en un cuestionario integral con problemas de aplicacién de todos los contenidos de la
Asignatura e incluird manejo de software especifico de la asignatura. Para acceder a la parte oral
del examen, sera requisito aprobar el escrito con al menos 60 puntos. Este oral se desarrollara en
forma idéntica a los examenes regulares de la Asignatura.

Ing.“Agrimensor Carlos Alfredo GUTIERREZ
Profesor ADJUNTO
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