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Sistemas Operativos - 2023

1. IDENTIFICACION

1.1- Nombre de Asignatura: Sistemas Operativos

1.2- Carrera/s: Licenciatura en Sistemas de Informacién

1.3- Plan de Estudios: 2011 - Innovacion Curricular 2022

1.4- Ao académico: 2023

1.5- Caracter: Obligatoria

1.6- Ubicacion de la Asignatura en el Plan de Estudios
1.6.1- M6dulo: Quinto  Aifio: Tercer

1.6.2- Trayecto al que pertenece la Asignatura/Obligacion Curricular

Area Carga horaria
Ciencias Basicas —
Teoria de la Computacion —
Algoritmos y Lenguajes —
Arquitectura, Sistemas Operativos y Redes 75
Ingenieria de Software, Bases de Datos y Sistemas de
Informacion
Aspectos Profesionales y Sociales —
Otra —
Carga horaria total
: 75
de la asignatura

1.6.3-Correlativas
1.6.3.1 Anteriores: Estructuras de Datos y Programacion II (regular)
Arquitectura del Computador (regular)
Organizacion del Computador (aprobada)
1.6.3.2. Posteriores: Redes |
Redes II

1.7- Carga horaria:
1.7.1. Carga horaria semanal total: 5 horas
1.7.2. Carga horaria semanal destinada a la formacién practica: 3 horas
1.7.3. Carga horaria total dedicada a las distintas actividades de
formacion practica: 45
1.8. Ambitos donde se desarrollan las actividades de formacién practica a las que se
hace referencia en el punto anterior: Aulas y Laboratorio del Dpto. de Informatica.

1.9. Indique la cantidad de comisiones en las que se dicta la asignatura: 1 (una)

2. PRESENTACION

2.1. UBICACION DE LA ASIGNATURA COMO TRAMO DE CONOCIMIENTO DE UNA DISCIPLINA

Esta asignatura se ocupa de los principios subyacentes y del disefio del software del sistema
gue maneja todos los recursos del hardware (procesador, memoria, almacenamiento externo y
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dispositivos de entrada/salida) y proporciona la interfaz entre el software de aplicacion y la
computadora.

Es decir, la asignatura estd orientada al estudio de los Sistemas Operativos como parte
esencial de cualquier sistema de computacion. Se abordan tanto los aspectos generales de los
Sistemas Operativos (qué son, qué hacen y cdémo estan disefiados), como los aspectos
especificos de su funcionamiento (gestion de procesos, de la memoria, del sistema de
archivos).

2.2. CONOCIMIENTOS Y HABILIDADES PREVIOS QUE PERMITEN ENCARAR EL APRENDIZAJE DE LA
ASIGNATURA

Los conocimientos y habilidades previos que se necesitan para el cursado de esta asignatura
son los que se proporcionan en los cursos que la anteceden, particularmente en Organizacion
del Computador y Arquitectura del Computador.

2.3. ASPECTOS DEL PERFIL PROFESIONAL DEL EGRESADO A LOS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA
Esta asignatura contribuye en los aspectos que se indican a continuacion:
e Poseer conocimientos, entre otros, sobre Sistemas Operativos

e Identificar los componentes principales del software de base de un sistema
computacional.
e Comprender y aplicar los métodos, los procedimientos y las técnicas que se utilizan
para la administracién de los recursos de un sistema de computacion.
e Comprender los mecanismos de seguridad y proteccion que brindan los sistemas
operativos centralizados.
2.4. INTEGRACION HORIZONTAL Y VERTICAL CON OTRAS ASIGNATURAS

1°" Afio L,
Fundamentos de la Programacion
— Elaboracién de algoritmos
— Programacion modular
— Técnicas de prueba del software

2° Afio

Organizacion del Computador
— Componentes basicos del computador

\

Arquitectura del Computador
— Nivel de microprogramacion
— Ciclos de busqueda y ejecucion

Estructuras de Datos y Programacion 11
— Estructuras de datos

er A
3% Afio Sistemas Operativos
— Gestion de recursos
ecanismos de proteccion y seguridad
Redes |
— Sistemas operativos de redes
4% Ao Redes 11

— Seguridad en redes
— Sistemas cliente-servidor
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3.OBJETIVOS

Que el alumno desarrolle las siguientes competencias:
Competencias Basicas

e Demostrar capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.
e Generar, formular y desarrollar soluciones ante situaciones problematicas.

Competencias Especificas:

¢ Identificar los componentes principales de hardware y software de base de un
sistema computacional

¢ Reconocer los métodos que utilizan los Sistemas Operativos para la administracion de los
recursos de un sistema de computacion.

e Disefiar soluciones a problemas derivados de situaciones que se presentan comdnmente en
la gestidn de recursos que realizan los Sistemas Operativos.

¢ Identificar los mecanismos de seguridad y proteccion que brindan los Sistemas Operativos.

4 .SELECCION Y ORGANIZACION DE CONTENIDOS

4.1- Contenidos minimos establecidos en el Plan de Estudios para la Asignatura:
Concepto y funciones de un sistema operativo. Multiprogramacion y tiempo compartido.
Componentes y estructuras de los sistemas operativos. Conceptos de procesos e hilos.
Planificacion de procesos. Concurrencia de procesos. Exclusion y sincronizacién de procesos.
Administracion de la memoria. Intercambio. Memoria virtual. Sistema de archivos. Proteccion y
seguridad.

4.1. PROGRAMA SINTETICO

1. Concepto y funciones de un Sistema Operativo. Multiprogramacién y tiempo compartido.
Componentes y estructuras de los Sistemas Operativos. Servicios.

2. Gestion de procesos. Procesos e hilos. Planificacion y coordinacion de procesos.
Interbloqueos.

3. Gestion de la memoria principal. Memoria virtual.

4. Gestion del almacenamiento secundario. Sistema de archivos. Diseflo de un sistema de
archivos.

5. Proteccion y seguridad. Objetivos, principios y esquemas de la proteccion. Amenazas y
herramientas de seguridad.
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4.2. ARTICULACION TEMATICA DE LA ASIGNATURA

Mecanismos de
Proteccién y Seguridad

proporciona

SISTEMAS
OPERATIVOS

gestiona

RECURSOS
Procesador E del Memoria
Sistema de Computacion

Sistema de Archivos

4.4, PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1: FUNCIONES Y ESTRUCTURA DE LOS SISTEMAS OPERATIVOS

¢Qué hace un Sistema Operativo? Definicion.

Conceptos en Sistemas Operativos. Proceso y programa. Sistemas monoprocesador y
multiprocesador. Multiprogramacién. Tiempo compartido. Sistemas distribuidos. Sistemas
de tiempo real. Modos de operacion de un Sistema Operativo.

Componentes de un Sistema Operativo. Gestién de procesos. Gestion de la memoria
principal. Gestion del almacenamiento secundario. Administracion de archivos.
Administracion del sistema de E/S. Proteccion y seguridad. Redes de comunicaciones.
Intérprete de comandos.

Servicios del Sistema Operativo. Llamadas al sistema. Concepto. Tipos.

Estructuras. Estructura simple o monolitica. Estructura jerarquica o en niveles.
Microkernel. Maquinas virtuales.

Unidad 2: GESTION DE PROCESOS

Descripcion y control de procesos. Concepto de proceso. Estados de un proceso. Bloque de
control de un proceso. Procesos concurrentes. Procesos y multiprogramacién. Colas de trabajo.
Planificadores. Cambio de contexto. Creacion y terminacion de procesos. Comunicacion entre
procesos.

Hilos. Procesos e hilos. Modelos multihilos. Bibliotecas de hilos. Estados de los hilos.
Sincronizacion.

Planificacion de la UCP. Rafagas. Planificacion apropiativa. Planificador y despachador.
Criterios para la planificacion. Algoritmos de planificacion: FCFS (First-Come, First-
Served); SJF (Shortest-Job-First); prioridades; por turnos (Round-Robin); por turnos
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egoista(Round-Robin)SRT (Shortest-Job-Remaining); colas multiples; colas maltiples sin 'y
con retroalimentacion.

e Coordinacion de procesos. Secciones criticas. Semaforos. Problemas clasicos de
sincronizacién. Monitores.

e Interbloqueos (Deadlock). Modelo del deadlock. Tratamiento. Prevencién. Evasion.
Deteccidn y recuperacion.

Unidad 3: GESTION DE LA MEMORIA PRINCIPAL

e Administracion de la memoria principal. Reasignacion y espacios de direcciones.
Intercambio (swapping). Asignacion sin intercambio ni paginacion: monoprogramacion;
particiones fijas; particiones variables. Fragmentacion. Paginacion. Tabla de péginas.
Segmentacion.

e Memoria virtual. Conceptos. Direcciones virtuales. Paginacion por demanda. Algoritmos
de sustitucién de pdginas: algoritmo Optimo; FIFO; LRU; NRU; NFU; segunda
oportunidad.

Unidad 4: GESTION DEL ALMACENAMIENTO SECUNDARIO

e Sistemas de archivos. Conceptos basicos. Métodos de acceso. Estructuras de directorios.
Archivos compartidos. Proteccion.

e Implementacion del sistema de archivos. Estructura e implementacion del sistema de
archivos. Implementacion y administracion del espacio del disco. Eficiencia y rendimiento.

Unidad 5;: PROTECCION Y SEGURIDAD

e Objetivos y principios de la proteccion. Mecanismos de proteccion.
e El problema de la seguridad. Amenazas a la seguridad. Herramientas e implementacion de
defensas de seguridad.

4.5. CRONOGRAMA PARA EL DESARROLLO DE LAS UNIDADES TEMATICAS

Denominacion Cargg Fechas
Horaria
1 anmones y Estr_uctura de los 4 21y 28-Marzo
Sistemas Operativos
2 Gestion de Procesos 4 04,11 Abril
3 Proceso Concurrentes-Semaforos 4 18 y 25 Abril
y Monitores
4 Gestion de la Memoria Principal 6 02,09 Mayo
5 Gestidn d_el Almacenamiento 4 30 Mayo
Secundario
6 Proteccion y Seguridad 6 06 y 13 Junio
Evaluaciones Parciales 4
Total 30

5. FORMACION PRACTICA
5.1. DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DE FORMACION PRACTICA
Las actividades practicas de la asignatura se organizan en trabajos practicos, los alumnos

resolveran problemas planteados en dichos practicos correspondientes a cada unidad tematica
propuesta en el programa.
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Las actividades de formacion experimental de Sistemas Operativos se realizardn en la
modalidad de taller, teniendo en cuenta la siguiente propuesta de los mismos:

Taller 1: Gestion de Procesos en Linux
Introduccion: El sistema operativo Debian. Distribuciones. Jerarquia de directorios.
Comandos utiles. Tipos de procesos. Comandos para la gestion de procesos: ps, pstree, top,
kill. pgrep, nice, renice, systemctl. Entradas, Salidas y Tuberias. Procesos en primer y
segundo plano. Inmortalizacion de procesos.

Taller 2: Implementacion de hilos, semaforos y monitores en Java
Concepto de procesos ligeros. Implementacion de hilos en Java. Tipos de hilos. Control de
hilos a nivel de grupo. Asignacion de prioridades a hilos. Procesamiento concurrente.
Mecanismos de comunicacion y sincronizacion. Monitores, variables condicionales y
semaforos. Implementacion de monitores y seméaforos en Java.

Taller 3: Gestion del almacenamiento en Linux
Tipos de archivos. Tipos de rutas. Implementacion de Sistemas de Archivos.
Tipos de particiones. Creacion de particiones. Reparacion de particiones. Creacion de un
sistema de archivos. Montado de particiones. Chequeo de sistemas de archivos. Archivado
y compresion.
RAID. Tipos de RAID. Implementacion de RAID. Administracion de RAID.
LVM. Estructura LVM. Comparacion de LVM con el particionado tradicional.
Implementacion de LVM. Administracion de LVM.
Durante las clases se plantearan ejercicios practicos relacionados con los temas del manejo de los
recursos.
Las actividades que se programen en el laboratorio se organizaran, generalmente, mediante la
formacion de grupos de trabajo y desarrollo.

5.2. CRONOGRAMA DE FORMACION PRACTICA

ACTIVIDAD CARGA CRONOGRAMA DE DESARROLLO
HORARIA

TP 1. Funciones y Estructura de los 3 29/03
Sistemas Operativos
TP 2. Procesos -Planificacion 6 05/04, 12/04
Taller 1 3 15/04
TP 3. Coordinacién de Procesos- 9 19/04, 26/04,03/05
Semaforos y Monitores
Taller 2 6 06/05,13/05
TP4. Gestiéon de Memoria 6 17/05
TP 5. Gestion de Almacenamiento 3 24/05
Taller 3 6 03/06,10/06
TP 6 Proteccién y Seguridad 3 14/06
TOTAL 45
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5.3.FORMACION DE EJES TRANSVERSALES
En la tabla siguiente se relaciona para cada uno de los ejes transversales las actividades practicas
seleccionadas con los resultados de aprendizaje.

Eje

(1)Actividades

(2)Resultados de Aprendizaje

(3) Grado de
Profundidad en el
tratamiento

1. Identificacion,
formulacion y
resolucién de
problemas de
informatica

TP2, TP3, TP4,
TP5y TP6

Taller 1

o Implementen algoritmos que
permitan resolver problemas
de Planificacion de procesos.

e Identificas  problemas de
coordinacion y comunicacién
de procesos

e |dentifica los tipos de
procesos  disponibles  en
Linux.

® Resuelve problemas
ocasionados por el incorrecto
funcionamiento de procesos
en Linux.

Medio

4. Utilizacién de
técnicas 'y
herramientas de
aplicacion en la
informatica

TP2
TP 3
TP4
TP5
TP6

Taller 1

eAplica las herramientas de
Semaéforos y Monitores para la
resolucion de problemas de
coordinacion y sincronizacion
de procesos.

e Aplica comandos de Linux para
controlar 'y  monitorear la
ejecucion de procesos.

e Aplica comandos de Linux para
intercambiar la ejecucién de
procesos entre primer y segundo
plano.

e Aplica comandos de Linux para
cambiar la  prioridad de
gjecucion de procesos.

eEjecuta comandos de
redireccionamiento para copiar
salidas y redirigir errores.

Taller 2

Resuelve problemas de
concurrencia en Java utilizando
hilos.

Aplica seméforos y monitores
para resolver problemas de
sincronizacion y coordinacion en
Java.

Taller 3

o Realiza particiones en discos
usando comandos de Linux.

e Asigna sistemas de archivos a
particiones usando comandos de
Linux.

e Crea arreglos de discos usando
utilidades de Linux.

® Resuelve problemas
involucrados con el mal
funcionamiento de discos en

arreglos de discos.

Medio
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e Crea volimenes légicos usando
utilidades de Linux.
¢ Aplica comandos de Linux para
reconfigurar dimensiones de
volumenes logicos.
6. Fundamentos para | TP 1 o Aplica herramientas de Medio
el desempefio en comunicacion 'y soporte a
equipos de trabajo Taller 1 distancia para el trabajo en
Taller 2 equipo.
Taller 3 e Los productos obtenidos del
trabajo colaborativo demuestran
integridad.
e Demuestren organizaciéon en
la actividad del grupo
e - Demuestren orientacién a
objetivos grupales
¢ -Evidencien relaciones
interpersonales con el grupo
10. Fundamentos TP1 e Aplica criterios para seleccionar Bajo
para el aprendizaje Tp2 informacion al realizar
continuo Tp3 busquedas.
Tp4 e Logren integrar los
TP5 conocimientos y las habilidades
TP6 adquiridas
Taller 3 elndaga nuevas fuentes de
informacion.
Tabla 3: Formacién en Ejes Transversales
6. BIBLIOGRAFIA
6.1. BIBLIOGRAFIA ESPECIFICA
) o Lugar y afio _ ) antidad de
Titulo Autor(es) Editorial de edicio Disponible en ejemplares
e edicion : :
disponibles
Fundamentos de Sistemas Silberschatz, A,; ggr(l:gfngr?tacic’)n
Operativos Galvin, P.; McGraw-Hill Espafia, 2006 1
(7% Edicion) Gagne, G. Ppto' -
nformatica
Centro de
(Séitégiisié%) erativos Stallings, W. Pearson Educacion Espafia, 2005 Bgfgmentauon 1
Informética
Centro de
Sistemas ,Operatlvos Modernos Tanenbaum, A. S. | Pearson Educacion Meéxico, 2009 Documentacion 1
(32 Edicion) Dpto.
Informatica
. . . Serna, M.; UNIVERS!TA,SZ o .
Sistemas Operativos Linux AIIenéje S Edl_torla_l Cl_entlflca Espafia, 2020 |eLibro.com 1
T Universitaria

6.2. BIBLIOGRAFIA UTILIZADA EN LOS TALLERES

e Manual del Administrador Debian. Disponible en: https://debian-handbook.info/browse/es-ES/stable/

e Tutorial Linux. Disponible en:
https://www.fing.edu.uy/inco/cursos/sistoper/recursosLaboratorio/tutorial0.pdf
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Hertzog, Raphael; Mas, Rolando (2017) EI manual del Administrador de Debian. Editorial Freexian
SARL. Disponible en: https://l.github.io/debian-handbook/pdf/fullcolor/es-ES/debian-
handbook.pdf

Varela Pet, Rafail. Curso avanzado de GNU Linux: RAID Software. Universidad Santiago de
Compostela. Disponible en:
http://www.usc.es/estaticos/atic/sistemas/cursolinux/avanzado_2a_ed/raid.pdf

Izquierdo, Javier. RAID y LVM: Sistemas de Almacenamiento. Disponible en:
https://weblinus.com/raid-y-lvm-sistemas-de-almacenamiento/

LVM para torpes. Disponible en: https://blog.inittab.org/administracion-sistemas/lvm-para-torpes-i/

7. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

7.1. ASPECTOS PEDAGOGICOS Y DIDACTICOS

El desarrollo del dictado de la asignatura se realizara en encuentros presenciales de sesiones
tedricas y practicas, distribuidas de acuerdo con la carga horaria prevista. Durante los
encuentros se promueve espacios de dialogo favoreciendo la intervencion de los alumnos.
Actividades tedricas Las actividades teoricas estaran a cargo del docente responsable y para
ello se han seleccionado las siguientes técnicas metodologicas:

Clases tedricas: presentacion de los contenidos para el aprendizaje.

Clases teorico-précticas: presentacion de los contenidos y resolucion de casos.
- Clases précticas: exposicion, resolucion de casos, trabajo individual y grupal.
- Talleres: exposicion, resolucion de casos, trabajo individual y grupal.

7.2. MECANISMOS Y/O ACTIVIDADES PARA LA INTEGRACION DE DOCENTES

Se prevén reuniones semanales del equipo docente para analizar la realizacion de las
actividades, tanto de los docentes como de los alumnos, y la consecucion de los objetivos.

7.3. RECURSOS DIDACTICOS

e Los docentes utilizardn enunciados tomados de las actividades practicas propuestas,
diapositivas, demos, tutoriales, etc.

« Se contara con el espacio de la asignatura en la plataforma Moodle del Centro Universitario
Virtual (CUV), que permitird al alumno acceder a los recursos digitales, apoyo de
practicas, etc. También brindara a los alumnos un canal de comunicacion permanente
donde podréan acceder a informacion actualizada de la asignatura: fechas de evaluaciones,
resultados de parciales, condicion final de la cursada, etc

 Libros de texto consignados en la bibliografia.

8.EVALUACION

8.1. EVALUACION DIAGNOSTICA
No se realiza.

8.2. EVALUACIONES FORMATIVA

Se realiza una evaluacion formativa en base a los resultados logrados por todos los alumnos, a
partir de los cuales se puede determinar el estado de la clase con respecto a aspectos,
dimensiones cognitivas y/o conductas previstas. Para ello, se proponen seis trabajos practicos
que deberan desarrollarse en las fechas establecidas. Durante el desarrollo, los practicos son
controlados por el docente.
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8.3. EVALUACIONES PARCIALES
e Cada evaluacion parcial es practica con ejercicios correspondientes a uno o varios temas a
evaluar. La evaluacion parcial es escrita.
e Se evallan procedimiento metodoldgico y recursos utilizados para desarrollar la solucion a
un problema planteado (parte practica). Finalmente se valora la comprension general de los
temas.

8.3.1. Programa y Cronograma de Evaluaciones Parciales

Evaluacion . Fecha Fecha
. Tematica L, .,
Parcial Realizacion | Recuperacion
1 Unidad 2 16-05 27-06
Eva. Taller 1 Procesos en Linux 15/04

Implementacién de
Eva. Taller 2 sincronizacion y coordinacion de 27/05

hilos en Java.
2 Unidades 3,4y 5 14-06 28-06
Eva. Taller 3 CLBiensljl)?n del almacenamiento en 21/06

Recuperatorio

Talleres 30-06

8.3.2- Criterios de Evaluacion

Los criterios de evaluacion a aplicar en las evaluaciones parciales y en los recuperatorios son
los que se detallan a continuacion. Los mismos estan expresados en forma genérica y serén
refinados al momento de disefiar la prueba correspondiente.

a) Interpretacion de enunciado a resolver (Adecuada)

b) Seleccion de las técnicas acordes con el problema a resolver (Adecuada).
c) Aplicacion de las técnicas seleccionadas (Correcta).

d) Logica aplicada para llegar a la solucion (Simple y Correcta).

e) Presentacion (la documentacion entregada debera ser clara, libre de errores de
ortografia, ordenada, concisa y acotada a lo que se le solicita).

En el taller 1 se evaluara:
e Correcta aplicacion de comandos Linux para la gestién de procesos.
e Aplicacion correcta de comandos Linux para la gestion de tareas.
e Uso correcto de comandos para cambiar prioridades de ejecucion de procesos.
e Adecuado uso de comandos para realizar tareas de redireccionamientos.
En el taller 2 se evaluara:

e Implemente correctamente soluciones a problemas de coordinacion y sincronizacion
usando Java.

e Adecuada modelizacion de problemas de coordinacion y sincronizacion usando
diagramas de transicion de estados.

En el taller 3 se evaluara:
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e Correcta aplicacion de comandos para particionar y asignar formatos de archivo a
discos.

e Aplica correctamente comandos para comprimir y descomprimir archivos y
directorios.

e Correcta configuracion de arreglos de discos.
e Correcta configuracion de volumenes l6gicos.
En las evaluaciones parciales y en los recuperatorios se evaluara:
e Adecuada relacion/aplicacion de la teoria a la préactica.
e Cantidad de ejercicios resueltos correctamente.

e Grado de concordancia con la respuesta requerida
Evaluacion sumativa

Cada evaluacion se calificara con Aprobado o Desaprobado. El puntaje minimo para aprobar
las evaluaciones es de 50 (cincuenta) puntos (sobre una calificacion maxima de 100 puntos).
Se otorgara una sola posibilidad de recuperacion en caso de desaprobacion.

8.4.1. Condiciones para lograr la promocidon sin Examen Final de la asignatura
No se prevé
8.4.2- Condiciones para lograr la Regularidad de la Asignatura.
Para estar en condiciones de presentarse a la evaluacion final como alumno regular, el
alumno debe:
a) Asistir como minimo al 75 % del total de clases.
b) Aprobar las Evaluaciones Parciales/ sus respectivos recuperatorios y dos de los tres
Talleres previstos en la practica.

EXAMEN FINAL

Consistira en un examen individual, oral o escrito, sobre los temas incluidos en el programa
analitico de la asignatura.

EXAMEN LIBRE
Se deberan aprobar las 2 (dos) instancias que se detallan a continuacién, siendo cada una de
ellas eliminatorias.
e Etapa 1: Evaluacion escrita.
a. Problemas de la Unidad 2, 3,4y 5
e Etapa 2: Evaluacién oral.
Aprobar una evaluacion oral de contenidos teoricos del programa analitico.

MSc. Ing. Silvina Unzaga
Profesora Adjunta Sistemas Operativos

Licenciatura en Sistemas de Informacion (Plan 2011- Innovacién curricular 2022) — FCEyT — UNSE 11



