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PLANIFICACION DE LA ASIGNATURA

1- IDENTIFICACION:

1.1- Nombre de Asignatura: Redes II
1.2- Carrera/s: Licenciatura en Sistemas de Informacion
1.3- Plan de Estudios: 2011 (Innovacion Curricular 2022)
1.4- Ao académico: 2023
1.5- Caracter: Obligatoria
1.6- Ubicacion de la Asignatura en el Plan de Estudios
1.6.1- Modulo — Aiio: Séptimo Modulo - Cuarto Afio

1.6.2- Trayecto al que pertenece la Asignatura/Obligacién Curricular
La asignatura pertenece al Primer Ciclo.

Ciencias Basicas y Especificas |

Algoritmos y Lenguajes |

Arquitectura, Sistemas Operativos y Redes 60 hs |

Ingenieria de Software, Bases de Datos y Sistemas de
Informacion

Aspectos Sociales y Profesionales

Otros contenidos

CARGA HORARIA TOTAL DE LA ACTIVIDAD 60 hs
CURRICULAR

Tabla 1: Carga horaria por trayecto

1.6.3-Correlativas

1.6.3.1 Anteriores: Sistemas Operativos (Aprobada)
Redes I (Regular)
1.6.3.2. Posteriores: PPS (Redes 11, Regular)

Electiva (Redes II, Regular)
Sistemas Operativos Distribuidos (Redes II, Regular)
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1.7- Carga horaria:
1.7.1. Carga horaria semanal total: 4 hs
1.7.2. Carga horaria semanal destinada a la formacion practica: 2 hs
1.7.3. Carga horaria total dedicada a las distintas actividades de
formacion practica: 30 hs
1.8. Ambitos donde se desarrollan las actividades de formacién practica a las que se hace
referencia en el punto anterior: Laboratorio de Informatica

1.9. Indique la cantidad de comisiones en las que se dicta la asignatura: 1
2- PRESENTACION

2.1- Ubicacion de la Asignatura como tramo de conocimiento de una disciplina
Esta asignatura esta orientada al estudio de las redes como parte esencial de cualquier sistema de

informacion. Se abordan aspectos tales como arquitectura de redes, normas de comunicacion,
protocolos de comunicacion y seguridad en redes.

2.2- Conocimientos y habilidades previas que permiten encarar el aprendizaje de la
Asignatura.
Se requiere como conocimientos previos para cursar esta asignatura conceptos sobre sistemas de

informacion, teoria de la informacién y la comunicacion, sistemas operativos, arquitectura de redes.

2.3- Aspectos del Perfil Profesional del Egresado a los que contribuye la asignatura
eLos conocimientos basicos para una adecuada fundamentacion tedrica de su quehacer

profesional especifico.

e Profundos conocimientos sobre Sistemas Operativos de Red, Redes de Computacion y Teoria
de la Informacion y la Comunicacion.

e [dentificar, formular y resolver problemas de Redes de Computadoras.

e Utilizar técnicas y herramientas de aplicacion en Redes de Computadoras.

e Participar con otros especialistas de su disciplina, en la seleccion, configuracion y
administracion de Redes de Computadoras.

e Comunicarse de manera efectiva en el ambito profesional.

e Evaluar y actuar en funcion del impacto social de su actividad en el contexto global y local.

e Manifiesta actitud proactiva para un aprendizaje permanente y continuo en la busqueda de
respuestas originales en el campo de la investigacion basica y aplicada, especifica del ambito
de las Ciencias de la Informacion
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2.4- Integracion horizontal y vertical con otras asignaturas.

Universidad Nacional de Santiago del Estero

La integracion vertical y horizontal en funcion del Plan de Estudios de carrera de Licenciatura en
Sistemas de Informacion, se muestra en la siguiente figura.

Sistemas
REDES I Operativos 3°ANO
JHE 28
REDES 11 2 ARG
. _.J
, 5° ANO
Electiva FPS

Figura 1. Integracion vertical y horizontal con otras asignaturas

3- OBJETIVOS

Que el alumno desarrolle las siguientes competencias:

Competencias Bésicas
v/ Capacidad para adquirir los conceptos b

v/ Capacidad para acceder a las fuentes de informacion.

asicos.

v/ Capacidad para buscar, seleccionar y procesar la informacion necesaria para la resolucion de un

problema.

v/ Capacidad para verificar la solucion hallada aplicando las técnicas correspondientes.

v’ Capacidad para manejar y articular de manera eficaz distintos lenguajes (usual, formal,

simbdlico y grafico).

Competencias Especificas

v/ Adquirir experiencia en el manejo de protocolos y software para gestion de redes.

v Identificar y explicar las técnicas disponibles para construir una capa de transporte confiable.
v’ Configurar interconexion de redes de area amplia.
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v/ Experimentar redes definidas por software usando simuladores y controladores reales.

v/ Adquirir experiencia en el manejo de herramientas para el analisis y utilizacion de elementos de
seguridad, de aplicaciones, de direccionamiento y de ruteo.

v/ Realizar la busqueda creativa de solucion/es de aplicaciones cliente-servidor.

v Planificar, ejecutar y evaluar proyectos de especificacion, disefio, verificacion, puesta a punto,

mantenimiento y actualizacién para redes de comunicaciones que vinculen sistemas de
procesamiento de datos.

4- SELECCION Y ORGANIZACION DE CONTENIDOS

4.1- Contenidos minimos establecidos en el Plan de Estudios para la Asignatura:
Interconexion entre redes y algoritmos de ruteo. Seguridad en redes; tipos de seguridad; elementos de

criptografia y algoritmos. Sistemas cliente-servidor. Variantes en el modelo cliente-servidor.
Administracion de redes. Computacion orientada a redes.

4.2- Programa Sintético sobre la base de los contenidos minimos

Elaborar un programa sintético donde se evidencie la presencia de los Contenidos Minimos

establecidos en el Plan de Estudios de la carrera.

Unidad 1: Capa de transporte

Capa de Transporte. Servicio de transferencia confiable. Control de flujo. Control de congestion.

Unidad 2: Capa de red: el plano de datos

Reenvio y enrutamiento: los planos de datos y de control en las Redes Definidas por Software (SDN,
Software-Defined Networking)

La capa de red de Internet. Interconexion entre redes.

Unidad 3: Capa de red: el plano de control

Algoritmos de ruteo y protocolos. El plano de control SDN.

Administracion de redes. Computacion orientada a redes.

Unidad 4: Seguridad en redes

Seguridad en redes y elementos de criptografia. Algoritmos de criptografia. Firmas digitales.
Administracion de claves publicas. Seguridad en la comunicacion.

Unidad 5: Sistemas Cliente Servidor

Sistemas cliente/ servidor y sus variantes. El modelo computacional de la web. Protocolos de
integracion.
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4.3- Articulacion Tematica de la Asignatura

Hardware de una red

Arquitectura de
protocolos

Software de una red k
Son conceptos que
ayudan a entender

REDES DE
COMPUTADORAS

Se disenan con

~

Medios de transmision
Mormas de comumicacion
Protocolos

Modelos de comunicacion

* o 0 0 0

Sistemas operativos de red
\t Sistemas de seguridad _//l

Figura 2. Articulacion Tematica de la Asignatura
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4.4- Programa Analitico

Unidad 1: Capa de transporte
Capa de transporte: UDP y TCP. Control de flujo. Control de congestion: Principios del control de

congestion; Las causas y los costes de la congestion; Métodos para controlar la congestion.
Mecanismo de control de congestion de TCP; Equidad. Notificacion explicita de congestion
(ECN): control de congestion asistido por la red.

Unidad 2: Capa de red: el plano de datos
Funcionalidad de un Router. Procesamiento en el puerto de entrada y reenvio basado en el destino.

Conmutacion de paquetes. El protocolo IP. Direccionamiento IP. CIDR. Fragmentacion. Traduccion
de direcciones de red (NAT). Protocolo IPv6. Reenvio y enrutamiento: los planos de datos y de
control. El plano de control: la técnica de Redes Definidas por Software (SDN, Software-Defined
Networking). Reenvio generalizado y SDN. Correspondencia, Accion. Correspondencia-accion en
OpenFlow.

Unidad 3: Capa de red: el plano de control
Algoritmos de enrutamiento: Algoritmo de enrutamiento de estado de enlaces (LS), Algoritmo de

enrutamiento por vector de distancias (DV), Enrutamiento jerarquico. Enrutamiento en Internet:
Enrutamiento interno de un sistema auténomo de Internet: OSPF; Enrutamiento interno de un AS
en Internet: OSPF; Enrutamiento entre sistemas autonomos: BGP, Anuncio de la informacion de
rutas BGP. El plano de control SDN: controlador SDN y aplicaciones SDN de control de red.
Protocolo OpenFlow. Interaccion entre los planos de datos y de control. Protocolo de mensajes de
control de Internet (ICMP). Gestion de red y SNMP. El protocolo SNMP. Administracién de Redes.
Computacion orientada a redes.

Unidad 4: Seguridad en redes
Principios de la criptografia: Criptografia de clave simétrica, Cifrado de clave publica. Integridad de

los mensajes y autenticacion de los puntos terminales: Funciones hash criptograficas, Codigo de
autenticacion del mensaje, Firmas digitales. Correo electronico seguro, PGP (Pretty Good Privacy).
Conexiones TCP seguras: SSL. Seguridad de la capa de Red: IPsec y redes privadas virtuales
(VPN), Los protocolos AH y ESP, Asociaciones de seguridad, El datagrama Ipsec. Seguridad de las
redes LAN inaldmbricas: IEEE 802.11i. Seguridad operacional: cortafuegos y sistemas de deteccion
de intrusiones.

Unidad 5: Sistemas cliente servidor
Sistemas cliente/ servidor y sus variantes: cddigo moévil, agentes moviles, computadores de red,

clientes ligeros, dispositivos moviles y enlace espontaneo. El modelo computacional de la web.
Protocolos de integracion: Corba, RMIy SOAP.
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4.5- Cronograma para el desarrollo de las Unidades Tematicas

UNIDAD CARGA CRONOGRAMA DE |
HORARIA DICTADO

Unidad 1: Capa de transporte 4 30/03 - 06/04 |
Unidad 2: Capa de red: el plano de datos 6 13/04 - 20/04 - 27/04 |
Unidad 3: Capa de red: el plano de control 8 04/05 - 11/05 - 18/05 - 25/05 |
Unidad 4: Seguridad en redes 8 01/06 - 08/06 - 15/06 |
Unidad 5: Sistemas cliente servidor 4 22/06 - 29/06 |
TOTAL 30 |

Tabla 2: Cronograma para el desarrollo tedrico de las unidades tematicas

5. FORMACION PRACTICA

Los estudiantes desarrollan dos tipos de practica:
a) Resolucion de problemas rutinarios
d) Actividades de Formacion experimental (Taller 1, Taller 2 y Taller 3)

5.1.1- Programa y cronograma de Resolucion de Problemas rutinarios
El desarrollo de las actividades de formacion practica basadas en la resolucion de problemas rutinarios
se realizara conforme el plan que se muestra en la Tabla 3.

Actividad Carga Horaria Cronograma de Desarrollo
Trabajo Practico 1 - Capa de 16 Semana 1 a 2
Transporte
Trabajo Practico 2 - Capa de 22 Semana 6 a 8
Red
Trabajo Practico 3 - Seguridad 8 Semana 9a 11

Tabla 3: Cronograma para el desarrollo de trabajos practicos

5.1.2- Programa de Taller 1 - Gestion de Redes
Contenidos

Resolucion de situaciones problematicas de gestion de redes mediante la utilizacion de SNMP y
Zabbix.
Objetivos
v’ Reconocer las estrategias y herramientas de monitoreo de redes disponibles.
v Identificar las etapas involucradas en la gestion de redes y las herramientas disponibles.
v Ejecutar acciones de monitoreo concretas mediante el uso de herramientas apropiadas.
v/ Afianzar habilidades para trabajo en grupo.
v/ Internalizar las responsabilidades de un gestor de redes de computo.
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Metodologia
Las clases seran practicas, y se presentaran situaciones problematicas a los alumnos quienes deberan

resolverlas mediante la aplicacion del protocolo SNMP y la aplicacion del programa de gestion
Zabbix. Las clases se desarrollaran en el Laboratorio de Informatica del Departamento de
Informatica.

Evaluacién

Para esta instancia el alumno debera realizar un trabajo asociado con el taller. La escala de valoracion
sera Aprobado o Desaprobado.

Los criterios de evaluacion seran los siguientes:
v Adecuada ejemplificacion de las situaciones planteadas.
v’ Correcta resolucion de las situaciones problematicas.
v’ Adecuada participacion en los trabajos colaborativos.
v Presentacion (la documentacion entregada debera ser clara, libre de errores de ortografia,

ordenada, concisa y acotada a lo que se le solicita)

Instrumentos para la actividad

Para desarrollar esta actividad de formacion experimental es necesario contar con los siguientes
actores:
v’ Profesores
v Estudiantes
v/ Maquinas virtuales con SDN y Zabbix configurado
v/ Laboratorio de Informatica

5.1.3- Programa y cronograma de Taller 2 - SDN
Contenidos

Configuracion y experimentacion con redes definidas por software mediante el software mininet y un
controlador de red real.

Objetivos
v Crear topologias de red basica con controladores mediante el uso de mininet.
v/ Verificar las conexiones e informacion de los dispositivos de la red.
v/ Capturar y analizar los paquetes openflow con Wireshark
v/ Enlazar un controlador externo a una red definida con Mininet
v/ Afianzar habilidades para trabajo en grupo.

Metodologia

Las clases seran tedrico-practicas. El alumno debera seguir una guia debidamente disefiada para crear
redes con mininet, comprobar su funcionamiento y asignar controladores externos a estos tipos
de redes. Las clases se desarrollaran en el Laboratorio de Informatica del Departamento de
Informatica.

Evaluacién

Para esta instancia el alumno debera realizar un trabajo asociado con el taller. La escala de valoracion
sera Aprobado o Desaprobado.

Los criterios de evaluacion seran los siguientes:
v Correcta configuracion de redes definidas por software.
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v’ Adecuada participacion en los trabajos colaborativos.
v Presentacion (la documentacion entregada debera ser clara, libre de errores de ortografia,
ordenada, concisa y acotada a lo que se le solicita)

Instrumentos para la actividad
Para desarrollar esta actividad de formacion experimental es necesario contar con los siguientes

actores:

v’ Profesores
v’ Estudiantes

v/ MAaquinas virtuales.

v/ Mininet
v HPE VAN
v MobaXterm

v/ Laboratorio de Informatica

5.1.5- Cronograma de Talleres

Actividad Carga Horaria Cronograma de Desarrollo
Taller 1 - Capa de Red y Capa de Transporte 22 Semana3 a5
Taller 2 - Gestion de Redes 2 Semana 7
Taller 3 - SDN 4 Semana 8y 9

5.2.-Formacion en Ejes Transversales

Eje (1)Actividades (2)Resultados de Aprendizaje (3) Grado de
Profundidad en
el tratamiento

1. Identificacion, TP 1 Identifiquen paquetes entrantes y salientes, | Alto

formulacion y y las partes del mismo.

resolucion de

problemas de Identifiquen los procesos de negociacion

informatica entre cliente-servidor HTTP.

Taller 1 Demostrar el uso del protocolo de

transporte UDP mientras se comunica con
un servidor DNS.

Identifiquen las fases de control de
congestion usando una herramienta de
captura de paquetes.
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TP 2

Asignen de manera optima direcciones de
red a partir de bloques reservados.

Realicen resumenes de bloques de
direcciones IP.

Interpreten el funcionamiento del
protocolo NAT.

Reconozcan tipos de direccionamiento
[Pv4 e IPv6.

Disefien esquemas de direccionamiento IP.

Expliquen el funcionamiento de los
algoritmos de ruteo “estado de enlace” y
“vector distancia”.

Indiquen el funcionamiento del proceso de
enrutamiento.

Realicen configuraciones de ruteo estatico
y ruteo dinamico (OSPF).

TP 3

Configuren listas de control de acceso en
routers.

Configuren canales de comunicacion
seguros mediante SSL.

2. Concepcion, disefio y
desarrollo de proyectos
de informatica

TP 2

Disefien una red para dar soporte al
sistema informatico disefiado en la
asignatura Sistemas de Informacion I1

Medio

3. Gestion,
planificacion, ejecucion
y control de proyectos
de informatica

Taller 2

Establezcan pautas para la
implementacion y gestion de redes
informaticas.

Medio

4. Utilizacion de
técnicas y herramientas
de aplicacion en la
informatica

TP 1

Establezcan conexiones cliente-servidor
mediante telnet.

Establezcan solicitudes de informacion a
servidores mediante curl.

Taller 1

Identifiquen estados de puertos mediante
netstat.

Realicen consultas a servidores dns
mediante herramientas provistas por los
sistemas operativos.

Alto
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Determinen el estado de puertos en una
red mediante software de escaneo de
redes.
TP 2 Diagnostiquen problemas de red mediante
el uso de ICMP.
Disefien y configuren redes usando Packet
Tracer.
TP 3 Apliquen algoritmos de encriptacion y
hashing usando la libreria OpenSSL.
Configuren el intercambio de mensajes de
correo electronico encriptados mediante el
uso de PGP/GPG.
Taller 2 Configuren SNMP en equipos LINUX
para la gestion de redes.
Configuren Zabbix en equipos LINUX
para la gestion de redes.
Taller 3 Implementen redes definidas por software
con Mininet.
Incorporar un controlador externo a redes
definidas con Mininet.
5. Generacion de
desarrollos tecnologicos
y/0 innovaciones
tecnologicas.
6. Fundamentos parael | TP 1 Demuestren participacion en los trabajos Medio
desempefio en equipos | TP 2 practicos grupales.
de trabajo TP 3
Taller 1
Taller 2
Taller 3
7. Fundamentos parala | TP 1 Expresen adecuadamente los conceptos Medio
comunicacion efectiva TP 2 tedricos relacionandolos con su practica.
TP 3 Utilicen un adecuado vocabulario técnico
Taller 1 en la elaboracion de informes y trabajos
Taller 2 practicos.
Taller 3
8. Fundamentos parala | TP 3 Reconozcan la importancia de configurar Medio
accion ética 'y adecuadamente la seguridad en la red.
responsable.
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9. Fundamentos para TP 2 Disefien e implementen redes conforme a Medio
evaluar y actuar en los estandares nacionales e

relacion con el impacto internacionales.

social de su actividad

en el contexto global y

local

10. Fundamentos para Taller SDN Resuelvan actividades que impliquen la Medio

el aprendizaje continuo

busqueda de informacion con el objetivo
de promover el autoaprendizaje.

Implementen controladores de red a partir
de la investigacion en Internet de
proveedores de controladores SDN.

11. Fundamentos para
la accion emprendedora

Tabla 3: Formacion en Ejes Transversales
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Titulo Autor(es) Editorial | Afio y | Disponible en | Canti
Lugar de | Biblioteca dad
edicion
Redes de Computadoras. Un | Kurose, James | Pearson 2017, Dpto. 2
enfoque descendente. 7ed F; Ross, Keiith Espafia Informatica. (dos)
W FCE.yT.

Redes de Computadoras. Un | Kurose, James | Pearson 2010, Dpto. 1

enfoque descendente. Sed F; Ross, Keiith Espafia Informatica. (uno)
W F.CEyT.

Redes de Ordenadores Tanenbaum, Prentice 2012, Dpto. Informat. | 1
Andrew S. hall Mexico F.CE.yT. (uno)

Comunicacion y Redes de Stallings, Prentice 2004, Dpto. Informat. | 1

Computadores William Hall Espafia F.CE.yT. (uno)

Sistemas Distribuidos Coulouris Addison | 2001, Dpto. Informat. | 1

George Wesley Espaia F.CEyT. (uno)

Cliente/servidor. Guia de Orfali, Robert at | McGraw 1998, Dpto. Informat. | 1

Supervivencia all Hill Espafia F.CE.yT. (uno)

Ampliacion de Redes de Garcia Lopez, | Eureca 2008, Dpto. Informat. | 1

Computadoras Pedro A. at all Media Espafia F.CE.yT. (uno)

Eureca

Media
Implementacion SOA Using | Kumar, B.V. at | Addison- | 2010, Dpto. Informat. | 1
Java EE all Wesley EEUU F.CE.yT. (uno)

Tabla 5: Bibliografia
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7- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS.

7.1- Aspectos pedagogicos y didacticos

La metodologia de ensefianza que se aplicara en el aula sera en un espacio de didlogo y construccion,
en el que se trabaje interactuando permanentemente, y de esta manera tanto los alumnos como el
docente se consideran fuente de informacion.

En las clases teodricas se aplicard el método Expositivo/ Leccion Magistral donde la exposicion
explicativa se realizard con el disefio de las clases en PowerPoint o con el uso del pizarron,
utilizando como recursos didacticos de esquemas, tablas, graficos. Cada contenido desarrollado es
mediado para su mejor comprension y con el fin de propiciar el didlogo y discusion.

Las exposiciones teoricas se complementan con:

a) Clases de caracter practico, para lo cual se desarrollaran Trabajos Practicos de ejercicios con el
fin de afianzar los conceptos teoricos.

b) Actividades de formacion experimental donde se aplicara el método de Resolucion de Ejercicios
y Problemas con el fin de afianzar los conceptos tedricos, aclarar dudas y que el alumno alcance
un buen desarrollo en su aprendizaje.

7.2- Mecanismos para la integracion de docentes
Se realizaran actividades de revision y coordinacion en el area de Arquitectura, Sistemas Operativos y

Redes en el marco de la Comision de Seguimiento del Plan de Estudios de la carrera de
Licenciatura en Sistemas de Informacion.

7.3- Recursos Didacticos
Se utilizaran como recursos didacticos:

v Sistema Operativo de Red Windows/Linux, software especifico de red, equipo computacional
del Laboratorio de Informatica.

v Software PowerPoint, PC, proyector, tiza y pizarron se usaran para clases teorico/practica.

v Bibliografia actualizada, que los alumnos utilizaran para adquirir habilidad de sintetizar e
integrar informaciones e ideas.

8- EVALUACION

8.1- Evaluacién Diagnostica
v/ No se prevee.
8.2- Evaluacién Formativa
La evaluacion formativa es de caracter continuo y esta dirigida a evaluar el proceso de ensefianza-

aprendizaje durante todo el desarrollo de la asignatura. Para ello se tendra en cuenta el desempefio
que demuestren los alumnos en la realizacion de los trabajos de formacion experimental, trabajo de
resolucion de problemas del mundo real y evaluaciones parciales, con el fin de determinar el grado
de aciertos, desaciertos y problemas en general, con el propdsito de encarar, si fuera necesario,
acciones correctivas.
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8.3- Evaluacion Parcial

8.3.1- Programa de Evaluaciones Parciales
En la tabla 4 se muestra el programa de evaluaciones parciales para el presente afio académico.

Evaluacion Contenidos Tipo Fecha Instrumento | Condiciones
probable para rendir

Primer Temas Especialmente 20/ 04 | Ejercicios de

Parcial incluidos  en| disefiada, individual y 2 hs) resoluciéon [

unidades 1, 2 escrita.

Segundo Temas Especialmente 22/06 | Ejercicios de

Parcial incluidos  en| disefiada, individual y 2 hs) resoluciéon |
unidades 3, 4 y| escrita.
5

Recuperatori | Temas Especialmente 29/06 | Ejercicios de | Haber

0 incluidos en | disefada, individual y (2 hs) resolucion desaprobado

Tntegral unidades 1, 2, | escrita. uno .0 los dos
3,4y5 parciales

8.3.2- Criterios de Evaluacion

A continuacion se expresan los criterios de evaluacion que se tendran en cuenta en las evaluaciones
parciales, en la evaluacion integral, en los trabajos practicos y en los talleres.

En el primer y segundo parcial; y en la evaluacion integral se evaluara:
v Adecuada explicacion de los conceptos tedricos vinculados con las unidades tematicas
involucradas en la evaluacion.
v/ Correcta resolucion de las consignas vinculadas con la practica.
v Funcionamiento de las configuraciones de red solicitadas (correcto).
v Correcto empleo de las aplicaciones de red.
v/ Operacion apropiada de un sistema operativo de red para realizar tareas administrativas.

En los trabajos practicos y talleres se evaluara:
v/ Correcta resolucion de las actividades practicas aplicando los conceptos tedricos.
v/ Correcto funcionamiento de configuraciones de redes y sistemas operativos de red.
v Aplicacion adecuada de utilidades del sistema operativo para obtener informacion de las capas
dered2y 3.
v’ Correcta aplicacion de herramientas de redes tales como Wireshark y Packet Tracer.
v Habilidad para disefiar e implementar el esquema de acceso a recursos.
v’ Correcta configuracion de redes definidas por software.
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v Adecuada explicacion de las actividades tedricas solicitadas.
v/ La presentacion de los trabajos practicos y talleres debera ser clara, libre de errores de
ortografia, ordenada, concisa y acotada a lo que se le solicita.

8.3.3- Escala de Valoracion
La escala de valoracion a emplear en los parciales e integral sera cuantitativa politdmica (escala de 1 a

10). El puntaje minimo para aprobar los parciales e integral es de cinco (5) puntos.

8.4- Evaluacion Integradora
No se preveen.

8.5- Evaluacion Sumativa
8.5.1- Condiciones para lograr la promocion sin Examen Final de la
Asignatura. (Rige la Resolucion HCD N° 135/00)
No se preveen.
8.5.2- Condiciones para lograr la Regularidad de la Asignatura.

8.6- Examen Final

La evaluacion final sera oral o escrita sobre los temas del programa analitico de la asignatura. En el
caso de ser escrita la escala de valoracion a emplear sera cuantitativa politdmica (escala de 1 a 10).
El puntaje minimo para aprobar sera de cinco (5) puntos.

8.7- Examen Libre

Los alumnos deberan cumplir las siguientes etapas, cada una de ellas son eliminatoria:

1) Presentar un trabajo de formacion experimental que el alumno debera solicitar con un mes
de anticipacion.

2) Aprobar una evaluacion practica, en laboratorio, sobre contenidos del programa analitico.

3) Aprobar una evaluacién oral tedrica sobre los temas incluidos en el programa analitico de
la asignatura.

Prof. Responsable asignatura
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