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El CUDAP:TRAMITE-FCEYT-MGE; 0000428/2021, iniciado por
la sefiora Secretaria de Extension, Vinculacién y Transferencia, Ing. Maria Teresita

PILAN y la sefiora Directora de la Escuela de Informatica, Ing. Liliana FIGUEROA; y

VISTO:

CONSIDERANDO:

Que mediante el mismo elevan el Proyecto de creacion del Postitulo
“DIPLOMATURA  UNIVERSITARIA EN  PROGRAMACION Y ROBOTICA
EDUCATIVA”.

Que esta propuesta educativa estd destinada Docentes de todos los
niveles educativos que acrediten conocimientos basicos en informética, el propdsito que
persigue es generar un espacio de formacion académica que capacite para el desarrollo de
propuestas didacticas basadas en los conceptos de la robética y la programacion y que
impliquen el desarrollo de actividades educativas creativas e interactivas, que promuevan
el desarrollo de las habilidades analiticas, de resolucién de problemas y de pensamiento
computacional.

Que esta oferta académica, ha sido generada inicialmente por el Ing.
Electromecédnico Carlos Roberto MAGUNA, Profesor del Departamento Académico de
Meciénica, en respuesta a una solicitud de la Asociacién de Profesores en Informética, y
luego se solicitd la Escuela de Informatica su participacién para formalizar el presente
proyecto de Postitulo.

Que el presente Proyecto de creacion del Postitulo Diplomatura
Universitaria en Programacion y Robética Educativa; fue elaborado por una Comisién Ad-
Hoc designada por el Consejo Asesor de la Escuela de Informatica, integrada por: MSc.
Mabel Sosa, Ing. Analia Méndez y Coordinadas por la Direccién de la Escuela de
Informatica — MSec. Liliana Figueroa; de la cual también participo el Ing. Carlos Roberto
Maguna. Ademds, los miembros de Consejo Asesor de la Escuela de Informatica Msc
Diana Palliotto, Dra. Elena Duran, MSc. Maria de los Angeles Menini, y Lic. Gabriela
Gonzales (representante por los Egresados), han tratado y evaluado en distintas reuniones
la propuesta del proyecto.

Que el Honorable Consejo Directivo de la Facultad en Reunion

Ordinaria de fecha 22 de Marzo de 2021, aprobé por unanimidad cursar las actuaciones a
la Comisionés de Asuntos Curriculares, para ser considerado en el seno de la misma.
/
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Que el tema fue tratado por el Honorable Consejo Directivo en
Reunién Ordinaria Virtual de fecha 12 de Abril de 2021, aprobandose por unanimidad
con la abstension de las sefioras Consejeras Directivas, Dra. Elena DURAN e Ing. Liliana
FIGUEROA, el despacho de la Comision de Asuntos Curriculares que expresa: “Visto: El
Tramite de la referencia, elevado por la Directora de Escuela de Informética y la Secretaria
de Extensién, Vinculacién y Transferencia, que elevan para su consideracion el proyecto
de creacion del postitulo “DIPLOMATURA UNIVERSITARIA EN PROGRAMACION
Y ROBOTICA EDUCATIVA”, que dependera de la Escuela de Informatica en su gestion
académica y de la Secretaria de Extension, Vinculacién y Transferencia, para su gestion
administrativa. Considerando: Que la propuesta, desde lo académico, cumple con los
lineamientos generales empleados para este tipo de iniciativa. Que la propuesta, desde lo
financiero, no esta suficientemente explicita, en lo que se refiere a eventuales como: mayor
matricula o desgranamiento de la corte o extension de los plazos previstos. Que debido a la
urgencia expresada para aprobar el tramite, se procede solicitar a posteriori, mayores
precisiones de lo financiero. Esta Comision aconseja: Aprobar el proyecto de crearon del
postitulo de “DIPLOMATURA UNIVERSITARIA EN PROGRAMACION Y
ROBOTICA EDUCATIVA” y solicitar la presentacién del presupuesto con una mayor
nivel de detalle en lo que se refiere a eventuales”.

Por ello:

EL HONORABLE CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y TECNOLOGIAS

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- Solicitar al Consejo Superior de la UNSE la creacién del
Postitulo de la Carrera de “DIPLOMATURA UNIVERSITARIA EN
PROGRAMACION Y ROBOTICA EDUCATIVA®”, bajo la dependencia de la Escuela
de Informatica en su Gestion Académica y de la Secretaria de Extension, Vinculacion y
Transferencia, para su Gestion Administrativa, que figura en el Anexo de la presente
Resolucion y forma parte de la misma.

ARTICULO SEGUNDO.- Notifiquese a Secretaria Académica, a la Secretaria de
Extension, Vinculacion y Transferencia y a la Escuela de Informatica. Cumplido,

archivese.
NPA/JL.-

N

DRA. MARLF. MEJLANO

SECRETARIA NCADEMICA 2 5
Fac, de Cs. Exacths y Tecneleglas de 1 ' Btz |
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POSTITULO
“DIPLOMATURA UNIVERSITARIA EN PROGRAMA CION YROBO'TICA EDUCATIVA”

1.1.  DENOMINACION
Diplomatura Universitaria en Programacién y Robética Educativa

1.2. CERTIFICACIONES QUE OTORGA [1][2]

Las certificaciones que seran otorgadas por la Facultad de Ciencias Exactas y Tecnolégicas de la
Universidad Nacional de Santiago del Estero:

Actualizacién Académica en Programacién y Robética Educativa (200 hs.).

Especialista Superior en Programacion y Robética Educativa (400 hs.).

Diplomado Universitario en Programacion y Robética Educativa (620 hs.).

1.3.  RADICACION DEL POSTITULO

El postitulo estard radicada en la Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologfas (FCEyT) de la
Universidad Nacional de Santiago del Estero, y dependerd de la Escuela de Informatica en su
gestion académica, y de la Secretarfa de Extensién, Vinculacion y Transferencia para su gestion
administrativa.

1.4. GESTION ACADEMICA
La gestion del postitulo serd ejercida por un Coordinador y el Consejo Asesor de la Escuela de
Informatica.

Coordinador del Postitulo

El Coordinador del postitulo debera tener la categoria de profesor universitario con una antigiiedad
minima de tres afios, acreditar antecedentes en gestion universitaria y en la formacién de recursos
humanos. Sus funciones son:

a) Coordinar el proceso de gestién académica.

b) Coordinar la programacién curricular de las obligaciones académicas, estableciendo el
calendario anual para el desarrollo del postitulo.

¢) Coordinar, junto con la Direccion de la Escuela de Informatica la difusién y convocatoria para el
ingreso al postitulo.

d) Supervisar el desempefio de los alumnos y el cumplimiento de los requisitos de permanencia y
egreso.

e) Informar a la Direccién de la Escuela de Informética sobre el desarrollo del postitulo a través de
la presentacién de informes anuales y de una evaluacion al final de cada promocién.

f) Elevar a la Direccién de la Escuela de Informética el presupuesto anual, el informe
presupuestario final y la Memoria Anual.

g) Desarrollar e implementar mecanismos de seguimiento de la actividad docente, respecto de la
competencia técnica y pedagogica.

h) Verificar el grado de satisfaccion de los alumnos y docentes a través de instrumentos especificos
de seguimiento.
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Consejo Asesor de la Escuela de Informatica

El Consejo Asesor de la Escuela de Informética sera el 6rgano de asesoramiento y seguimiento del
funcionamiento del postitulo Diplomatura Universitaria en Programacion y Robética Educativa.
Sus funciones son:

a) Supervisar el cumplimiento del plan de estudio, revisarlos periddicamente -analizando su
actualizacién y pertinencia- y elaborar propuestas para su eventual modificacién.

b) Aprobar los programas analiticos de los médulos y la planificacion de todas las actividades
académicas.

¢) Decidir la admision de postulantes.

d) Elevar al HCD la propuesta del cuerpo docente del postitulo para su designacién anual.

e) Elevar propuesta de cesacién en los cargos de docentes segln lo establecido en el Estatuto de la
UNSE.

f) Proponer la integracion del Tribunal para evaluar los Trabajo Finales para obtener las
certificaciones de Actualizacion Académica en Programaci6n y Robética Educativa, Trabajos de
Integracién de Especializacion Superior en Programacién y Robética Educativa, y Trabajos de
Tesinas de la Diplomatura Universitaria en Programacién y Robética Educativa.

g) Evaluar las propuestas del Trabajo Integrador de la Especializacion Superior en Programacion y
Robética Educativa y las propuestas de Tesinas de la Diplomatura Universitaria en Programacién y
Robética Educativa, dictaminando sobre el tema y el plan de trabajo.

h) Designar a los Tutores y/o Directores de los Trabajos de Integracién y Tesinas de la
Especializacién Superior en Programacién y Robética Educativa y Diplomatura Universitaria en
Programacion y Robética Educativa.

DESCRIPCION

La Diplomatura Universitaria en Programacién y Robética Educativa, se orienta a la formacién de
un profesional docente preparado para el desarrollo de intervenciones en las que, desde la
integracién de saberes emergentes en los procesos de ensefianza y aprendizaje, se promueva la
educacién digital desde la aplicacién practica de la programacién y la robética.

El propésito de este postitulo es generar un espacio de formacién académica que capacite para el
desarrollo de propuestas didacticas basadas en los conceptos de la robética y la programacién y que
impliquen el desarrollo de actividades educativas creativas e interactivas, que promuevan el
desarrollo de las habilidades analiticas, de resolucién de problemas y de pensamiento
computacional.

En consonancia con lo anterior, se propone generar espacios para la teoria, andlisis, reflexién, y
diversas practicas con aplicacién de la programacién y la robética a través de modalidades de
“trabajo tales como seminarios, talleres, estudio de casos, entre otras.
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Este postitulo pretende ser un ambito de acompaiiamiento y apoyo motivador para la generacion de
intervenciones docentes donde, se manifiesten desde el punto de vista tedrico — conceptual los
procesos de integracién de las TICs y los saberes digitales relacionados a la programacién y la
robética. Asi como, realizar la planificacién, la practica, la evaluacién y la reflexién de nuevas
propuestas de ensefianza y aprendizaje donde se consideren tanto los aspectos operativos como los
funcionales y los teéricos.

En una sociedad cada vez més digitalizada, la Repiblica Argentina realizé un avance fundamental
al declarar a la Programacién y a la Robética como saberes fundamentales en la educacion
obligatoria y, de este modo, intenta responder a las demandas de alfabetizacién digital de nuestro
tiempo, tal como se define en la Resolucién CFE N° 356 / 19 la cual define las finalidades de la
Educacién Secundaria en Robética y Programacion [3]. “Es necesario transformar la educacion en
una fuente de crecimiento para construir una Argentina con una estructura social mas justa. Es
momento de dejar de esperar el futuro y salir a buscarlo, con una agenda a largo plazo en la que las
capacidades humanas puedan conectarse con el avance tecnolégico™ [4].

Con el emerger de la cultura digital, el mundo se encuentra impulsado por la necesidad de afrontar
una profunda transformacién en la que tanto el pensamiento computacional como la robética y la
programacion ocupan un rol fundamental.

Dichos campos emergentes constituyen nuevos ambitos para el desarrollo de las relaciones
sociales, la construccién del conocimiento y el desarrollo de la ciencia en general. Nos
encontramos transitando un proceso al que los expertos denominan la cuarta revolucién industrial.
En este contexto es necesario que los émbitos educativos promuevan la integracion de saberes
emergentes en los procesos de ensefianza y aprendizaje y se conviertan en nuevos escenarios donde
el conocimiento se construya de modo que sea ttil para que los estudiantes puedan insertarse en
esta nueva cultura y puedan ser participes de la sociedad del futuro [4].

De este modo, los docentes se encuentran frente a un desafio educativo que exige nuevas
competencias profesionales y técnicas que involucran a la programacién y a la robética como
recursos pedagégicos. Estas areas de la tecnologia digital de creciente importancia en la sociedad
actual y para las que el docente debe estar capacitado, generan en los estudiantes un alto nivel de
motivacién para el aprendizaje y la comprensién de las interacciones entre el mundo fisico y el
virtual, asi como ayudan a entender tanto la relacién entre codigos y comandos como otros
principios importantes de las Ciencias de la Computacién.

El Pensamiento Computacional, la Robética y la Programacién son saberes fundamentales para la
promocién de la creatividad, de la curiosidad, del analisis y de la experimentacién [5] [6] [7]. Asi
mismo favorecen el trabajo en equipo y la colaboracién y constituyen los modos de construccion de
conocimiento y son los activadores de las culturas del mundo del trabajo en la sociedad digital.

Las propuestas de aprendizaje de la Programacién y la Robética deben estar basadas en la
apropiacion critica y creativa de las TICs e integrar en amplitud las diversas competencias
indispensables para una educacién digital.

En consecuencia, este postitulo en Programacién y Robética Educativa, se orienta a la formacién
de un profesional preparado para crear, utilizary gestionar entornos de aprendizaje aplicando la
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Programacién y la Robdtica, generando nuevas situaciones de ensefianza y aprendizaje en el
quehacer educativo, donde sea esencial promover la participacion activa, significativa de las
experiencias de aprendizaje en busca de la autonomia de los estudiantes; promoviendo el
razonamiento inductivo e involucrandolos en su propio proceso de aprendizaje.

Finalmente, con este proyecto se intenta dar respuestas a:

La necesidad de desarrollar nuevas formas de abordar los problemas educativos y responder a las
necesidades sociales consecuentes de los cambios generados por la globalizacion.

Los nuevos requerimientos y desafios respecto a la manera de vivir, trabajar, aprender y pensar que
emergen desde la actual transformacion social, tecnolégica y cultural de las comunidades.

La necesidad de especializar a los docentes en métodos y herramientas para desempefiar sus roles
considerando las transformaciones originadas por el impacto de las tecnologias digitales, y en
particular la Programacion y la Robética.

Actualizacion Académica en Programacion y Robdtica Educativa

Brindar una actualizacion en el campo de la Programacion y la Robética y su aplicacion en el
proceso educativo para responder a las nuevas demandas socioeducativas de los tiempos actuales y
futuros. Se espera que desarrolle competencias para:

Reconocer a la programacion como estrategia educativa.

Analizar a la robética educativa como estrategia de aprendizaje y su relacion con otras estrategias
pedagdgicas.

Especializacion Superior en Programacion y Robdtica Educativa

Procurar una formacién superior en el campo de la practica profesional docente, aplicando
Robética Educativa y Pensamiento Computacional, para dar respuesta a las necesidades que surgen
a partir de la sociedad del conocimiento.

Se espera que el Especialista desarrolle competencias para:

Disefiar propuestas pedagdgicas que apliquen los fundamentos basados en proyectos y estrategias
didacticas de ensefianza de la programacion y la robdtica.

Aplicar e integrar la robdtica educativa potenciando el trabajo y el aprendizaje colaborativo.
Promover y aplicar el pensamiento computacional en el aula en la resolucién de problemas simples.

Diplomatura Universitaria en Programacion y Robdtica Educativa

Brindar una formacién superior en Programacién y Robética Educativa, atendiendo las
expectativas de los docentes en cuanto a la adquisicion de nuevos saberes y el desarrollo de
competencias digitales, para la aplicacion de la programacion y la robética con enfoques
pedagdgicos y didéacticos innovadores que permitan, mejorar la ensefianza.

Se espera que el Diplomado desarrolle competencias para:

Disefiar actividades de ensefianza y de aprendizaje utilizando recursos tecnolégicos innovadores
basados en: el juego, la gamificacién, la programacion de robot con Arduino por bloques, la
Tecnologia Robotgroup; que generen motivacién a los estudiantes, y promuevan aprendizaje activo
colaborativo.
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Reconocer y dimensionar la importancia de la ensefianza de la Programacién y la Robética como
parte de la alfabetizacion digital, desde una dimensién teérica y préctica, para desenvolverse
adecuadamente en los nuevos contextos educativos.

Comprender la importancia de los aportes del campo de la Robdética en el desafio de actuar y
potenciar la transmisién de la cultura digital, en pos de contribuir con la formacién de estudiantes
que entiendan mejor el mundo tecnolégico que nos rodea.

Promover el desarrollo del Pensamiento Computacional, brindando la posibilidad de aplicar los
conocimientos de programacion para resolver problemas, con diversos niveles de dificultad.

Modalidad de dictado

Los espacios curriculares se desarrollardn en modalidad mixta, presencial y virtual, lo que implica
clases apoyadas en la plataforma virtual del Centro Universitario Virtual (CUV) de la FCEyT
[http://www.cuv.edu.ar/]. Se utilizarédn los recursos de la plataforma, pero también otros medios
digitales externos, como Webex meet, etc.

Cada asignatura tendra asignada un Aula Virtual en el CUV, donde el docente organizara las clases
en unidades de aprendizaje, publicara las actividades a realizar, los recursos didacticos, €l material
de estudio y dispondré de los medios de comunicacién sincrénica y asincrénica con el estudiante.

Duracion del postitulo

El postitulo tendra una duracion de tres (3) cuatrimestres que se corresponden con tres médulos
(Actualizaciéon Académica, Especializacion Superior y Diplomatura Universitaria). Cada médulo
estard conformado por espacios curriculares que se desarrollan siguiendo el orden indicado en la
grilla curricular.

Actualizacion Académica

Especializacion Superior

Diplomatura Universitaria

Requisitos de admision

Pueden acceder a la Diplomatura Universitaria quienes cumplan con las siguientes condiciones:
Antecedentes comprobables en docencia en cualquiera de los niveles educativos o titulo expedido
por Institutos de formacién docente reconocidos por el Ministerio de Educacion o titulo de profesor
expedido por Universidades.

Acreditar conocimientos bésicos en las dreas de Informdtica y Programacién o Titulo de grado
universitario en carreras Informatica/computacion.

Estructura curricular

La tabla I refleja la estructura curricular del postitulo, organizado en tres modulos, para cada
moédulo se indican los espacios curriculares, la modalidad y la carga horaria correspondiente a cada
uno.

En la tabla 2 se describen los objetivos y los contenidos minimos de cada uno de los espacios
curriculares.
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Tabla 1. Espacio curricular y descripcion carga horaria, y distribucion de los espacios curriculares

Enseiiar y Aprender con Seminario
Tecnologias Informatica . 40 =
Virtual ——
Introduccion a la Seminario : el
Programacion 60 ~ Médulol
) - . - Actualizacién
Introduccién a la Mixto (virtual Seminario - Académica (*)
E con taller 60 i LA o
Robética : : i letes
presencial) s
Investigacion Educativa Virtual Taller ! e \u“j‘
| 40
Didactica para la Seminario Taller
Programacion y la 80 it
Roboti Ty
Giitics Virtual —— Moduloll
Pensamlen.to Irtua eminario E spe ci alm c1 1_511
Computacional en el 80 Superior (**)
Aula A e . o
Investigacion Educativa Taller
1 40
" : ; ; Taller
Robdética Educativa Mixto (virtual 80
con taller —
Programacion en presencial)l Seminario
Robética 80
Seminario - Taller de Virtaal Seminario - Taller
Elaboracién Tesina 60

(*) Trabajo Final (opcional para obtener la Certificacion de Actualizacion Académica).
(**) Trabajo Integrador (opcional para obtener la certificacion de Especializacion Superior)

(***) Trabajo de Tesinas para obtener la certificacion de Diplomado Universitario en
Programacién y Robdtica Educativa

|
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Competencias y Contenidos de los Espacios Curriculares del Postitulo

Enseiiar y Aprender
con Tecnologias
Informaética

Reconocer la importancia de
tecnologia en el desarrollo de
competencias tecnolégicas.

Disefiar instrumentos eficaces de
evaluacion para disciplinas
tecnoldgicas.

Identificar las dreas mas importantes
en el campo de la educacién en
tecnologia.

Construir criterios y estrategias que
permitan su abordaje pedagogico.
Reconocer la  importancia de
aspectos éticos en el desarrollo, uso
y aplicacion de la tecnologia en la
educacion.

Comprender los dilemas éticos en el
uso de la robdtica.

perspectiva de la programacion y robética.
Dimensiones metodolégicas de la ensefianza de la
tecnologia.

Metodologias para el uso de las tecnologias: TIC

(Tecnologias de la
Comunicacion), TAC
Aprendizaje v  del
(Tecnologias  del
Participacion).

La evaluacion en Educacién
Evidencias de aprendizaje.
Enfoques y modelos pedagégicos didacticos para
la robética educativa.

Modelo TPACK (Technological Pedagogical
Content Knowledge).

Desarrollo cognitivo a partir de la ensefianza de la
programacion y la robdtica.

Aspectos €ticos en el desarrollo, uso y aplicacién
de la tecnologia en la educacion.

Informacién y la
(Tecnologias  del
Conocimiento), TEP
Empoderamiento y la

Tecnoldgica.

Introduccion a la
Programacién
Educativa

Reconocer a la programacion como
estrategia educativa.

Elaborar  propuestas  educativas
aplicando aprendizaje basado en el
juego y la gamificacion.

Utilizar herramientas de
programacion en la creacién de
proyectos educativos.

Diferencia entre TIC y Programacion.
Programacién como estrategia educativa.
Aprendizaje basado en el juego. Gamificacion.
Herramientas de Programacién y plataformas:
Scratch, Java, Phyton, etc.

Introduccion a la
Robética

Comprender conceptos bésicos de
robdtica  y sus  principales
caracteristicas.

Conocer cémo  funcionan las
maquinas automdticas y los sistemas
de control.

Comprender en qué consiste un robot
y los criterios de clasificacion de los
robots.

Analizar a la robdtica educativa
como estrategia de aprendizaje y su
relaciébn  con otras  estrategias
pedagdgicas.

Comprender y aplicar leyes fisicas
bésicas en la solucion de problemas
simples mediante kits de robética.

Robot. Tipos y clasificacién de Robots.
Elementos de un Robot.

Las leyes de la Robdtica.

Robética Educativa y Robdtica Pedagdgica.

La robética educativa y su relacién con otras
estrategias pedagdgicas: aprendizaje basado en
problemas, aprendizaje por descubrimiento y los
juegos educativos, etc.

Robdtica educativa y aprendizaje centrado en el
estudiante.

Fundamentos basicos de Fisica y su aplicacion a
la Robética.

Tecnologia Lego Mindstoms NXT2
Robética especifica para nifios
(necesidades educativas especiales).

con NEE
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Identificar, formular y evaluar 4reas

tematicas vinculadas a Ia
programacién y la robdtica en el
campo educativo.

Elaborar producciones académicas
asegurando la legibilidad de Ia
comunicacién.

Elaborar un trabajo académico de
tipo monografico que aborde la
temética de la programacién y la
robética en el 4mbito de la educacién
escolarizada.

TTN/
1V

Comunicacién cientifica. Discurso académico.
Informes, monografias, ponencias.

Aspectos discursivos, textuales y normativos propios
del 4mbito educativo para la elaboracion del texto
monografico.

Legibilidad de la comunicacién técnica cientifica.
Pautas para la elaboracion de trabajo monogréfico.

Didactica para la
Programacion y la

Disefien propuestas y experiencias
pedagégicas que despierten el interés
y la motivacién de los estudiantes en
su proceso de aprendizaje.

Apliquen los fundamentos del
aprendizaje basado en proyectos
como metodologia para la ensefianza

Planificacién de proyectos que incluyan soluciones
tecnoldgicas.

Estrategias didacticas para la ensefianza de la
programacion y la robética.

Aprendizajes basados en la indagacién y en
proyectos.

Secuencias Didacticas. Criterios de disefio, seleccion

Robdética activa y significativa. y secuenciacién de actividades en el marco de un
plan de aula. Instrumentos de evaluacién.
Metodologias de trabajo para el desarrollo de
proyectos de programacion y robdtica,
Disefio para la ensefianza y aprendizaje con robética
educativa.
Conocer los fundamentos del | Habilidades y actitudes para el Pensamiento
pensamiento computacional. Computacional.
Conocer y aplicar distintos recursos | Bases didacticas del Pensamiento Computacional.
para  trabajar el pensamiento | Pensar antes de programar.
computacional en el aula con y sin | Pensamiento computacional y resolucion de
computadora para la resoluciéon de | problemas.
problemas simples. Recursos  para desarrollar el pensamiento
Vincular el pensamiento computa- | computacional en el aula. Actividades sin
cional con la programacion. computadora. Actividades con computadora.
, Familiarizarse con distintas orienta- | Pensamiento ~ computacional,  creatividad y
Pensamiento : . ; P .
] ciones metodoldgicas para trabajar | aprendizaje: Desafios creativos.
Computacional en el ; .
Aula con ¢€xito el pensamiento computa-

cional en el aula.

Obtener habilidades para la utiliza-
cion de tecnologias que permitan
potenciar el trabajo y el aprendizaje
colaborativo fomentando el
desarrollo del pensamiento compu-
tacional.

Crear proyectos creativos
conducidos hacia el desarrollo del
pensamiento computacional.
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U I

Identificar, definir y evaluar casos de
estudio e investigacion relacionados
con la programacién y la robética y
su aplicacién en la educacién.
Formular un plan de accién
integrador de las distintas 4reas
temdticas de  programacién y
robética.

S i i e S il

Proyectos educativos. Disefio. Formulacién.

Pautas para la definicién y elaboracién de un plan
de accidn,

Lineas de trabajo en el campo de la programacién y
la robética y su integracion en la Educacién.

Taller de Robdtica
Educativa

Conocer estrategias pedagogicas que
permitan implementar la robética en
el aula,

Analizar experiencias de uso de
robotica educativa en distintos
niveles educativos,

Conocer experiencias y ejemplos
practicos de la robética educativa
aplicables al aula.

Conocer herramientas de
programacién en robdtica y sus
aplicaciones educativas.

Programar robots educativos
elementales.

Desarrollar proyectos de robética.
Gestionar eficientemente el

desarrollo de actividades de robética
educativa en el aula.

Conocer y aplicar principios y leyes
de electricidad y electrénica y su
vinculacion con la Robética.

La robotica educativa como estrategia didActica
integradora y multidisciplinaria.

Fundamentos de Electricidad y Electrénica.
Aplicaciones pricticas en Robdtica.

Uso de la robética educativa en proyectos escolares
y extracurriculares.

Tecnologia Robotgroup. Programacién en bloques
Miniblog.

Kits de robdética, de la firma RobotGroup S.A.,
placas Duinobots, Robot N6.

Programacion en

Conocer el funcionamiento bésico de
la  placa Arduino, sensores vy
actuadores.

Disefiar robots sencillos con Arduino
en contextos reales y simulados.
Programar robots sencillos con
Arduino usando programacién por
bloques y textual.

Introduccion a las plataformas de hardware abierto y
su relacion con la educacién. Conceptos de
computacion fisica.

Arduino. Caracteristicas y componentes. La placa
Arduino UNO.

Programacion en Arduino.

Circuito y Codigo. El IDE de Arduino.
Caracteristicas. Estructura de un programa: setup() y

Robética Conocer plataformas de hardware y | loop(). Nuevos comandos. Documentacién.
software abierto que puedan utilizar | Sensores. Definicién. Medicion de los sensores.
para generar proyectos de robdtica. Tipos. Aspectos a tener en cuenta.

Realizar précticas disefiando | Librerias.
circuitos y su codificacién para la | Actuadores. Definicion. Ejemplos. Aspectos a tener
resolucion de ejercicios simples, que | en cuenta.
puedan trasladarse al aula sin | Entradas digitales y analégicas. Concepto de PWM.
dificultad. Profundizar el desarrollo | Shields, Tipos y Usos.
de competencias, tales como el trabajo
en grupo, la creatividad, la responsa-
= I1de 15
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Programacion en
Robética

desarrollo profesional y para los
nuevos desafios que plantea la
escuela del futuro.

Implementar la educacion basada en
proyectos y buscar posibles
soluciones a los ODS (Los Objetivos
de Desarrollo Sostenible de las
Naciones Unidas) planteados.

Seminario - Taller de
Elaboracion Tesina

Identificar, formular y evaluar
problemas de investigacion
relacionados con la programacion y
la robética aplicada en la educacion.
Elaborar en forma coherente y bien
fundamentada un proyecto de

Proceso de investigacién. Lineas de investigacion
relacionados con la programacion y la robética
aplicada a la investigacion. Revision bibliografica.
Identificacion del estado del arte

Proceso de elaboracion de tesina: anteproyecto,
formato y presentacién. Redaccién de la tesina.

investigacion con el formato de | Defensa de tesina.
tesina y la defensa oral publica.

Criterios de acreditacion
El alumno acreditard cada obligacién curricular con el 75% de asistencia a los encuentros
presenciales/virtuales y los requerimientos establecidos en cada una de las planificaciones.

Actualizacién Académica en Programacion y Robdtica Educativa [1]

El alumno luego de cursar el primer cuatrimestre (Médulo I), puede obtener la certificacién de
“Actualizacién Académica en Programacion y Robética Educativa”, aprobando todos los espacios
curriculares, realizando el Trabajo Final y encontrandose al dia con el pago de los aranceles
correspondientes al Médulo.

El Trabajo Final es de tipo monografico sera de elaboraci6n individual y abordard temdticas a eleccién
del alumno, vinculados con la programacién y la robética en el campo de la educacién. La evaluacién
del Trabajo Final serd responsabilidad de un Tribunal constituido por Profesores responsables del
postitulo y designado por el Consejo Asesor de la Escuela de Informatica.

Especializacion Superior en Programacién y Robdtica Educativa [1]

Una vez aprobados los espacios curriculares del segundo cuatrimestre del postitulo (Médulo II), un
Trabajo Integrador en el campo de la Programacion, la Robética y su integracién en la Educacién; y
encontrandose al dia con el pago de los aranceles correspondientes a los Médulos 1 y 11, el alumno
puede acceder a la certificacién de “Especialista Superior en Programacién y Robética Educativa”.

El Trabajo Integrador consiste en el disefio, puesta en préctica y evaluacién de un proyecto de accién
en el campo de la programacién y la robética en la educacion. Este trabajo, es grupal, se desarrollara
bajo la supervision de un Tutor. El informe final del Trabajo Integrador dara cuenta de los resultados
obtenidos en la ejecucion del proyecto, asi como del manejo conceptual y metodolégico correspon-
diente al estado actual del conocimiento (estado del arte).

D
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El Trabajo Integrador serd presentado ante un Tribunal y la aprobacién del informe final sera
complementada para cada alumno por una instancia de coloquio individual Los resultados de la

evaluacion del Informe y el coloquio constarén en Acta acompafiada del dictamen elaborado por el
Tribunal.

Diplomatura Universitaria en Programacién y Robdtica Educativa [1]

El alumno puede acceder a la certificacion de “Diplomado Universitario en Programacién y Robética
Educativa”, una vez aprobado los espacios curriculares correspondientes al tercer cuatrimestre
(Médulo III), una Tesina y encontrandose al dia con el pago de los aranceles correspondientes a los
Modulo I, IT y III.

La Tesina es de cardcter individual, se desarrolla bajo la supervisién de un Director y se basara en un
trabajo de indagacién bibliografica que dé cuenta del estado del arte en el tema elegido por el alumno
vinculado con la programacion y la robética en relacién con la educacién.

El informe final de la Tesina se presentara ante un Tribunal, y luego el alumno hara la defensa de su
trabajo, en un coloquio de carécter plblico. La aprobacién de la Tesina constard en un dictamen
elaborado por el Tribunal.

Mecanismos de seguimiento y evaluacion del postitulo

Los docentes responsables de cada espacio curricular deberén presentar a la Coordinacién del postitulo
la propuesta académica junto con el programa analitico, detallando la planificacién de clases, recursos

materiales, mecanismos de seguimiento y de evaluacion en fecha establecida

La Coordinacién del postitulo elevard un informe a la Direccién de la Escuela de Informatica al
finalizar cada médulo de las actividades realizadas, la cantidad de alumnos, las instancias de
evaluacion y otras cuestiones académicas que se consideren relevantes.

RECURSOS

RECURSOS HUMANOS

Los docentes propuestos para el dictado de los espacios curriculares son profesionales con
antecedentes en la temdtica central del postitulo, y cuentan con experiencia comprobada en docencia
en el campo de las Ciencias de la Computacion, Informédtica, Robética y afines, y en el drea de las
Ciencias de la Educacion en niveles educativos de igual rango o superior a la carrera.

INFRAESTRUCTURA Y RECURSOS TECNOLOGICOS

Para el desarrollo de las actividades de ensefianza del postitulo se dispone:

Aulas de la Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias.

Laboratorio de Informdtica (Alfa, Beta y Gamma) dependiente del Departamento Académico de
Informatica para el dictado de clases. Los laboratorios cuentan con equipamientos informéticos
actualizados y una adecuada conectividad a Internet para la realizacién de tareas.

Ocho (8) robot, especialmente para educacién, Maltiplo N6, versién 2.3 de RobotGroup, que han sido
entregados por la iniciativa Program.Ar, de la Fundacién Dr. Manuel Sadosky (Convenio Fundacién
Dr.Manuel Sadosky — Universidad Nacional de Santiago del Estero) [8]

—
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Distribuciones de Software Libre para la programacién en robética.

Aulas virtuales, del Centro Universitario Virtual de la Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias,
para cada espacio curricular.

Las aulas virtuales estaran organizadas en las siguientes secciones: Presentacién bienvenida,
Comunicacién, Desarrollo de Clases/Unidades, Evaluacién Final, Cierre.

FINANCIAMIENTO

Se prevé una gestion de autofinanciacién para el postitulo Diplomatura Universitaria en Programacién
y Robética Educativa, estimdndose para la apertura de cada cohorte como minimo un nimero de
veinte inscriptos y como maximo treinta alumnos.

CUERPO ACADEMICO INICIAL

El cuerpo académico requerido para poner en funcionamiento la carrera de posgrado estd compuesto
por el Coordinar, Director de Escuela de Informatica y los integrantes Consejo Asesor de la Escuela de
Informatica y los docentes responsables del dictado de los diferentes médulos.

A continuacion, se especifican los docentes propuestos para cubrir cada uno de los roles arriba
mencionados. En el Anexo se adjuntan los Curriculum Vitae de cada uno de ellos, que avalan la
solvencia para desempefiar los roles propuestos:

Coordinador del Postitulo: MSc. Silvina Isabel Unzaga.

Director de Escuela de Informatica: MSc. Liliana Maria Figueroa

Integrantes Titulares del Consejo Asesor de la Escuela de Informitica: MSc. Maria de los
Angeles Menini, Dra. Elena Durdn, MS¢, Diana Palliotto, Lic. Gabriela Gonzdlez, Estudiante Oscar
Andrés Arce.

PRESUPUESTO:
Ejecucion Presupuestaria Afios 2021-2022

1 AR | e

ios docentes fitular en 400 | $ 550,00 T $220.00000

32 S0

Honorar

horas (Aiio 2021)

Honorarios docentes titular en 220 $ 700,00 $ 154.000,00
horas (Aiio 2022)

Kits Robot Arfuino (uno por 20 $5.000,00 $ 100.000,00
alumno)

Multimetro  Digital Tester 20 $5.120,00 $102.400,00
Crossmaster 600v Profesional

Lego Educacion Mindstorms 2 $101.350,00 $202.700,00
Ev Cod. 45544

Honorarios Coordinador de 1 $ 18.000,00 $ 18.000,00
Postitulo (Aiio 2021)

Honorarios Coordinador de 1 $ 20.000,00 $20.000,00
Postitulo
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Matricula 20 F $25.000,00 | $ 50.000,00
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Cuota Mensual 20 13 $ 3.000,00 $ 780.000,00
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