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PLANIFICACION DE LA ASIGNATURA

1- IDENTIFICACION:

1.1- Nombre de Asignatura: Probabilidad y Estadistica

1.2- Carrera/s: Licenciatura en Sistemas de Informacion

1.3- Plan de Estudios: 2011

1.4- Ao académico: 2023

1.5- Caracter: Obligatoria

1.6- Ubicacion de la Asignatura en el Plan de Estudios
1.6.1- Médulo — Afio: Quinto Mddulo — Tercer Afio.

1.6.2- Trayecto al que pertenece la Asignatura/Obligacion Curricular

Ciencias Basicas y Especificas
y ESp 75 Horas

Algoritmos y Lenguajes

Arquitectura, Sistemas Operativos y Redes

Ingenieria de Software, Bases de Datos y Sistemas
de Informacién

Aspectos Sociales y Profesionales

Otros contenidos

CARGA HORARIA TOTAL DE LA ACTIVIDAD 75 Horas
CURRICULAR

Tabla 1: Carga horaria por trayecto
1.6.3-Correlativas

1.6.3.1 Anteriores: Algebra II, Aprobada
Analisis II. Regular

1.6.3.2. Posteriores: Inteligencia Artificial,

Simulacion,
Investigacion Operativa.
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1.7- Carga horaria:
1.7.1. Carga horaria semanal total: 5
1.7.2. Carga horaria semanal destinada a la formacion practica: 3
1.7.3. Carga horaria total dedicada a las distintas actividades de formacion
practica: 45

1.8. Ambitos donde se desarrollan las actividades de formacion practica a las que se
hace referencia en el punto anterior: Las clases practicas se desarrollan en el aula asignada
por la Facultad, disponiéndose ademés de un aula virtual en donde figura el material utilizado

1.9. Indique la cantidad de comisiones en las que se dicta la asignatura: 1 Comision
2- PRESENTACION

2.1- Ubicacion de la Asignatura como tramo de conocimiento de una disciplina
En esta asignatura se estudian los conceptos basicos de la Teoria de las Probabilidades y la
Estadistica Matematica.

2.2- Conocimientos y habilidades previas que permiten encarar el aprendizaje de la
Asignatura.
Se requiere que el alumno posea conocimientos de Andlisis Matematico y de Algebra.

2.3- Aspectos del Perfil Profesional del Egresado a los que contribuye la asignatura

* Realizar un correcto analisis descriptivo de datos utilizando para ello los graficos y las
medidas de resumen estadisticos.

* Comprender los conceptos mas relevantes de la Teoria de Probabilidad y aplicarlos a la
resolucion de problemas.

* Reconocer la necesidad del estudio de la Teoria de Probabilidad como un instrumento para
medir la incertidumbre en el proceso inferencial y para la construccion de modelos que
describan la realidad y posibiliten su analisis.

* Analizar distribuciones de probabilidad discretas y continuas, distinguiendo campos de
aplicacion para cada modelo en particular.
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2.4- Integracion horizontal y vertical con otras asignaturas.

Algebra 11 Analisis 11

Algebra I Probabilidad y Estadistica Analisis [

Inteligencia Artificial ., .
Simulacion Investigacion Operativa

3- OBJETIVOS
Que el alumno desarrolle las siguientes competencias genéricas:

3.1- Objetivos establecidos en el Plan de Estudios para la Asignatura:

- Aprender conceptos sobre Probabilidad y Estadistica con la fundamentacion Matematica
necesaria para el conocimiento racional de la estructura y métodos de estas disciplinas.

- Adquirir habilidad para una adecuada eleccion del tratamiento estadistico y para analizar e
interpretar los resultados obtenidos.

Se espera que, al finalizar el curso, el alumno conozca los aspectos esenciales de la Teoria de
las Probabilidades y los Métodos Estadisticos mas importantes, de manera que pueda iniciarse
en la descripcion y modelacion de los fendmenos aleatorios.

3.2 Objetivos propuestos:

e Capacidad para disenar el procedimiento para la obtencion de una muestra de una poblacion
determinada y realizar el correspondiente analisis descriptivo.

e Capacidad para reconocer los principios fundamentales de la teoria de las probabilidades,
junto con los principales teoremas y utilizarlos en las aplicaciones, para el calculo de la
probabilidad de diferentes sucesos.

e Capacidad para reconocer las distribuciones de probabilidades mas importantes.

¢ Capacidad para reconocer a las diferentes distribuciones de probabilidad como modelos
matematicos que nos permiten describir e interpretar a los fendmenos aleatorios

e Capacidad para reconocer las situaciones en que resulta apropiado suponer una determinada
distribucion.
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4- SELECCION Y ORGANIZACION DE CONTENIDOS

4.1- Contenidos minimos establecidos en el Plan de Estudios para la Asignatura:
Variables estadisticas. Distribucion de frecuencias de una variable. Medidas de
tendencia central y de dispersion. Experimento aleatorio. Espacio muestral. Sucesos.
Probabilidad. Diferentes formas de asignar probabilidades. Probabilidad condicional,
Independencia. Variables aleatorias. Funcion de distribucion, funcion de densidad.
Esperanza matematica y varianza. Algunas distribuciones importantes; binomial,
hipergeométrica, Poisson, uniforme, exponencial, normal. Variables aleatorias
bidimensionales. Distribuciones marginales, condicionales. Regresion y correlacion.
Poblacion finita e infinita. Muestra aleatoria. Parametros. Estimadores. Estimacion de
los parametros de las distribuciones mas importantes. Prueba de hipotesis.

4.2- Programa Sintético sobre la base de los contenidos minimos

En la primera unidad se proporcionan las herramientas fundamentales para un andlisis descriptivo
de datos. En la Unidad II se inicia el estudio de la probabilidad y en la unidad III se define y
estudia las variables aleatorias unidimensionales. En la unidad IV se describen los modelos mas
importantes de distribucion de probabilidades. En la Unidad V se retorna al andlisis de datos, pero
esta vez cuando se tienen dos variables, se estudia la regresion, correlacion. Se introducen las
variables aleatorias bidimensionales y se presenta el modelo de la distribucion normal bivariada.
Por ultimo, en la unidad VI se realiza una introduccion al muestreo y a la estimacion de parametros.

- UNIDAD I: Tratamiento de los datos de una variable.

- UNIDAD II: Introduccion a la probabilidad.

- UNIDAD III: Variables aleatorias unidimensionales.

- UNIDAD IV: Algunas distribuciones importantes.

- UNIDAD V: Variables aleatorias bidimensionales

- UNIDAD VI: Muestra aleatoria, estadisticas, estimadores.
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4.3- Articulacion Tematica de la Asignatura

Poblacién % Probabilidad }—>‘ Distribucién de Probabilidad }

w Variable ]

N

Distribucion de frecuencia ]

[ Experimento

.

4.4- Programa Analitico

Frecuencia

UNIDAD I: Tratamiento de los datos de una variable.

- Poblacion y muestras. Variables cualitativas y cuantitativas: discretas y
continuas.
- Distribucion de frecuencias de una variable discreta. Su representacion grafica.
- Distribucion de frecuencias de una variable continua.
Histogramas y poligonos de frecuencia.
- Funcién de distribucion empirica. Su representacion
grafica.
- Medidas de tendencia central: media aritmética, mediana.
- Medidas de dispersion. Rango, varianza, desviacion — estandar.

UNIDAD II Introduccién a la probabilidad.

- Experimentos aleatorios. Espacio muestral. Sucesos.
- Definicion clasica y frecuencial de probabilidad.
- Definicion axiomatica de probabilidad. Teorema de la
suma de probabilidades.
- Probabilidad condicional. Regla de la multiplicacion de probabilidades
- Sucesos independientes.
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UNIDAD III: Variables aleatorias unidimensionales.

- Variables aleatorias. Definicion. Funcion de distribucion.
- Variables aleatorias discretas. Funcion de cuantia.

- Variables aleatorias continuas. Funcion de densidad.

- Esperanza matematica y Varianza.

UNIDAD IV: Algunas distribuciones importantes.

- Sucesion de n ensayos de Bernoulli. Distribucion Binomial.

- Otras variables aleatorias discretas: de Poisson, hipergeometrica. Esperanza y
varianza de cada una de ellas.

- Distribucion Normal. Parametros de la distribucion: su interpretacion.

- Otras variables aleatorias continuas: uniforme, exponencial.

UNIDAD V: Analisis conjunto de dos variables.

- Diagrama de dispersion. Concepto de asociacion o dependencia estadistica entre
las variables.

- Distribucion de frecuencias de dos variables cuantitativas. Su representacion
grafica.

- Distribuciones condicionales.

- Media aritmética condicional. Concepto de funcion de regresion.

- Regresion y correlacion lineal.

UNIDAD VI: Variables aleatorias en dos y mas dimensiones.

- Variables aleatorias bidimensionales. Funcion de cuantia y densidad conjunta.
- Distribuciones de probabilidad marginales y condicionales.
- Independencia. Dependencia funcional y aleatoria.
- Esperanza matemadtica condicional. Funcion de regresion.
- Distribucion normal bivariante. Distribuciones marginales
y condicionales. Regresion.
- Variables aleatorias n-dimensionales.
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UNIDAD VII: Muestra aleatoria, estadisticas, estimadores.

- Muestra aleatoria.

- Estadisticas. Algunas estadisticas importantes

- Ley de los grandes nimeros

- Distribucion de la media muestral.

- Estimadores. Error cuadratico medio. Estimadores insesgados.

- Estimacion puntual de los parametros de las distribuciones: Poisson, exponencial,
uniforme, y normal.

- Nocion de prueba de hipétesis. Prueba de bondad de ajuste

4.5- Cronograma para el desarrollo de las Unidades Tematicas

UNIDAD CARGA CRONOGRAMA DE DICTADO
HORARIA

1 4 horas 24/03al 01/04

11 6 horas 04/04 al 22/04

111 4 horas 25/04 al 06/05

v 8 horas 09/05 al 03/06

\% 4 horas 06/06 al 17/06

VI 4 horas 20/06 al 01/07 |
TOTAL 30 horas |

Tabla 2: Cronograma para el desarrollo tedrico de las unidades tematicas
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Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias

5.1. Descripcion de las actividades de formacion practica

Actividad

Tiempo dedicado a la actividad

Periodo

Descripcion de la actividad

Trabajo de taller

1 horas semanales

Todo el modulo

Usando el software apropiado
(Matlab,Octave), los alumnos
realizan la  simulacion de
problemas o de variables sujetas
a un modelo tedrico
determinado.

Esto permite comprobar la
relacion existente entre
Poblacién y muestra.

Resolucion de
problemas del
mundo real.

2 horas semanales

Todo el modulo

Los alumnos proponen
problemas del mundo real que
les resulte interesantes y que
puedan ser abordados usando
los conocimientos que se
aprenden en la asignatura.
Espontaneamente, se forman
grupos de dos alumnos que
abordaran uno de estos
problemas contando con la
colaboracion de los docentes.

TOTAL

3 horas semanales
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5.2.-Formacion en Ejes Transversales

Eje

Actividades

Resultados de Aprendizaje

Identificacion, formulacion y resolucion de

problemas de informatica

La metodologia de trabajo
propuesta contempla las
siguientes instancias:
Introduccién de los temas
en clase. Planteo de un
problema concreto
relacionado con cada una
de las unidades tematicas.
Formulacién de preguntas
orientadoras y de
ejercicios practicos.
Investigacion bibliografica
sobre el tema, a fin de
adquirir los conocimientos
necesarios para abordar la
ejercitacion y el problema

planteado. Resolucién del
problema en equipo

Se contempla la Resoluciéon de Problemas
como eje de la modalidad, estimulando la
exploracion bibliogréfica por parte del
alumno, el trabajo en equipo y la
discusidn grupal de conclusiones. Con
este enfoque se pretende desarrollar la
aptitud del estudiante para elaborar los
conocimientos adquiridos y usarlos para
resolver problemas, en lugar de manejar
conceptos aislados tratando de
“recordarlos” al momento de enfrentar
problemas concretos

Concepcion, disefio y desarrollo de
proyectos de informatica

-Clases magistrales
participativas.
-Resolucion de ejercicios y

de problemas

Adquiere habitualidad en técnicas de
Probabilidad y Estadistica como
herramientas fundamentales para la
resolucion de problemas de Informatica

Gestidn, planificacion, ejecucion y control

de proyectos de informatica

-Clases magistrales
participativas.
-Resolucion de ejercicios y

de problemas

Adquiere habitualidad en técnicas de
Probabilidad y Estadistica como
herramientas fundamentales para la
resolucion de problemas de Informatica

Utilizacién de técnicas y herramientas de

aplicacion en la informatica

Resolucion de ejercicios y
problemas

Adquirir familiaridad con técnicas y
herramientas de Probabilidad y Estadistica
que permitan elaborar opciones para la
solucion de problemas del Area
informatica

Generacion de desarrollos tecnologicos y/o

innovaciones tecnolédgicas.

Fundamentos para el desempefio en
equipos de trabajo

Trabajar en grupos
pequefios, intercambiando
conocimientos,
resolviendo problemas y
elaborando conclusiones
précticas.

. Puede observarse que, la propuesta
metodoldgica se orienta hacia la
aplicacion concreta de conocimientos
para resolver problemas. En esta ultima
instancia se pretende que el alumno
incorpore el pensamiento estadistico para
abordar los problemas que se
presentaran en su actividad profesional

Fundamentos para la comunicacién
efectiva

- Elaboracion,
presentacion, correccion y
defensa oral de Informes
de ejercicios y problema

resueltos.

- Se expresa de manera concisa, claray
precisa, tanto en forma escrita como oral.

- Maneja las herramientas informaticas
apropiadas para la elaboracion de informes
y presentaciones.

- Presenta informes escritos, respetando el
formato preestablecido de los mismos; en
donde se incluye, entre otros items, una

conclusion de los resultados obtenidos.

Fundamentos para la accion ética y
responsable.

- Presentacion en tiempo y
forma de los Informes de
los Ejercicios y Problema
Resueltos, con el
correspondiente grado de
participacion individual en

- Presenta informes escritos, respetando el
formato preestablecido de los mismos.

- Realiza aportes significativos en el grupo
de trabajo, respetando los compromisos
asumidos.

- Asiste a las clases teoricas y practicas
con alto grado de puntualidad.
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las tareas realizadas en
equipo.

- Asistencia a todas las
actividades teoricas y
practicas.

- Correcto desempeiio en el
desarrollo de las instancias
de evaluacion.

- Realiza lo pautado en las instancias de
evaluacion, en forma individual, honesta,
y con una adecuada preparacion teorico-
practica.

Fundamentos para evaluar y actuar en
relacion con el impacto social de su
actividad en el contexto global y local

Fundamentos para el aprendizaje continuo

- Busqueda de informacion
sobre aplicaciones de
topicos de Probabilidad y
Estadistica, en bibliotecas,
librerias, Internet, centros
de documentacion, etc.

- Elaboracion,
presentacion, correccion y
defensa oral de informes de
ejercicios y problema
resueltos.

- Selecciona material relevante y
actualizado, realizando una lectura
comprensiva y critica del mismo.

- Adquiere el habito de realizar busquedas
de informacion , de tablas de datos, de
publicaciones cientificas, etc., en
diferentes medios (paginas web,
repositorios, bibliotecas fisicas y virtuales,
etc.).

Fundamentos para la accion emprendedora

Tabla 3: Formacion en Ejes Transversales

5.3 Cronograma de formacion practica

ACTIVIDAD CARGA CRONOGRAMA DE DESARROLLO

HORARIA

Trabajo Practico N°1: Unidad I 6 Horas | 3° semana de marzo a 1° semana de abril

Trabajo Practico N°2: Unidad II 9 Horas | 2° semana de abril a 1° semana de mayo

Trabajo Practico N°3: Unidades Il y 9 Horas | 2° semana de mayo a 4° semana de mayo

1\

Trabajo Practico N°4: Unidades V 6 Horas | 2° semana de junio a 4° semana de Junio

TOTAL 30 Horas

Tabla 4: Cronograma para el desarrollo de las Actividades Practicas
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6- BIBLIOGRAFIA.

TITULO AUTORES EDITORIAL EJEMPLARES ANO DE
DISPONIBLES EDICION

INICIACION Rios, Sixto Paraninfo 2 1992

ESTADISTICA

PROBABILIDAD Y | Canavos, Mc Graw Hill 6 1996

ESTADISTICA George

PROBABILIDADES | Meyer, Paul | Fondo 6 1992

Y APLICACIONES Educativo

ESTADISTICA Interamericano

ELEMENTOS DE Cramer, H Aguilar 1 1997

LA TEORIA DE

LAS

PROBABILIDADES

ESTADISTICA Barbancho, | Ariel 3 1986

ELEMENTAL Alfonso

MODERNA

Tabla 5: Bibliografia
7- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS.

7.1- Aspectos pedagogicos y didacticos

Se llevan a cabo a través de un proceso de ensefianza aprendizaje que tiene en cuenta las
motivaciones y el interés de los alumnos surgido en un ambiente caracterizado por el intenso
uso de las nuevas tecnologias de informacidon y comunicacion. Estamos proponiendo trabajar
en lo particular (problemas reales y concretos) para aprehender conocimientos existentes y para
avanzar en el territorio de lo desconocido o poco conocido.

Los contenidos y la forma de dictado, generaran una fuerte interrelacion con el area a la que
pertenece la carrera, es decir el area de Informatica. Estan disefiadas para que el alumno
aproveche los conocimientos ya adquiridos en su carrera y obtenga conocimientos y
herramientas que lo fortalezcan para el cursado de otras asignaturas y en su futuro desempefio
como profesional. En la primera parte del curso, de aproximadamente un mes y medio de
duracion, se desarrollaran los contenidos correspondientes a las unidades I, I y III, los temas
de distribucioén uniforme y normal que corresponden a la unidad IV y se realizard una vision
sucinta de los temas que integran la Unidad V. Las clases seran tedrico-practicas y con un ritmo
de trabajo bastante intenso de modo tal que sea posible desarrollar los temas citados
anteriormente. El aprendizaje de la teoria se ve fortalecida con las actividades en computadora
que se llevan a cabo en el Trabajo de Taller .
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7.2- Mecanismos para la integracion de docentes

Se realizan reuniones semanales de coordinacién entre los docentes, en las cuales se
fijan los lineamientos generales sobre la forma en que se desarrollaran los contenidos
de la asignatura.

7.3- Recursos Didacticos
Se utilizardn como material didactico los apuntes de Catedra, guias de trabajos practicos y
la bibliografia recomendada, videos educativos y software apropiado.

8- EVALUACION

8.1- Evaluacion Diagnostica
De caracter grupal y se realiza al finalizar cada unidad

8.2- Evaluacion Formativa
Sera oral, procurando el debate de todo el grupo de alumnos y con el aporte de los docentes
para fortalecer aquellos temas con dificultades de comprension.

8.3- Evaluacion Parcial
8.3.1- Programa de Evaluaciones Parciales

Se tomaran, tres evaluaciones parciales en forma escrita e individual, de caracter practico,
ellos permiten determinar el nivel de conocimientos y capacidades alcanzado por los alumnos.

Parcial 1 Rec. Parcial 1 Parcial 2 Rec. Parcial 2
Fecha 24/05 31/06 28/06 05/07
estimada
La devolucion de resultados se llevara a cabo 24 horas después de publicados los resultados de
cada parcial y/o recuperatorio

8.3.2- Criterios de Evaluacion
Parcial 1: se tendra en cuenta la habilidad para calcular probabilidades usando definiciones de
probabilidad y teoremas de la Probabilidad Total y Teorema de Bayes.
Parcial 2: se tendra en cuenta la habilidad para calcular probabilidades usando Modelos de
distribucion de Probabilidad. Caracterizacion de los mismos

8.3.3- Escala de Valoracion
Se adoptara una escala numérica de valoracion de 0 a 10 puntos, para aprobar parcial o
instancia de recuperatorio se debe obtener un puntaje minimo de 5 puntos
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8.4- Evaluacion Integradora
No ze realiza

8.5- Evaluacion Sumativa

Se deben tener aprobados los parciales o el recuperatorio del parcial que resultare desaprobado,
para ello se requiere obtener 5 puntos como minimo, en parcial o si fuera necesario en
recuperatorio.

8.5.1- Condiciones para lograr la promocion sin Examen Final de la
Asignatura.
No esta previsto el régimen de promocion

8.5.2- Condiciones para lograr la Regularidad de la Asignatura.
Aprobacion de los examenes parciales previstas. Con nota de 4, puntos como minimo.
Realizacion de los trabajos de taller

8.6- Examen Final

Sera oral ante un tribunal examinador. El alumno desarrollara diferentes temas teodricos. Se
dara especial valor a la claridad en los conceptos y a su aplicacion a situaciones concretas, sin
realizacion de calculos numéricos.

8.7- Examen Libre
Se realizara siguiendo las especificaciones del Reglamento General de Alumnos.

Gonzdlez Ruiz Pedro Cesar Ramon
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