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1- IDENTIFICACION
1.1. Nombre de la asignatura: Logica ll
1.2. Carrera: Licenciatura en Sistemas de Informacion (LSI)

1.3. Plan de Estudios: 2011

1.4. Ao Académico: 2023

1.5. Caracter: Obligatoria

1.6. Ubicacion de la asignatura en el plan de estudios

1.6.1. M6dulo — Afio: La asignatura corresponde al 2° cuatrimestre, 2° afio.
1.6.2. Trayecto a la que pertenece la Asignatura/Obligacion Curricular

TRAYECTO CARGA HORARIA PRESENCIAL

Ciencias Bésicas Y Especifica 60

Algoritmos y Lenguajes

Arquitectura, Sistemas Operativos y Redes

Ingenieria de Software, Bases de Datos y
Sistemas de Informacion

Aspectos Profesionales y Sociales

Otros Contenidos

CARGA HORARIA TOTAL DE LA ACTIVIDAD 60
CURRICULAR

Tabla 1: Carga horaria por trayecto

1.6.3. Correlativas

1.6.3.1 Anteriores: Inglés | (Regular); Logica | (Regular).
1.6.3.1 Posteriores: Teoria de la Computacion (Regular); Programacion y
Légica Funcional (Regular); Inteligencia Artificial (Aprobada).
1.7. Carga Horaria:

1.7.1. Carga horaria semanal total: 4 hs.

1.7.2. Carga horaria semanal destinada a la formacion préctica: 2 hs.

1.7.3. Carga horaria total dedicada a las distintas actividades de formacion

practica: 30 hs.

1.8. Ambitos donde se desarrollan las actividades de formacion practica a las que se
hace referencia en el punto anterior: los trabajos practicos se desarrollan en el aula, y el
laboratorio de Matemética de la Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologia.

1.9. Indique la cantidad de comisiones en las que se dicta la asignatura: 1 (Una).
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2 - PRESENTACION
2.1 Ubicacion de la asignatura como tramo de conocimiento de una disciplina

Actualmente, dentro de los sistemas formales, la Légica es una de las bases claves para el
desarrollo de técnicas y herramientas que permiten capturar y modelar los patrones de
razonamiento que el ser humano utiliza para sobrellevar exitosamente situaciones
problematicas del mundo real. Es por ello que, la Logica como parte de la Inteligencia Atrtificial
(IA), ha cobrado importancia para la creacion de sistemas inteligentes autbnomos que permitan
el desarrollo de avances significativos en la ciencia, la vida cotidiana y los negocios.

Desde la formacion académica se puede ejercitar la capacidad de desarrollar modelos I6gicos
matematicos que permitan capturar situaciones problematicas del mundo real, aplicar
diferentes patrones de razonamiento que permitan alcanzar una solucion, y evaluar la calidad
de la misma. Para ello, dentro de la asignatura se incluirdn conocimientos basicos referidos a el
Célculo Proposicional y el calculo de Predicados, a los que se accede mediante la utilizacién de
la herramienta metodoldgica que proporciona el Método Axiomético en el contexto del andlisis
sintactico y el semantico. También se incluye en los contenidos la introduccién a la Teoria de
Subconjuntos Difusos y a la Logica Borrosa.

En la formacién del Licenciado en Sistemas de Informacién constituye una perspectiva tedrica y
practica que le permite abordar el tratamiento de problemas plausibles de ser resueltos
mediante la aplicacion de la logica matematica. Es decir, esta asignatura le aporta al
Licenciado en Sistemas de Informacion la capacidad de desarrollar modelos légicos
matematicos que los estimulen a autoevaluar su propio razonamiento, a la vez le proporciona
herramientas metodoldgicas para la resolucién de problemas, mediante el método deductivo y
la representacion en Lenguaje Logico de Problemas vinculados a la Programacion, alalAy a
la construccion de lenguajes artificiales. Asi, esta mirada introspectiva, favorece el desarrollo
del pensamiento formal abstracto y sirve como herramienta concreta para el andlisis y la
construccion de aplicaciones inteligentes.

2.2 Conocimientos y habilidades previas que permiten encarar el aprendizaje de la
asignatura.

Para cursar esta asignatura se requieren los conocimientos adquiridos en la asignatura Légica
I, sobre los componentes claves de los sistemas formales, los esquemas de razonamientos
deductivos, y las operaciones logicas en el calculo proposicional y en el calculo de predicados.
Ademas, se requiere que el alumno posea habitos de trabajo intelectual y trabajo en maquina.

2.3 Aspectos del Perfil Profesional del Egresado a los que contribuye la asignatura

La asignatura contribuye a que el Licenciado en Sistemas de Informacién alcance los
siguientes aspectos incluidos en el perfil del Egresado del Plan de Estudios vigente:

v' Obtener los conocimientos basicos para una adecuada fundamentacién tedrica de
su quehacer profesional especifico, que permiten comprender y abstraer el mundo
real en modelos I6gicos matematicos.

v' Demostrar profundos conocimientos que le permitan fundamentar el modelado y
disefio de soluciones inteligentes basados en patrones de razonamiento l6gicos
formales, con la intencibn de producir cambios favorables en el dominio de
aplicacion.

v' Manifestar actitud creativa en la basqueda de respuestas originales en el campo de
la investigacion béasica y aplicada, especifica del dmbito de las Ciencias de la
Computacion.
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v' Obtener una actitud critica frente a su propio quehacer y para evaluar las
repercusiones que desde un punto de vista antropoldgico y sociolégico presenta el
desarrollo de las Ciencias de la Computacion.

v' Demostrar una actitud flexible para integrar equipos interdisciplinarios en el
desarrollo y administracién de proyectos de Computacion Aplicada.

2.4. Integracion Horizontal y Vertical con otras Asignaturas

El diagrama de la Figura 2 ilustra la articulacion horizontal y vertical de la asignatura dentro del
Plan de Estudios de la carrera Licenciatura en Sistemas de Informacion. La asignatura Logica
[l interactta con otras asignaturas de ler y 2do afio de la carrera, de la siguiente manera:

e Algebra |y Algebra Il, aporta los conocimientos necesarios para que el alumno pueda
utilizar objetos matematicos abstractos para crear modelos de alto nivel ante situaciones
del mundo real. Asimismo, proporciona conocimientos referidos a los razonamientos
deductivos y a las técnicas de prueba, conceptos fundamentales para llevar adelante
una adecuada comprensién de las demostraciones matematicas.

e Fundamentos de la Programacion y Estructuras de Datos y Programacion,
introduce los conceptos referidos a las operaciones légicas, y las tablas de verdad
asociadas a cada una de ellas. Asimismo, al abordar el enfoque sintactico y semantico
de la Ldgica, se proporciona las nociones fundamentales para comprender los conceptos
avanzados de la Programacion Basica y Avanzada.

e Logica |, al poseer una fuerte dependencia con esta asignatura, todos los conceptos
abordados en la Logica | son esenciales para poder profundizar en el aprendizaje de los
elementos abstractos y formales que componen los sistemas formales. Asi, los alumnos
pueden comprender los conceptos avanzados de la Programacion Basica, Légica y
Funcional, y Avanzada. Puesto que, los mismos, se basan en sistemas logicos formales
que caracterizan una plataforma de desarrollo.

e Organizador del Computador, la Légica | proporciona al estudiante las herramientas y
conceptos claves para comprender la estructura l6gica de un procesador de
propdsitos generales mirado como un sistema de compuertas légicas, circuitos
l6gicos y transporte de sefiales légicas.

En cuanto a los contenidos de 3do., 4to., y 5to. afio de la carrera, Légica Il se relaciona de
la siguiente manera con los contenidos de:

e Programacion Légica y Funcional, Légica | y Logica Il proporcionan las herramientas
para poder construir soluciones a un nivel de esquema légico funcional de determinadas
situaciones problematicas bien definidas y concretas. Asimismo, es posible plantear
esquema de soluciones ldgicas generales o esquemas ldgicos que se pueden amoldar a
diferentes dominios de aplicacion.

e Teoria de la Computacidn, la asignatura facilita la comprension de los conceptos de la
Teoria de Lenguajes Formales y Autdmatas, en la que se requieren conocimientos de la
I6gica para comprender diversos formalismos, como por ejemplo, el concepto de
lenguaje y el proceso de derivacion.

e Inteligencia Artificial, modelizar el razonamiento humano ha sido el eje fundamental de
la Inteligencia Artificial y lo seguira siendo. Es por ello que, los conceptos relacionados al
razonamiento, la forma légica de un razonamiento y su validez, son esenciales para
llevar adelante una adecuada comprension.

e Programacion Avanzada, a pesar de que la asignatura no guarda una vinculacién
directa con los contenidos que se abordan en Programacion Avanzada, contribuye a
conformar un panorama completo de los estilos de programacion, ya sea que €stos sean

Dr. Maximiliano Celmo David Budan 4/19



UN.S.E.-F.CEyT.—LOGICAIl - 2023

imperativos, declarativos o hibridos. Esto se debe a que la l6gica proporciona las
herramientas para entender y plantear el problema del mundo real y su solucién a
diferente niveles de abstraccion.

....................................................................

Légica | Algebra | Fundamentos de la Organizador del .
Programacion Computador ler afo
\ | | |
Algebra Il Estructuras de Datos Logicalll 2do afio
y Programacion

l 3er afo

Teoria de la Computacion Programacion Légica y
Funcional
[ [
Inteligencia 4to afo
Artificial

Programacion

Avanzada Sto ano

Figura 2: Articulacion horizontal y vertical de la asignatura en el Plan de Estudios de la
Licenciatura en Sistemas de Informacion

.3 - OBJETIVOS

La Asignatura Logica Il fue disefiada en el marco de una formacion basada en

competencias, por ello el alumno debe desarrollar las siguientes competencias:

71 Desarrollar en los estudiantes competencias basicas para la:

» Labusqueday el analisis de informacion proveniente de fuentes diversas.
» La solucién de problemas.

» La aplicacién de los conocimientos en la préactica.

» La evaluacion de distintas fuentes de informacion.

» La generacion de nuevas ideas.

[0 Desarrollar en los estudiantes las siguientes competencias especificas:
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= Desarrollar habilidad para el manejo de célculos en l6gica de proposiciones y en
I6gica de predicados en el marco de los sistemas sintacticos y semanticas.

= Distinguir en un problema la informacion inicial, los resultados esperados, las
alternativas de solucién y los procedimientos factibles y posibles para emplear el
calculo proposicional y el célculo de predicados.

*» Analizar alternativas de procedimientos en funcién de las caracteristicas del
problema. Identificar diferentes criterios para la eleccion de alternativas adecuadas y
los algoritmos que las representan, en funcién de los requerimientos.

= Distinguir los elementos y propiedades claves y comunes de los sistemas formales.

= Reconocer los conceptos, técnicas y procedimientos referidos al Calculo
Proposicional, el Calculo de Predicados, la teoria de Conjuntos Borrosos y la Légica
Difusa.

» Relacionar los conceptos de lenguaje, la gramética y el método de construccion de
los mismos.

= |nterpretar y relacionar los conceptos de razonamiento deductivo, las propiedades
gue los caracterizan y su representacion en diferentes sistemas deductivos.

= Representar el conocimiento del dominio en diferentes lenguajes, segun los
elementos proporcionados por los sistemas formales que se estan analizando.

= |dentificar formas y modelos de razonamientos deductivos y relacionarlos con las
reglas de inferencias de los sistemas logicos.

» Analizar la validez de razonamientos deductivos en el Calculo proposicional y en el
Célculo de Predicados a través de la teoria de la demostracion en los sistemas
sintactico y semanticos.

» Emplear procedimientos adecuados para el analisis, interpretacion, representacion y
resolucién de problemas con Razonamientos deductivos.

= Distinguir y reconocer los alcances y limitaciones de la I6gica bivalente en diferentes
campos de aplicacion y la potencialidad que ofrecen y las limitaciones de cada
modelo.

= Caracterizar los conceptos basicos de la l6gica difusa y vincularlos con los de la
I6gica binaria.

= Adaptar, transferir y/o aplicar los conocimientos sobre validez de razonamientos a
situaciones nuevas.

[0 Que el alumno desarrolle las siguientes competencias transversales:

= Capacidad para identificar y formular problemas

» Capacidad para realizar la busqueda creativa de solucion/es, si es que existe/n, y
seleccionar criteriosamente la alternativa més adecuada.

= Capacidad para controlar y evaluar los propios enfoques y estrategias para abordar
eficazmente la resolucién de los problemas.

» Capacidad para realizar el analisis retrospectivo de las posibles soluciones de los
problemas.

= Capacidad para identificar las metas y responsabilidades individuales y colectivas y
actuar de acuerdo con ellas.

= Capacidad para reconocer y respetar los puntos de vista y opiniones de otros
miembros del equipo y llegar a acuerdos.

= Capacidad para asumir responsabilidades y roles dentro del equipo de trabajo.

= Capacidad para promover una actitud participativa y colaborativa entre los
integrantes del equipo.
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» Capacidad para realizar la evaluacion del funcionamiento y la produccion del equipo
de manera continua.

= Seleccionar las estrategias de comunicacion en funcién de los objetivos y de los
interlocutores y de acordar significados en el contexto de intercambio (Aula, Aula
Virtual, Laboratorio, etc.).

= Producir e interpretar textos técnicos (Bibliografia, Informes, Guias, etc.) vy
presentaciones publicas de trabajos.

» Capacidad de expresion clara, concisa y precisa, tanto en forma oral como escrita.
* Analizar la validez y coherencia de la informacion

» Manejar y articular de manera eficaz distintos lenguajes (usual, formal, simbdlico y
gréfico).

4 - SELECCION Y ORGANIZACION DE LOS CONTENIDOS
4.1. Contenidos minimos establecidos en el Plan de Estudios para la Asignatura:

Sistemas sintacticos y semanticos de la légica proposicional. Alfabeto del lenguaje. Esquemas
de axiomas y axiomas. Demostraciones y deducciones. Sistemas sintacticos y Semanticos de
la l6gica de predicados. Calculo de predicados de primer orden. El razonamiento l6gico y las
nociones sintacticas y semanticas de inferencia. Cuestiones sobre consistencia sintactica y
semantica, completitud y decidibilidad. Construccién de modelos. Logica difusa.

4.2. Programa sintético sobre la base de los contenidos minimos

Unidad 1: Sistemas Axiomaticos del Calculo Proposicional. Sistemas axiomaticos
del célculo proposicional. Definicién sintactica del calculo proposicional. Reglas de
inferencia y reglas derivadas. Definicion semantica del calculo proposicional.
Aplicaciones en las ciencias de la computacion.

Unidad 2: Sistemas axiomaticos del Célculo de Predicados. Definicion axiomética
de la sintaxis del calculo de predicados. Cuantificadores. Calculo de predicados de
primer orden. Definiciobn semantica del calculo de predicados. Aplicaciones en las
ciencias de la computacion.

Unidad 3: Introduccion a la Teoria de Conjuntos Borrosos y a la Légica Difusa.
Introduccioén a la teoria de conjuntos borrosos y a la logica difusa. Definicibn de
conjuntos borrosos. Operaciones entre subconjuntos borrosos: unién, intersecciéon y
complementacion. Propiedades. El célculo proposicional y la logica borrosa.
Aplicaciones de la logica difusa en las ciencias de la computacion.
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4.3. Articulacion Tematica de la Asignatura

En la Figura 1 se presentan los principales conceptos a tratar en la asignatura y la relacién
entre los mismos:

Sistemas Formales — Mundo Real:
Modelos matematicos que permiten abstraer
situaciones problematicas del mundo real, y

aplicar técnicas de razonamiento deductivos que
permitan alcanzar soluciones inteligentes.

|
1 Caracteristicas principales: :
| e Modelos de alto nivel. I
| e Potencia expresiva. |
| e Semantica y Sintaxis bien i

|
| I

|
| I
| 1

v definidas. \ 4
e Herramientas potentes de :
Sistema deduccion. L%I;tscr)nc?e
Logico Predicados
Proposicional Sistemas
Introduce Logicos Introduce
l Difusos l
| e e
i | Introduce ! Lenguaje |
! Oengua!e | , Operaciones |
| S_pffra_t:lones : 1 Sintaxis 1
i S|na'x|?_ | T TS : Semantica |
, Semantica I | -énguaje I 1 Formula Proposicional |
1 Forma Proposicional : 1 Operaciones ! ! Proposicion !
L | . . 1 |
| :Drtopos?on, i | :Dredmados_ Difusos I . Cuantificadores |
: nterpretacion | ! nterpretacion | | Interpretacion |
' Leyes | , Leyes i I Leyes |
_________________ 1 i Razonamientos Valuados 1 Lm e e e e el
I oo o o e e e e e e e e e e - 1
Implementan
Caracterizan Razonamiento Caracterizan

Logico
Matematico

Sistemas de Recomendacion,
Razonamiento de Agentes y Sistemas

Dominios Complejos Razonamientos

1 ! 1 1

| | 1 | | |
: Sistemas Generales y : : ( y : : Imprecisos :
. Particulares i1 Multi-agentes, Sistemas Legales, entre | | Representacion de |
| Andlisis de . otros. ' | Incertidumbre |
i Interpretaciones del L e il i Modelos mas proximos !
: dominio de aplicacién : : a la realidad :

Figura 1: Principales conceptos y sus relaciones
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4.4 Programa Analitico

Unidad 1: Sistemas Axiométicos del Célculo Proposicional. Sistemas axiomaticos del
calculo proposicional. El método axiomatico. Definicion sintactica del calculo proposicional.
Alfabeto del lenguaje. Gramatica. Conjunto adecuado de conectivas. Axiomas. Esquemas de
axiomas. Reglas de inferencia y reglas derivadas. Definiciones. Teoremas. Demostraciones
y deducciones. Definicion semantica del calculo proposicional. Conjunto de significados a
asignar a las férmulas bien formadas. Definicibn semantica de conectivas. Definicion
semantica de deduccion correcta. El teorema de la deduccion en la teoria semantica.
Férmulas satisfacibles y validez semantica de formulas. Aplicaciones en las ciencias de la
computacion.

Bibliografia Bésica: [6], [7], [4], [12]
Bibliografia Adicional: [13], [2], [3], [4]

Unidad 2: Sistemas Axioméaticos del Célculo de Predicados. Sistemas axiomaticos del
calculo de predicados. Definicion axioméatica de la sintaxis del célculo de predicados. Sujeto
l6gico, términos, predicados y orden de los mismos. Predicados monadicos y n-adicos.
Constantes, variables. Férmulas moleculares y atémicas. Cuantificadores. Variables libres y
ligadas. Férmulas abiertas y cerradas. Calculo de predicados de primer orden. Su
vocabulario y gramética. Definiciones. Axiomas. Reglas de inferencia. Teoremas.
Demostraciones. Teorema de la deduccion. Consecuencia. Proceso de determinacion de la
correccion de una demostracién. Definicibn semantica del calculo de predicados. Alfabeto y
gramética. Funciones de verdad. El metateorema débil de la deduccion. Aplicaciones en las
ciencias de la computacion.

Bibliografia Basica: [6], [7], [8]
Bibliografia Adicional: [1], [2], [5], [10]

Unidad 3: Introduccion a la Teoria de Conjuntos Borrosos y a la Logica Difusa.
Definicién de conjuntos borrosos. Conjuntos borrosos y producto cartesiano. Subconjuntos
borrosos. La funcion de membresia. Operaciones entre subconjuntos borrosos: unién,
interseccién y complementacion. Propiedades. Distancia entre subconjuntos. Distancia de
Haming. El célculo proposicional y la légica borrosa. Negacién, Conjuncion, Disyuncion,
Condicional. Propiedades de las operaciones logicas. Funciones de variable borrosa.
Aplicaciones en las ciencias de la computacion.

Bibliografia Basica: [11]
Bibliografia Adicional: [10,14]

4.5- Cronograma para el desarrollo de las Unidades Tematicas

UNIDAD CARGA CRONOGRAMA DE
HORARIA DICTADO
| - Sistemas Axiométicos del Calculo 8 Agosto / Septiembre

Proposicional.

Il - Sistemas Axiométicos del Calculo 8 Septiembre / Octubre
de Predicados.

Il - Introduccion ala Teoria de 8 Octubre / Noviembre
Conjuntos borrosos y ala Logica
Difusa.
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IV - Taller Aplicaciéon: Aplicacion de 6 Noviembre /
la Logica como Herramienta de Diciembre
representacion.

Total 30

Tabla 2. Cronograma para el desarrollo tedrico de las unidades tematicas

5- FORMACION PRACTICA

5.1. Descripcion de las actividades de formacién préactica

Durante el desarrollo de los trabajos practicos se promueve la interpretacion de la realidad a
través del analisis de problemas, articulando la teoria con la practica, como asi también se
procura llevar a cabo practicas formativas contextualizadas. Por ejemplo, en el trabajo practico
1 y 2 se realiza representaciones légicas de situaciones probleméticas del mundo real las
cuales son descriptas por proposiciones simples y complejas, pudiendo asi traducir la
informacién o conocimiento del dominio en una representacion légica matematica. Luego, por
medio de los sistemas axiomaticos correspondientes, se busca la generacion de nuevo
conocimiento que permita resolver problemas del dominio, los cuales son obtenidos por medios
de procedimientos légicos formales (demostraciones y deducciones). En el trabajo practico 3 se
modeliza la incertidumbre del conocimiento introduciendo el concepto de variables difusas o
borrosas, en este sentido, se incorpora la nocion de grados de verdad asociados al
conocimiento de un determinado dominio, y como es posible no solo representar sino también
manipular el mismo. Finalmente, en el Taller Aplicacién: Aplicacibn de la Ldgica como
Herramienta de representacion, se realiza una representacion concreta de una situacion
problematica real, a través del sistema DelLP (Defeasible Logic Programming), para generar asi
los primeros prototipos basicos de sistemas inteligentes basadose en los sistemas axiomaticos
previamente estudiados.

En el taller, dentro de los trabajos grupales (en grupos de 4 alumnos como maximo), tiene
como objetivos principales que los alumnos:

- Leer la consigna de los practicos de manera de asegurar que se comprende el trabajo que se
solicita.

- ldentifiguen los componentes informativos que se encuentran en la descripcion de un
determinado dominio.

- Realizar representaciones del mundo real, en modelos I6gicos matematicos, que permiten
organizar el conocimiento que se posee de un determinado dominio.

- Tengan una nocion basica modelos l6gicos dindmicos utilizando las reglas de inferencia para
la generacién de conocimiento, y cémo el mismo afecta al conocimiento previo.

- Incorporen a su experiencia las caracteristicas del pensamiento légico.
- Trabajen productivamente en equipo.
- Organicen eficazmente su trabajo.

- Desarrollen un sentido de responsabilidad por el propio comportamiento.
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- Exponer los trabajos ante los comparieros y ante el equipo de cétedra.

6. Formacion en Ejes Trasversales

EJE ACTIVIDAD RESULTADO DE APRENDIZAJE GRADO DE
PROFUNDIDAD
EN EL
TRATAMIENTO
Seleccionar, considerando las Realicen una correcta interpretacion de
caracteristicas del dominio de enunciados coloquiales y su adecuada
representacion, un sistema representacion en el lenguaje logico
l6gico para representar proposicional y de predicado.
escenarios del mundo real.
Identificacion,

formulacion y

resolucién de

problemas de
Informatica

Generar conocimientos
tautoldgicos del sistema que
permitan soportar determinadas
afirmaciones del mundo real.

Identificar la veracidad de una
determinada formula légica y
de los enunciados que la
misma representa.

Efectuen adecuadamente demostraciones y
deducciones en los sistemas axiomaticos, e
identifiquen las acotaciones atribuidas a cada uno
de ellos.

Analicen adecuadamente la seméntica de los
enunciados logicos (férmulas) para determinar
verdades y falacias dentro de un determinado
dominio de representacion.

Utilizacién de
técnicas y
herramientas de
aplicacién en la
Informatica.

Crear modelos 6gicos
matematicos que permitan
representar el dominio del

discurso.

Identificar y formalizar
mecanismos de inferencia que
permitan generar conocimiento
a partir del conocimiento que

se posee del dominio.

Reconocer los conocimientos
que generen respuestas a los
diferentes problemas del
dominio de aplicacion.

Construyan una representacion de una
determinada situacion problematica del mundo
real.

Construyan una cadena de razonamiento légica
deductiva que permitan generar conocimiento
adicional sobre un determinado dominio para

responder a determinados cuestionamientos en un

determinado dominio.

Utilicen el lenguaje DeLP (Defeasible Logic
Programming) para modelar y razonar sobre un
determinado dominio.

Encontrar soluciones a determinados problemas

del mundo real de manera automatica, aplicando

los conceptos de la I6gica y sus mecanismos de
inferencia.

Generacién de
desarrollos
tecnoldgicos y/o
innovaciones
tecnoldgicas.

Crear un prototipo basico de
razonamiento automatico,
utilizando DeLP, para dar

soporte a la toma de
decisiones.

Desarrollen una adecuada representacion del
escenario planteado en DelLP.

Obtengan una respuesta automatica, a través de
un razonamiento l6gico axiomatico, sobre los
cuestionamientos del escenario planteado.

Fundamentos
para el
desempefio en
equipos de
trabajo.

Conformar un equipo para el
desarrollo de los trabajos
précticos y para el desarrollo
del taller.

Leer las consignas propuestas

de manera de asegurar que se

comprende el trabajo que se
solicita.

Demuestren confianza y la cordialidad en la
comunicacion, asi como, la expresion del
desacuerdo sin tensiones.

Demuestren organizacion en la actividad del
Grupo.

Demuestren orientacion a objetivos grupales.

Demuestren una actitud responsable en la
realizacion de las tareas individuales y del

cumplimiento de los plazos.

Dr. Maximiliano Celmo David Budan
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Presentar informe escrito con JLograr una presentacion escrita de calidad, donde
los resultados consignados de se verifique la pertinencia de la informacion

cada trabajo practico. contenida del informe al tema que se trata.
Fundamentos ) . . . . .
para la Redactar el informe escrito de | Conseguir comunicaciones escritas claras, libre
comunicacion todo el procedimiento realizado | de errores de ortografia, ordenadas, concisas y B
; durante el desarrollo del taller. acotadas a lo que se solicita.
efectiva.
Exponer el resultado del taller | Adquirir una comunicacion oral ordenada, clara,
ante los compafieros y ante el utilizando adecuadamente las terminologias
equipo de catedra. técnicas de la logica.

Tabla 4. Formacién en Ejes Transversales

7 — BIBLIOGRAFIA 1

Orden Titulo, Autor, Editorial, Edicion, Ciudad, Afio

1. |"LaLogica Simbélica". Agazzi, Evandro. Herder. Primera Edicion. Barcelona.
2004. 9

2. |"Logica Simbdlicay Elementos de Metodologia de las Ciencias”. SALAMA,
Alicia G. Ateneo. Primera Edicién. Buenos Aires. 1996. )

"Légica Simbdlica". COPI, Irving. Primera Edicion. Continental. Mexico. 1996.
Q)

4. |"Introduccion ala Légica". COPI, Irving. Primera Edicion. Eudeba. Buenos
Aires. 2010. 7

5. "Légica, Lenguaje y Significado". GAMUT LTF ( Johan van Benthem, Jeroen
Groenendijk, Dick de Jongh, Martin Stokhof y Henk Verkuyl). Segunda Edicion.
Eudeba. Buenos Aires. 2010. "

"Légica para Mateméticos". HAMILTON, A. G.. Barcelona. 2002. ©

7. |"Logica Informatica". CUENA, José. Alianza Informatica. Madrid, Espafia.
2003.7

8. |"Lbgica, Programacion e Inteligencia Artificial". KOWALSKI, Robert. Diaz de
Santos. México. 2000. ©

™ recursos disponibles en la Biblioteca del Departamento de Matematica de la Facultad de Ciencias

Exactas y Tecnologia de la Universidad Nacional de Santiago del Estero, O recursos disponibles en
GoogleBook (https://books.google.hn/ ), y O recursos disponibles en la Biblioteca Central de la
Universidad Nacional de Santiago del Estero.
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Orden Titulo, Autor, Editorial, Edicion, Ciudad, Afio

9. |"Curso Introductorio de Conjuntos y Sistemas Difusos". GALINO, José G.
Springer. Universidad de Malaga. Espafia. 2017. &

"Introduction to mathematical logic". MENDELSON, Elliott. Sexta Edicion.
10.| Taylor & Francis Group. New York. 2015, ®
https://books.google.com.pr/books?id=FS-
SCOAAQBAJ&pg=PAl1&hl=es&source=gbs toc r&cad=3#v=onepage&q&f=false

11.|"Introduccion ala Teoria de los Subconjuntos Borrosos". KAUFMAN, A.
Continental. 1998. )

12.|"Mateméatica para Computacion". LIPSCHUTZ, Seymur. Primera Edicién. Mc.
Graw Hill. Buenos Aires. 1995.

13.|"Matematica, Discretay Logica ". FANJUL, Roberto H. Primera Edicién. San
Miguel de Tucuman, Argentina. 2005.

14.|"Marcos Argumentativos Etiquetados ". Budan, Maximiliano C. D. y Simari,
R..Primera Edicién. Buenos Aires, Argentina. 2017.

® recursos disponibles en la Biblioteca del Departamento de Matematica de la Facultad de Ciencias
Exactas y Tecnologia de la Universidad Nacional de Santiago del Estero, O recursos disponibles en
GoogleBook (https://books.google.hn/), y ® recursos disponibles en la Biblioteca Central de la
Universidad Nacional de Santiago del Estero.

8 - ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
8.1 Aspectos pedagdgicos y didacticos

En esta propuesta el aula se entiende como un espacio para desarrollar una asignatura con
sélidas bases practicas, combinando elementos de aprendizaje, con trabajos en grupos, y una
reflexién sobre los ejercicios planteados. Se espera que éstas estrategias que faciliten alcanzar
las competencias especificadas.

Esta asignatura se plantea desde la perspectiva que el aula no es un lugar para solamente
recibir conocimiento, o para adquirirlo, sino se concibe como un espacio para desarrollar el
autoaprendizaje, a partir de la interpretacion de los contenidos contemplados en la
planificacion, y trabajados en clase.

En base a ello se han seleccionado las siguientes estrategias metodoldgicas para el desarrollo
de las clases tedricas:

Presentaciones tedricas
Exploracion bibliografica/web
Ejemplificacion

Trabajo en grupo

Las presentaciones tedricas, se utilizaran para explicar los temas de cada unidad. En estas
clases se usard como principal método de ensefianza el método expositivo; el cual serd
combinado con el método de resolucidbn de pequefios ejercicios que ejemplifiquen los
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contenidos tedricos. Se utilizaran estrategias de ensefanza-aprendizaje-desarrollo mediadas
por el docente.

En las clases practicas la estrategia metodolégica sera el desarrollo de trabajos practicos en
forma individual, que lo lleven a descubrir nuevos conocimientos y a encontrar la utilidad
practica de la logica y de la matematica dentro de la computacion. Los trabajos practicos tienen
el objetivo de promover el desarrollo de habilidades para la creacibn de modelos
matematicos/logicos abstractos, y asi poder llevar a cabo tareas tales como: observacion,
identificacion, manejo y control de variables, datos relevantes, planteamiento de hipoétesis
(distinciébn entre conclusion y premisas), y entender los mecanismos de razonamientos
deductivos.

En el taller se plasmara todos los conceptos introducidos en la asignatura en casos practicos
de aplicaciébn a diferentes dominios. Para ello, se contar4d con una breve tutoria sobre la
herramientas que se aplicaran para el desarrollo de pequefios sistemas de razonamientos
computacionales, donde la comprension de los conceptos basicos seran fundamental para su
desarrollo.

Se implementaran tutorias virtuales en el aula virtual en la plataforma Moodle para atender,
facilitar y orientar a los grupos de estudiantes. Se contara con un foros de discusion para
consultas generales, tareas de acuerdo a las unidades en desarrollo, y un glosario. Estaran a
cargo de todo el equipo docente, acorde a las disponibilidades de sus integrantes. Estas
actividades no se incluyen en la carga horaria establecida en el plan de estudio.

Se implementaran tutorias en el aula y en las clases de consulta para atender, facilitar y
orientar a los grupos de estudiantes. Estardn a cargo de todo el equipo docente, acorde a las
disponibilidades de sus integrantes. Estas actividades no se incluyen en la carga horaria
establecida en el plan de estudio.

8.2 Mecanismos para la Integracién de Docentes

Se prevé la participaciéon del equipo docente en las reuniones convocadas por el area curricular
Légica Il. Las actividades de perfeccionamiento que realiza cada miembro permiten compartir
experiencias para el desarrollo de las actividades en un marco de interaccion lo que permite la
introduccion de ajustes segln las evaluaciones que se realizan sobre las actividades
programadas. En las reuniones de trabajo de los integrantes del equipo se planifican,
distribuyen y evaltan responsabilidades para el desarrollo de las actividades académicas.

Por otro lado, se organizaran reuniones con los equipos docentes de las asignaturas que se
dictan en el mismo modulo asi como también con los docentes de asignaturas correlativas.
Estas actividades pretenden contribuir a la optimizacion de la articulacién horizontal y vertical
de la carrera y a la optimizacion de la seleccién y disefio de las estrategias y practicas de
aprendizaje usadas en la asignatura.

La Tabla 7 muestra un resumen de lo explicitado anteriormente en los apartados 4y 5.

FORMACION PRACTICA

) . Resolucion Actividades
TEORIA | Formacion de de proyecto y
Experimental problemas disefio de Otros? Total
del mundo Sistemas de
real Informacion
30 0 6 0 24 60

2 - N
Resolucién de problemas rutinarios
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Tabla 7. Cuadro Resumen
8.3 Recursos didacticos
Los principales recursos que se utilizardn para el desarrollo de las clases son:

e Bibliografia actualizada. Este recurso se utilizara para preparar las clases y se pondra a
disposicién de los alumnos que deseen profundizar sobre los temas presentados. Con
la integracion de las perspectivas de los diferentes autores, el alumno podra tener una
vision general sobre la aplicacion de la Légica en las Ciencias de la Computacién
(desde el punto de vista LAgico/Tedrico y desde el punto de vista Logico/Practico), y
recursos disponibles si desea acceder a un conocimiento mas acabado del tema.

e PC, Cafién, diapositivas, software de presentacion, tiza, pizarron, notebooks,
notebooks. Estos se usaran para presentar los temas en las clases expositivas y para
gue los alumnos utilicen la documentacion digital.

e Se utilizara la plataforma Moodle para el aprendizaje mediado por nuevas tecnologias.
La plataforma permitird al alumno acceder a consultas virtuales (on-line o secuencial) a
distancia, foros, acceso a los recursos digitales. También brindara a los alumnos un
canal de comunicaciéon permanente donde pueden acceder a informacién actualizada
de la asignatura: fechas de evaluaciones, resultados de parciales, condicion final de la
cursada, etc.

e Se utilizara diferentes plataformas on-line (ASPIC+, DeLP y ABA) para el desarrollo del
taller en donde los alumnos deberan plasmar los conceptos principales de la asignatura
en un modelo de razonamiento real.

9 - EVALUACION
9.1 Evaluacién diagndéstica

Teniendo en cuenta que la evaluacion diagndstica no s6lo es una estimacion, sino que tiene
como proposito contribuir al aprendizaje, se llevara a cabo una Unica evaluacion diagndstica, al
inicio del periodo académico, cuya finalidad sera determinar el nivel de conocimientos y
habilidades previas que permitan encarar el aprendizaje de la asignatura. Los contenidos sobre
los que se evaluara seran: légica proposicional y la logica de predicados, uso de operadores,
uso de cuantificadores, representacion en lenguaje simbdlico, conceptos sobre razonamiento, y
analisis y determinacion de clases asociadas a un razonamiento. La evaluacion diagnostica
serd individual, escrita y objetiva. El nivel de calificacion sera cualitativa politomica (nivel bajo,
medio y alto).

9.2 Evaluacion formativa

La evaluacion formativa es de caracter continuo y cotidiano, estd mas dirigida a evaluar el
desempefio en cada una de las actividades de aprendizaje, considerando especialmente:

Una ponderacion de tareas.

Participacién y desempefio en el aula.

Cumplimiento de los objetivos y desempefio en los trabajos practicos de cada tema.
Exdmenes parciales para considerar el manejo de aspectos teoricos y declarativos.
Cumplimiento y aprobacion del taller de aplicacion.

Los docentes efectian el seguimiento de los alumnos para ayudarlos a superar los
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obstaculos que encuentran.

93 Evaluacién parcial

9.3.1- Programa de Evaluaciones Parciales

El programa de evaluaciones parciales (de caracter practico) se muestra en la Tabla 8.

Evaluacioén

Temas incluidos en:

Tipo

Fecha Probable

TP1 Sistemas Axiomaticos

Especialmente
disefiada, individual,
y escrita. Se

Primer Parcial del Célculo Proposicional. . B Octubre
consideraran
aspectos practicos y
Tedricos.
TP2. Sistemas Especialmente
Axiométicos del Calculo de |disefiada, individual,
. Predicados. y escrita. Se .
Segundo Parcial . . : . Noviembre
g TP3 Teoria de Conjuntos |consideraran
borrosos y a la Logica aspectos practicos y
Difusa. Tedricos.
Especialmente
L disefiada, grupal,
Taller: Aplicacion de la avlicativa gor Ironed>i/o
Taller Légica como Herramienta P P Diciembre
de representacion de un ordenador. Se
' considerard aspectos
practicos y/o tedricos.
. . Especialmente
Recuperatorio Los temas a considerar U S
L . disefiada, individual,
(un dnico dependeran de los : . -
. . y escrita. Solo se Diciembre
recuperatorio para |resultados parciales de los considerara aspectos
los dos parciales) examenes. L P
practicos.
Especialmente
Los temas a considerar disefiada, grupal, y
Recuperatorio del dependeran de los aplicativa por medio -
Diciembre

Taller

resultados obtenidos en su
primera evaluacion.

de un ordenador. Se
considerara aspectos
practicos y/o tedricos.

Tabla 8. Programa de evaluaciones parciales

9.3.2- Criterios de Evaluacion

En general, los criterios que se utilizardn para la evaluacion son: identificacién y reconocimiento
de conceptos, precision y rigor en el uso de lenguajes formalizados, transferencia de
conceptos, aplicacién de propiedades, utilizacion de técnicas y procedimientos para la solucion
de problemas, procedimientos para resolver problemas, capacidad de Interpretacion de
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consignas, y utilizacion de propiedades en la resolucion de problemas. Ademas, se evaluara la
capacidad para: comunicar y expresar los aprendizajes realizados, integrar grupos de estudio y
de trabajo, emplear procedimientos adecuados para el analisis, interpretaciéon, representacion y
resolucion de problemas con razonamientos deductivos, e integracion y vinculacion entre
distintos conceptos del curso en la disciplina y con otras disciplinas.

En particular, los criterios de evaluacion a aplicar son los que se detallan a continuacién. Los
mismos estan expresados en forma genérica y seran refinados al momento de disefar la
prueba correspondiente.

En el Primer Parcial se evaluaré:

e El nivel de comprension de los conceptos basicos sobre los sistemas formales,
identificando claramente cada uno de sus componentes y destacando la importancia
gue posee cada uno de ellos y el papel que desempefia.

¢ El nivel de comprension de los conceptos basicos sobre el célculo proposicional.

e Correctitud en la sintaxis y la semantica de las proposiciones, formulas l6gicas, y su
correcta clasificacion.

e Correcta resolucién de ejercicios practicos que permiten pasar de un lenguaje
coloquial a un lenguaje l6gico formal, y resolver adecuadamente la negacion de
férmulas l6gicas aplicando las leyes correspondientes.

e El nivel de comprensién de los conceptos basicos sobre razonamientos deductivos.
En especial, la habilidad para determinar y reconocer la forma logica de un
razonamiento.

e Adecuada aplicacion de los métodos para determinar la veracidad de un
razonamiento.

En el Segundo Parcial Practico se evaluara:

e El nivel de comprensién de los conceptos basicos sobre el calculo de predicados y
de la teoria de clases.

e Correctitud en expresion sintactica y la semantica de las formas proposicionales.
Comprensién y precisién en establecer la relacién entre el universo del discurso y el
conjunto de verdad de una forma proposicional.

e Correctitud en la sintaxis y la semantica de férmulas logicas universales y
existenciales, comprendiendo claramente la relaciones entre ambas categorias. La
comprension y solvencia para establecer cuando una férmula I6gica se transforma
en proposicion.

e Correcta resolucion del ejercicios de pasar enunciados de un lenguaje coloquial a un
lenguaje l6gico formal, y de la negacion de férmulas légicas aplicando las leyes
correspondientes.

En el Taller de Aplicacion se evaluara:

e EIl nivel de comprension de los conceptos bésicos sobre los diferentes sistemas
I6gicos abordados en la asignatura, asi como también la correcta expresion
sintactica y semantica de cada uno de ellos.

e Correctitud en la representacion del dominio de aplicacion por medio de los
diferentes sistemas légicos marcando la diferencia en la capacidades de
representacion de cada uno de ellos.

e Adecuado analisis de los resultados obtenidos por cada uno de los mecanismos de
razonamiento aplicados, asi también como la justificacion de los mismos.

Aclaracion: Los alumnos recuperaran los temas inherentes al parcial / taller que hubieran
desaprobado. En el caso de haber desaprobado ambos parciales, recuperaran los temas de
ambos parciales, tal como se describié en la Tabla 8. La recuperacion del taller sera realizado
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siempre y cuando se aprueben las instancias de recuperacion de los parciales adeudados, tal
como se describio en la Tabla 8.

9.3.3- Escala de Valoracion

La escala de valoracion a emplear en los parciales y recuperatorio sera cuantitativa politbmica
(Escala de 1 a 10).

9.4- Evaluacion Integradora

No corresponde.

9.5 Evaluacién sumativa

9.5.1 Condiciones para lograr la promocién sin Examen Final de la Asignhatura

Reunir el 80% de asistencia a las clases.

Aprobar los dos parciales con calificaciébn mayor o igual a 7 (siete).

Aprobar el taller con una calificacién mayor o igual a 7 (siete).

Aprobar el taller o su recuperatorio con una calificacion mayor o igual a 5 (cinco).
Exponer ante el resto de los grupos los resultados de los problemas resueltos.

e Responder los ejercicios planteados en la plataforma via on-line.

o Participar de los encuentros tutoriales.

9.5.2 Condiciones para lograr la regularidad de la asignatura

e Asistir al menos al 80 % de las clases.

e Aprobar los parciales previstos o el recuperatorio con calificaciéon mayor o igual
a 5 (cinco).

e Aprobar el taller o su recuperatorio con una calificacion mayor o igual a 5 (cinco).

e Exponer ante el resto de los grupos los resultados de los problemas resueltos.

e Responder los ejercicios planteados en la plataforma via on-line.

o Participar de los encuentros tutoriales.

9.6 Examen final

La evaluacion final seré escrita u oral sobre los temas incluidos en la programacion analitica de
la asignatura.

9.7 Examen libre

De acuerdo con lo establecido en el reglamento alumno, el alumno que se presente a esta
instancia debera superar una evaluacion practica y teorica sobre los contenidos analiticos del
programa en las que demuestre los conocimientos y habilidades requeridos para la aprobacion
de la asignatura. Los alumnos libres deberan cumplir las siguientes etapas, cada una de ellas
eliminatoria.

e Etapa 1: Presentar la resolucion de todos los trabajos practicos que realizan los alumnos
regulares, los cuales se deberan presentar con al menos 45 dias de anticipacién a la fecha
de examen y deberd ser aprobados por el tribunal.
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o Etapa 2: Presentar la resolucién del taller que realizan los alumnos regulares, los cuales se
deberan presentar con al menos 45 dias de anticipacion a la fecha de examen y debera ser
aprobados por el tribunal.

e Etapa 3: Aprobar una evaluacion escrita de tipo practica.
o Etapa 4: Aprobar una evaluacién oral de tipo teorica.

Dr. Maximiliano C. D. Budan
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