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PLANIFICACION DE LA ASIGNATURA

1- IDENTIFICACION:
1.1- Nombre de Asignatura: HIDRAULICA APLICADA I
1.2- Carrera/s: INGENIERIA CIVIL E HIDRAULICA
1.3- Plan de Estudios: 2004
1.4- Aiio académico: 2022
1.5- Caracter: OBLIGATORIA
1.6- Ubicacion de la Asignatura en el Plan de Estudios

1.6.1- Médulo — Afio: 9 Modulo-Quinto Afio

1.6.2- Bloque al que pertenece la Asignatura/Obligacion Curricular

Ciencias Basicas de la Ingenieria

Tecnologias Basicas

Tecnologias Aplicadas X

Ciencias y Tecnologias
Complementarias

Otros contenidos

CARGA HORARIA TOTAL DE LA
ACTIVIDAD CURRICULAR
Tabla 1: Carga horaria por bloque

1.6.3-Correlativas
1.6.3.1 Anteriores: HIDROLOGIA —-GEOTECNIA Y CIMENTACIONES
1.6.3.2. Posteriores:

1.7- Carga horaria:

1.7.1. Carga horaria semanal total: 6 hs
1.7.2. Carga horaria semanal destinada a la formacion practica: 3 hs
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1.7.3. Carga horaria total dedicada a las actividades de formacion
practica: 45 hs (modulo de 15 semanas, sin tener en cuenta las clases de
consulta).

1.8. Ambitos donde se desarrollan las actividades de formacion practica a las que se
hace referencia en el punto anterior (Ejemplo: laboratorio, aulas, centros de investigacion,
empresas, organismos, talleres). Aula 'y Laboratorio

1.9. Indique la cantidad de comisiones en la que se dicta la asignatura: No se considera

2- PRESENTACION

2.1- Ubicacion de la Asignatura como tramo de conocimiento de una disciplina.

Los contenidos de la asignatura involucran conocimientos de hidraulica, hidrologia,
geologia y geotecnia, mecanica de los suelos a los fines de resolver problemas de proyectos
de presas, azudes, generacion hidroeléctrica, etc. En esta asignatura se aplican, de hecho se
denomina Hidraulica APLICADA, todos los conocimientos adquiridos durante casi toda la
carrera ( 4 afios).

2.2- Conocimientos y habilidades previas que permiten encarar el aprendizaje de la
Asignatura.

Los contenidos de la asignatura involucran conocimientos de hidraulica, hidrologia,
geologia y geotecnia, mecanica de los suelos a los fines de resolver problemas de proyectos
de presas, azudes, generacion hidroeléctrica, etc.

2.3- Aspectos del Perfil Profesional del Egresado a los que contribuye la asignatura

Proyectos de obras hidricas (presas, azudes, generacion hidroeléctrica, etc)

2.4- Integracion horizontal y vertical con otras asignaturas.

Realizar Mapa(s) (Red, Diagrama) Conceptual donde se aprecie las vinculaciones horizontales y verticales
entre los temas principales de la Asignatura/Obligacion Curricular con los temas principales de otras
asignaturas del Plan de Estudio.
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Las lineas continuas de trazo fino representan vinculos conforme plan de estudios. La linea
continua de trazo intenso implica relacion directa con la asignatura en cuanto a condicion de
regularidad se refiere, en tanto las asignaturas con relleno o fondo de color claro son aquellas en las
cuales se aplican los conocimientos adquirido para el desarrollo de la asignatura.

3- OBJETIVOS
Objetivos
e Interpretar las distintas posibilidades del aprovechamiento inteligente de los Recursos
Naturales existentes, conjuntamente con los Materiales de Construccion disponibles en
cada caso, adecuando en consecuencia las estructuras hidraulicas ante las diferentes
situaciones que se presentan.
e Brindar las bases necesarias para disefiar y proyectar modelos fisicos y matematicos
como asi también el proceso de transferencia de modelo a prototipo y viceversa.

4- SELECCION Y ORGANIZACION DE CONTENIDOS

4.1- Contenidos minimos establecidos en el Plan de Estudios para la Asignatura:
Obras de derivacion y embalse. Tipologias de obras de toma. Disefios hidraulicos
asociados. Presas de embalse: distintos tipos. Analisis hidraulicos y estructurales de
presas. Aprovechamientos hidraulicos. Nociones de regulacion. Elementos de
hidroeconomia. Centrales hidroeléctricas: turbomaquinaria e instalaciones
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complementarias. Calculos hidraulicos y estructurales asociados.
Semejanza y nociones sobre modelos hidraulicos. Hidraulica maritima.

4.2- Programa Sintético sobre la base de los contenidos minimos

Estudios preliminares.
Obras de derivacion.
Presas de Embalse.

Proyecto y calculo de los distintos tipos de Presas.

Aprovechamiento y Centrales Hidroeléctricas.

Instalaciones Complementarias.
Semejanza dinamica.

4.3- Articulacion Tematica de la Asignatura
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4.4- Programa Analitico

Bolilla 1.

Azudes o Presas de Derivacién. Datos naturales - Caudales liquidos, sélidos. Cuerpos
Flotantes Clasificacion. Consideraciones de disefio. Captaciones Laterales. Canal Moderador
— Cémara desripiadora. Camara Desarenador .Dique Vertedero: Perfil Creager, Perfil Tipo
WES. Capacidad de Vertedero. Estabilidad del Azud. Movimiento de Agua bajo las Presas.
Socavacion por Tubificacion. Método de Bligh y de Lane.Disipacion de Energia. Resalto
Hidraulico. Cuencos Amortiguadores. Disposiciones de toma e instalaciones
complementarias.

Bolilla 2

Presas de gravedad: Tipologias de Presas .Estudios Basicos. Fuerzas actuantes en la
estructura. Presas de Hormigén fundadas sobre Roca: Verificaciones de la Estabilidad-
.Esfuerzos en el Hormigon. Presas fundadas sobre terrenos Blandos: Flujo de Agua. Fuerzas
de Filtracion Verificaciones de la Estabilidad. Analisis hidroeconomico.

Criterios Geologicos-Geotecnicos de Seleccion de  Presas; investigaciones in -—situ;
Condiciones Geologicas-Geotecnicas de Cimentacion de las Presas en zona de cierre

Bolilla 3

Embalses: Definicion. Clasificacion. Aprovechamiento del Agua Superficial. - Avenidas
maximas y periodos de recurrencia. Regulacion. Caracteristicas de los Embalses. Efectos
colaterales de los Embalses. Pérdidas de Agua. Reduccion de Volumen por el efecto de la
Sedimentacion .Resguardo de la altura de la Presa. Niveles Caracteristicos. Laminacion de los
Embalses. Estanqueidad de Embalses; Condiciones Geologicas-Geotecnicas.

Bolilla 4

Presas de materiales sueltos. Definicion - Clasificacion y esquema de funcionamiento. Fases
para el Disefio .Tipologias de Presas. Presas Homogéneas y Zonificadas. Agrietamiento del
nucleo, Tipos de grietas. Parametros para medir la tendencia al agrietamiento. Tipos de
Drenes. Taludes. Presas de Escollera Compactada con pantalla de Hormigon (CFRD;
Concrete Face Rockfill Dam) Materiales constitutivos, estanqueidad (Plinto), aspectos
constructivos.

Lineas de filtracion - Presion intersticial en régimen de: a) embalse lleno; b) durante la
construccion; ¢) desembalse brusco. Estabilidad para los distintos estado de carga - Distintos
métodos de calculo. Pautas para el predisefio de presas de materiales sueltos.

Bolilla 5

Dispositivos de aliviacion en Presas. Conceptos generales - Avenida de proyecto - Esquema
del aliviadero - Partes integrantes - Efecto laminador del embalse: transito e Hidrograma de
descarga - Aliviaderos con y sin compuertas. Estudio hidraulico de un aliviadero:
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Embocaduras - Canales de Descarga - Trampolin de Lanzamiento - Cuenco de
Amortiguacion.

Auscultacion de Presas. Variables a medir: Corrimientos Absolutos. Deformaciones Unitarias.
Modulos de Deformacion. Tensiones. Temperaturas. Filtraciones

Bolilla 6

Conceptos sobre aprovechamientos integrales de los Recursos Hidricos. Proyectos de
propodsitos multiples. Estudios de regulacion. Etapas para la elaboracion de los proyectos de
los aprovechamientos hidroeléctricos. Inventario. Prefactibilidad. Factibilidad. Proyecto
Basico. Proyecto Ejecutivo

Bolilla 7

Aprovechamiento Hidroeléctrico. Componentes de un Aprovechamiento Hidroeléctrico.
Estudios Hidroenergeticos Consideraciones generales. Tipos de Centrales Hidroeléctricas.
Aprovechamiento del potencial Energético de un Rio. Caudal. Capacidad de Regulacion.
Salto. Potencia de un Salto de Agua. Potencia Bruta. Potencia Util. Niveles caracteristicos.
Prisma de explotacion.

Regimenes de funcionamiento. Rendimientos. Potencial hidroeléctrico Argentino. Estudio
Economico para la determinaciéon de la Altura de la Presa en funcion de la Potencia
Generada. Tipos de Disposiciones. Obras de toma. Dispositivos de cierre y control.
Conducciones, Galerias, Canales, Camara de Carga, Tuberias Forzada. Sala de Maquinas. Su
ubicacion. Obras de descargas.

Bolilla 8

Golpe de Ariete. Sobrepresiones. Teoria de Allievi. Chimeneas de equilibrio,
Funcionamiento- tipologias. Tipos de maniobra. Estabilidad. Disposiciones constructivas.
Calculo, dimensionamiento. Tuberia Forzada. Criterios de dimensionado. Esfuerzos
caracteristicos. Dimensionamiento.

Bolilla 9

Magquinas Hidraulicas. Clasificacion y caracteristicas de las turbinas, velocidad especifica.
Rendimiento comparado. Dimensionado y Seleccion de Turbinas.

Maquinas hidraulicas reversibles. Centrales, Tipologias. de alta, media y baja presion.
Centrales Reversibles. Mini Centrales. Centrales mareomotrices.

Bolilla 10

Modelos Hidraulicos. Definicion. Clasificacion. Modelos fisicos, matematicos y analdgicos.
Experimentacion hidraulica. Analisis dimensional. Conceptos generales. Objetivos. Teoria de
la Semejanza: Conceptos sobre semejanza geométrica, cinematica y dindmica. Similitud

hidrodindmica. Modelos fisicos. Modelos matematicos.
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Ecologia, definicion y alcances. Concepcion del ambiente. La actividad humana y sus efectos
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sobre el ambiente. La contaminacion ambiental. Concepcion del desarrollo sustentable.

Efectos de las Presas y Azudes sobre el régimen hidrologico, la calidad del agua, el clima, la

sismicidad, la flora y la fauna ictica. Analisis de los efectos ambientales y criterios para su

mitigacion.

4.5- Cronograma para el desarrollo de las Unidades Tematicas

UNIDAD CARGA CRONOGRAMA DE DICTADO
HORARIA

Unidad 1 18 hs 6 clases

Unidad 2 6 hs 2 clase

Unidad 3 6 hs 2 clases

Unidad 4 6 hs 2 clases

Unidad 5 6 hs 2 clases

Unidad 6 6 hs 2 clase

Unidad 7 3 hs 1 clase

Unidad 8 6 hs 2 clases

Unidad 9 6 hs 2 clases

Unidad 10 6 hs 2 clase

Unidad 11 3 hs 1 clase

TOTAL 72 hs 24 clases (las 6 restantes, se toman

parciales, recuperatorios y vistas a obra)

Tabla 2: Cronograma para el desarrollo tedrico de las unidades tematicas

5. FORMACION EN COMPETENCIAS

5.1- Actividades para la formacion en competencias.

COMPETENCIAS

ACTIVIDADES
()

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE (3)

GRADO DE

1. Disefar, calcular y proyectar obras: para la
explotacion de recursos hidricos superficiales y
subterraneos; de regulacion, almacenamiento,
captacion, potabilizacion, conduccion y
distribucion de agua; de conduccion, tratamiento y
evacuacion de efluentes a cursos y cuerpos de
agua; de riego y drenaje y de manejo de recursos
hidricos en areas urbanas y rurales; de control,
correccion, regulacion fluvial y erosion hidrica en
cursos de agua; destinadas al aprovechamiento de
la energia hidraulica y sus obras civiles
complementarias; instalaciones hidromecanicas y
sus obras civiles complementarias; portuarias y las
relacionadas con la navegacion fluvial y maritima;
de arte relacionadas con los aspectos hidraulicos
de las vias de comunicacion y aeropuertos;
destinadas al almacenamiento, conduccién y
distribucion de fluidos.

Clases Magistrales
Participativas.
Practicos en el Aula
y/o Laboratorio de
informatica.
Conformacion de
grupos para realizar
Trabajos en equipo.

Se responsabiliza por los
trabajos que presenta, y las
potenciales consecuencias
de los mismos, registrados

en esos documentos.

Reconoce al aprendizaje
como medio para enfrentar A
la continua evolucién en su

futura actuacion
profesional.

Evidencia motivacion,
perseverancia y confianza
en si mismo.
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2. Evaluar, planificar y gestionar el uso y control
de los recursos hidricos.

Clases Magistrales
Participativas.

Practicos en el Aula.

Conformacion de
grupos para realizar
Trabajos en equipo.

Reconoce al aprendizaje
como medio para enfrentar
la continua evolucién en su

futura actuacion
profesional.
Evidencia motivacion,
perseverancia y confianza
en si mismo.

3. Evaluar el riesgo hidrico y disefiar medidas no
estructurales para su prevencion y mitigacion.

Clases Magistrales
Participativas.

Reconoce al aprendizaje
como medio para enfrentar
la continua evolucién en su

futura actuacion
profesional.

4. Evaluar los recursos hidricos -meteoricos,
superficiales y subterraneos- en cantidad y calidad.

Clases Magistrales
Participativas.

Practicos en el Aula.

Conformacion de
grupos para realizar
Trabajos en equipo.

Reconoce al aprendizaje
como medio para enfrentar
la continua evolucion en su

futura actuacion
profesional.
Evidencia motivacion,
perseverancia y confianza
en si mismo.

5. Dirigir y controlar la construccion, operacion y
mantenimiento de las obras e instalaciones
hidraulicas mencionadas previamente.

Clases Magistrales
Participativas.

Practicos en el Aula.

Reconoce al aprendizaje
como medio para enfrentar
la continua evolucion en su

futura actuacion
profesional.

6. Dirigir y controlar la evaluacion de recursos
hidricos -metedricos, superficiales y subterraneos-
en cantidad y calidad.

Clases Magistrales
Participativas.

Reconoce al aprendizaje
como medio para enfrentar
la continua evolucion en su

futura actuacion
profesional.

7. Dirigir y controlar la planificacion y gestion de
los recursos hidricos.

Clases Magistrales
Participativas.

Reconoce al aprendizaje
como medio para enfrentar
la continua evolucion en su

futura actuacion
profesional.

8. Dirigir y controlar la evaluacién del riesgo
hidrico y el disefio de medidas no estructurales
para su prevencion y mitigacion.

Clases Magistrales
Participativas.

Evidencia motivacion,
perseverancia y confianza
en si mismo.

9. Certificar el funcionamiento, condicion de uso o
estado de obras e instalaciones hidraulicas
mencionadas previamente.

Clases Magistrales
Participativas.

Evidencia motivacion,
perseverancia y confianza
en si mismo.

10. Certificar la evaluacion del riesgo hidrico y el
disefio de medidas no estructurales para su
prevencion y mitigacion.

Clases Magistrales
Participativas.

Reconoce al aprendizaje
como medio para enfrentar
la continua evolucién en su

futura actuacion
profesional.

11. Certificar la evaluacion de recursos hidricos -
meteoricos, superficiales y subterraneos- en
cantidad y calidad.

Clases Magistrales
Participativas.

Evidencia motivacion,
perseverancia y confianza
en si mismo.

12. Proyectar y dirigir las medidas referidas a
higiene y seguridad en lo concerniente a su
actividad profesional.

13. Disefiar medidas de control de impacto
ambiental en lo concerniente a la actividad
profesional.

Clases Magistrales
Participativas.

Reconoce al aprendizaje
como medio para enfrentar
la continua evolucién en su

futura actuacion
profesional.

Tabla 3: Formacion en Competencias

(1)- Enunciar las competencias establecidas en la Resolucion de Estandares Anexo [
(2)- Indicar las actividades que se proponen a los alumnos (Por ejemplo Practicos, Talleres, Proyectos, etc.)
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(3)- Los resultados de aprendizaje son enunciados a cerca de lo que se espera que el estudiante sea capaz de hacer, comprender y/o ser capaz
de demostrar una vez terminado un proceso de aprendizaje (Donnelly and Fitzmaurice, 2005).
(4)- Considerar la siguiente tabla para establecer el grado de profundidad

Nivel Ensefianza Practica Resultados de Aprendizaje

B = Basico se enseflan los aspectos se comienza a practicar la se ven elementos fundamentales de la competencia
fundamentales de la competencia
competencia

M= Medio se refuerza la competencia se practica la competencia se comienza a evidenciar la competencia pero puede

necesitar refuerzo

A = Alto se refuerza la competencia se practica la competencia dominio de la competencia
de ser necesario

5.2- Cronograma para el desarrollo de las actividades de formacion en competencias

Semana Horas Trabajo Tema
Practico
NO NO
1 3 1 Estudios Preliminares

Caudales de disefio, curva de gastos. Estudios topograficos.
Curva de remanso.

2 3 2 Diseflo y calculo hidraulico de un azud.
Perfiles transversales, estructura de control y disipacion de
energia.

3 3 2 Disefio y calculo hidraulico de un azud.
Perfiles transversales, estructura de control y disipacion de
energia.

4 3 3 Presa de materiales sueltos.
Predimensionado del perfil. Verificacion a la estabilidad en las
condiciones de embalse lleno y vaciado rapido.

5 3 4 Presas de gravedad. Presa macisa y aligerada.
Verificacion de la estabilidad y estado tensional. Filtraciones y
subpresiones.
6 3 EP1 Examen Parcial 1
7-8 3 REP1 Recuperatorio Examen Parcial 1
8 3 5 Estudio econdmico para la determinacion de la altura de la

presa y potencia.
Potencia y energia. Horas de utilizacion. Coeficiente de
eficiencia.

9 3 6 Dimensionamiento de conductos forzados. Golpe de Ariete.
Determinacion del didmetro econdmico. Calculo de tensiones
y anclajes. Procedimiento de Allievi

10 3 7 Turbinas. Eleccion segun velocidad especifica. Rendimiento.

11 3 8 Semejanza. Semejanza dindmica. Modelo a fondo fijo
Definicion de escalas para diferentes situaciones.

12 3 8 Laboratorio Turbinas hidraulicas

13 3 EP2 Examen Parcial 2

14-15 3 REP2 Recuperatorio Examen Parcial 2 y Segundo Recuperatorio

Parcial 1

15 3 Presentacion de Carpeta con 100% de Trabajos Practicos

TOTAL 45

Tabla 4: Cronograma para el desarrollo de las actividades de formacion en competencias
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6- BIBLIOGRAFIA.

TiTULO AUTORES EDITORIAL g‘:gx)lg‘]‘;gg ANO DE EDICION
Disefio De Presas Bureau of 1
Pequeiias Reclamation
Tratado Basico De Ing. E. 1
Presas. Tomo 1y II Vallarino.
Aprovechamientos Ing. Luis C. 1
Hidroeléctricos. Diegoy E.
Tomo Iy II. Vallarino.
Pequeiias Centrales Ing. Ramiro 1
Hidraulicas Ortiz Flores.
Presas de Tierray R.Marsal - 1
Enrocamiento D.Nuiiez.
Apuntes De -P'royecto AAlvarez 1
y Construccion De Martinez
Presas.

i Tabla 5: Bibliografia
7- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS.
7.1- Aspectos pedagégicos y didacticos
Describir la metodologia de ensefianza que se adopta y las técnicas de trabajo aulico, de Laboratorio, etc.
Explicite las estrategias empleadas para la formacion prdctica, la articulacion e integracion teoria y prdctica y
la formacion en los ejes transversales.

7.2- Mecanismos para la integracion de docentes
Especificar los mecanismos y/o actividades para la integracion de docentes, de diferentes asignaturas, en
experiencias comunes

7.3- Recursos Didacticos

(Libros, revistas, publicaciones cientificas, fotografias, videos, teleconferencias, sofiware, pagina web, aula
virtual, maquinarias, equipos, etc.). Describir en forma breve la importancia de los recursos diddcticos que
utiliza para favorecer un aprendizaje significativo y el logro de los objetivos.

8- EVALUACION
8.1- Evaluacion Diagnéstica
Se lleva a cabo en forma escrita a través de la ejecucion individual de dos parciales teodrico-
practicos, con sus respectivos recuperatorios, segun las condiciones establecidas en 8.3.

8.2- Evaluacion Formativa

Se realizara en forma gradual durante el desarrollo de las clases, a efectos de poder ejecutar
las adecuaciones necesarias en los procesos de ensefianza — aprendizaje. Se usa como técnica,
el planteamiento de situaciones complejas y se evaluan las propuestas formuladas.
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8.3- Evaluacion Parcial
8.3.1- Programa de Evaluaciones Parciales

Parcial Semanas Tentativas
(5] 8 13 15
1
RP1
2
RP2 y RP1*

RP1: Recuperatorio Parcial 1
RP1*: Segundo Recuperatorio Parcial 2
RP2: Recuperatorio Parcial 2

1° Parcial Teorico-Practico: Para tener derecho a la evaluacion del primer parcial, el
alumno debera tener APROBADO los TP1 y TP2 y presentados y evaluados los TP3 y
TP4

Temas: Azudes y Presas (Tpl-Tp4) Evaluacion escrita individual. Si los alumnos
desaprueban esta evaluacion parcial, tienen un recuperatorio teérico-practica, para lo
cual deberan tener TP3 y TP4 APROBADOS. Si desaprueban el recuperatorio deberan
aprobar de primera instancia el segundo parcial, para seguir cursando la asignatura.

2° Parcial Tedrico-Practico: Para tener derecho a la evaluacion del segundo parcial, el
alumno debera tener APROBADOS los TP1, TP2, TP3, TP4, TPS, TP6, Tp7 y TPS.

Temas: Azudes y Presas (Tp5-Tp8) Evaluacion escrita individual. Si los alumnos
desaprueban en esta instancia y tienen el recuperatorio del primero desaprobado,
quedan en condicion de libre, si tienen el recuperatorio del primero aprobado, van a un
recuperatorio del segundo parcial.

8.3.2- Criterios de Evaluacion
¢ Presentacion del Trabajo escrito, en tiempo y forma, respetando el ANEXO I
e Formulacion y aplicacion de los conceptos en la solucion de problemas. Claridad de
los mismos
e Fundamentacion de los Criterios adoptados.

8.3.3- Escala de Valoracion
e Se califica de 0 (cero) a 10(diez) puntos.

8.4- Evaluacion Integradora

e No se contempla esta posibilidad
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8.5- Evaluacion Sumativa

8.5.1- Condiciones para lograr la promocion sin Examen Final de la
Asignatura.
¢ No esta contemplada esa posibilidad.

8.5.2- Condiciones para lograr la Regularidad de la Asignatura.

¢ Asistencia a las clases en un 80%
e Aprobacion de los exdmenes parciales, con sus respectivos examenes recuperatorios
e Presentacion y aprobacion del 100% de los trabajos practicos dados

8.6- Examen Final
e En esta instancia se evalua al alumno en forma oral e individual. La evaluacion es sobre los
temas contemplados en el Presente Programa.

8.7- Examen Libre

El alumno debera tener la carpeta con los practicos aprobados en su totalidad, si es que perdid
la regularidad. Si el alumno no regularizo la asignatura y desea rendir en forma libre (sin
cursar la misma) la catedra le asignara los trabajos practicos a realizar, del afio en curso o de
otros afios segun lo defina la catedra. Los mismos seran corregidos y evaluados. Una vez
aprobados, el alumno podrd presentarse a las instancias de un examen libre. Se evalia al
alumno en dos etapas: a) En forma escrita e individual en conceptos tedricos y practicos. b)
En forma oral con la condicion de la aprobacion del punto a)

Ing. Monica Mattar
Profesor Titular
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