/(s Universidad Nacional de Santiago del Estero
~>

J Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias

UNIVERSIDAD NACIONAL
DE
SANTIAGO DEL ESTERO

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y
TECNOLOGIAS

PLANIFICACION ANUAL afio 2022

ASIGNATURA: CAMINOS Il

CARRERA INGENIERIA VIAL
Plan de Estudio: 2004

Innovacion Curricular Resolucion HCD N°215/19
Equipo catedra:

Profesor Adjunto exclusivo: ABDALA, JOSE MOISES.
Aucxiliar Docente de Primera simple: DURAN, JOSE FRANCISCO.
Ayudante Estudiantil: 1.

1de12




I(s Universidad Nacional de Santiago del Estero
~

J Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias

PLANIFICACION DE LA ASIGNATURA
1.- IDENTIFICACION:
1.1.- Nombre de Asignatura: Caminos IlI.
1.2.- Carrera: Ingenieria Vial.
1.3.- Plan de Estudios: 2004 - Innovacion Curricular Resolucion HCD N°215/19.
1.4.- Afio académico: 2022.
1.5.- Caracter: Obligatoria.
1.6.- Ubicacidn de la Asignatura en el Plan de Estudios:

1.6.1.- Mddulo — Afio: 8'° Mddulo — 4 Afio.
1.6.2.- Bloque al que pertenece la Asignatura/Obligacién Curricular:

Ciencias Basicas de la Ingenieria -

Tecnologias Bésicas -

Tecnologias Aplicadas 90 (*)
Ciencias y Tecnologias Complementarias -

Otros contenidos -

CARGA HORARIA TOTAL DE LA
ACTIVIDAD CURRICULAR 90 (*)
Tabla 1: Carga horaria por bloque.
(*) En la Resolucién HCD N°215/19 figura 75hs, en la préctica se dictan 90 hs.

1.6.3.-Correlativas:
1.6.3.1.- Anteriores: Maquinarias y Equipos (regular).

Caminos Il (regular).

Fisica Il (aprobada).

Caminos | (aprobada).
1.6.3.2.- Posteriores: Calzadas Flexibles.

Calzadas Rigidas.

Impacto Ambiental en Obras Viales.

1.7.- Carga horaria:
1.7.1.- Carga horaria semanal total: 6 hs presencial.
1.7.2.- Carga horaria semanal destinada a la formacién préctica: 3 hs presencial.
1.7.3.- Carga horaria total dedicada a las actividades de formacion practica: 45 hs.
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1.8.- Ambitos donde se desarrollan las actividades de formacion practica a las que se
hace referencia en el punto anterior: Laboratorio 2, Bloque Ingenieria Civil-Vial-
Hidraulica, Sede Parque Industrial.

1.9.- Indique la cantidad de comisiones en la que se dicta la asignatura: 1.
2.- PRESENTACION:

2.1.- Ubicacién de la Asignatura como tramo de conocimiento de una disciplina:
Informacion sobre distintas formas de transporte masivo de cargas y pasajeros y
fundamentalmente en el uso del material suelo, en sus diferentes tamafios, caracteristicas y
comportamientos, como estructura del camino.

2.2.- Conocimientos y habilidades previas que permiten encarar el aprendizaje de la
Asignatura:

Son las que proporcionan las asignaturas del ciclo basico y las correspondiente al ciclo
profesional, tales como: Caminos I, Estudio de Materiales, Caminos I, Maquinarias y
Equipos, Topografia y Mecanica de los Suelos.

2.3.- Aspectos del Perfil Profesional del Egresado a los que contribuye la asignatura:

e Estudio, proyecto, direccion, construccion, inspeccion y gerenciamiento de: Obras Viales
Urbanas y Rurales y Obras de Arte.

e Proyectos de evaluacion de estado y rehabilitacion de las Vias de Comunicacion.
Realizacion de experiencias de Laboratorio para la investigacion de suelos y diversos
materiales usados en la ejecucion de Obras Viales.

2.4.- Integracion horizontal y vertical con otras asignaturas:

Caminos | Estudios de Materiales
A 4 \ 4
Caminos 11 Maaquinarias v Equipos
Topoarafia > Caminos 111 < Mecanica de los Suelos

\ 4

. Impacto Ambiental .
Calzadas Ridgidas en Obras Viales Calzadas Flexibles

\ /

Practica Profesional |, Trabajo Final de
Supervisada Graduacion
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OBJETIVOS:

Que el alumno sea capaz de lograr:

4-

Los conocimientos para la identificacion de las obras basicas de un camino, con sus
correspondientes perfiles tipo de obra.

Los conocimientos generales sobre los equipos viales para la construccion de un camino.
Los conocimientos sobre las propiedades de la compactacion de los suelos y de los trabajos
necesarios para ejecutar los movimientos de suelos.

Los conocimientos sobre el valor soporte.

Los conocimientos para resolver las alcantarillas.

Los conocimientos sobre proyecto y construccion de la Obra Basica y sobre la estabilidad
de los terraplenes.

Los conocimientos sobre la estabilizacion de suelos, distintos tipos y caracteristicas de los
materiales y controles de calidad.

Los conocimientos sobre proyecto y construccion de caminos rurales de bajo costo.

Los conocimientos sobre analisis de precios de distintos tipos de obras.

SELECCION Y ORGANIZACION DE CONTENIDOS:

4.1.- Contenidos minimos establecidos en el Plan de Estudios para la Asignatura:
Obras Viales. Perfil tipo de obra. Movimiento de suelo. Equipos viales. Compactacion de
suelos. Valor soporte. Proyecto y construccion de obra bésica. Estabilidad de terraplenes.
Estabilizacion de suelos: mecénica, fisica y fisico-quimica. Alcantarillas. Proyecto y
construccion de caminos rurales de bajo costo. Analisis de Precios.

4.2.- Programa Sintético sobre la base de los contenidos minimos:
Obras Viales. Perfil tipo de obra. Movimiento de suelo.
Equipos viales.

Compactacion de suelo.

Valor soporte.

Proyecto y construccion de obra basica.

Estabilidad de terraplenes.

Estabilizacion de suelos: mecanica

Estabilizacion de suelos: fisica.

Estabilizacion de suelos: fisico-quimica.

Alcantarillas.

Proyecto y construccion de caminos rurales de bajo costo.
B Analisis de precios.
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4.3.- Articulacion Tematica de la Asignatura:

CAMINGOS Il

OBRA BASICA CAMINOS RURALES
DE BAJO COSTO

1
[ PLIEGO DE ESPECIFICACIOES TECNICAS 1

[ | | | |
Obras Equipos Liberacion Movimiento Compactacion
de Arte Viales de Traza de Suelos de Suelos y CBR

Estabilidad Estabilizacion
de de
Terraplenes Suelos

NORMAS
DE ENSAYOS

[ Exigencias 1 [ Ensayos de Control }
4.4.- Programa Analitico:

a) Obras bésicas. Principios y definiciones. Perfiles tipo. Signos convencionales.
Nomenclatura vial. Esquema estructural de un camino. Aperturas de traza, colocacion de
puntos de linea, estacas, puntos fijos. Libreta de campafia. Plano de obra. Verificacion de
rasantes. Ejecucion de obras: Campamentos, Laboratorios, Oficinas, Planificacion de los
trabajos. Plan de trabajos. Plan de trabajos e inversiones. Incumplimiento del plan de
trabajo. Costo operativo. Costo fijo de precios. Certificado de obras.
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Equipos viales: Maquinarias para nivelacion y compactacién. Motoniveladora:
componentes y accesorios. Usos. Empuje frontal o transporte, trabajo de empuje lateral o
mezclado, nivelaciones de secciones planas y con galibo, conservacién y mantenimiento
de caminos. Rodillo neumatico y vibratorio, de arrastre y autopropulsado, uso de acuerdo
al tipo de suelo. Equipos de transporte: Palas de arrastre, motopalas, camiones, formas de
trabajo para cada uno, distancias convenientes en funcién de costos, abacos, analisis
comparativos.

Liberacion de traza, desboque, destronque y limpieza del terreno en monte ralo,
semitupido y tupido. Equipos empleados y forma de ejecucién en el bosque y limpieza.
Disminucion del rendimiento. Estudio del suelo. Perfil edafoldgico. Perfil transversal.
Seleccion de suelos. Clasificacion y propiedades, textura del suelo, constantes fisicas,
clasificacion de los suelos en la tecnica vial. Clasificacion de suelos para subrasante,
suelos seleccionados y secciones. Caminos de montaria. Perfil.

d) Movimiento de suelos: terraplén, desmonte, operaciones. Elemento de pago. Estudio

f)

técnico econdmico de yacimientos. Transporte de suelos, distancia econémica de
transporte. Exigencias de compactacion. Tratamiento de zonas anegadas. Terraplenes de
avance. Perfiles previos. Exigencias técnicas, pliegos de especificaciones. Calculo de
volumenes: diferentes métodos. Volumen de préstamo. Diagrama de areas. Método de
Bruckner. Distancia de transporte. Criterios para la eleccion de equipos.

Compactacion de suelos. Principio de Proctor. Subrasante: exigencias técnicas y
constructivas. Método de compactacion. Control de obra. Determinacion de densidades.
Equipos. Rendimientos.

Relacion Soporte California (CBR). Generalidades. Tipos de ensayos. Métodos estaticos
y dindmicos. Determinacion de las propiedades expansivas y resistencia a la penetracion.
Célculo del Valor Soporte de Proyecto. Correlacién con el Penetrometro Dindmico de
Cono (DCP).

g) El agua en el camino: conceptos generales sobre alcantarillas. Alcantarillas de hormigon.

Alcantarillas de chapa ondulada cincada. Inventario de alcantarillas. Hidrologia aplicada
al célculo de pequefios caudales. Hidraulica de las alcantarillas. Conservacion.

h) Estabilidad de terraplenes. Generalidades. Soluciones. Conservacion de las obras.

i)

)

Previsiones en contrato. Criterio de calidad. Métodos. Medicion y pago. Equipos.
Estabilizacion de suelos: Materiales. Resistencia, densidad y gradacion. Disefios de
mezclas. Especificaciones granulométricas y de plasticidad. Compactacién y
degradacion. Ensayos. Suelo cemento. Tipos y propiedades. Especificaciones y ensayos.
Controles de obra. Suelo cal. Concepto. Dosificacion. Especificaciones y ensayos.
Controles de obra.

Proyecto y construccion de caminos rurales de bajo costo. Criterios. Distintas soluciones
en el uso de los materiales. Analisis de precios.
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4.5.- Cronograma para el desarrollo de las Unidades Tematicas:

CARGA CRONOGRAMA DE
SOIDZAD HORARIA DICTADO

avyl) 6 1,0 semana
b) 3 0,5 semana
C) 6 1,0 semana
d)ye) 6 1,0 semana
Evaluacion N°1 3 0,5 semana
f) 9 1,5 semana
Q) 3 0,5 semana
h)ei) 45 7,5 semana
Evaluacion N°2 3 0,5 semana
Repaso Unidades Tematicas

. 3 0,5 semana
para Examen Recuperatorio
Recuperatorio 3 0,5 semana
TOTAL 90 15 semanas

Tabla 2: Cronograma para el desarrollo tedrico de las unidades tematicas

4.6.- Programa y cronograma de formacion practica:

ACTIVIDAD DE CARGA CRONOGRAMA DE
FORMACION PRACTICA HORARIA DESARROLLO
Anélisis de precios 3 0,5 semana
Granulometria, constantes
fisicas, clasificacion de 3 0,5 semana
suelos (HRB), sales y sulfatos
Proctor de suelo 3 0,5 semana
Moldeo de probetas de suelo 3 0,5 semana
para CBR
Penetracion de probetas de 3 0,5 semana
suelo
Caracterizacion de los
materiales para mezclas 3 0,5 semana
granulares
Mezclas granulares 3 0,5 semana
Moldeo de probetas de

3 0,5 semana
mezclas granulares para CBR
Penetracion de probetas de

3 0,5 semana
mezclas granulares
Construccion de un 3 0.5 semana
estabilizado granular ’
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ACTIVIDAD DE
FORMACION PRACTICA

CARGA
HORARIA

CRONOGRAMA DE
DESARROLLO

Caracterizacion de los
materiales para mezclas de
suelo-cemento y Proctor de
suelo cemento

0,5 semana

Dosificacion suelo-cemento y
Proctor de suelo cemento con
el contenido de cemento
promedio de Tabla N°3

0,5 semana

Moldeo de probetas de suelo-
cemento para ensayo a la
compresion

0,5 semana

Ensayo de compresién de
probetas de suelo-cemento

3

0,5 semana

Llenado de planillas de la
totalidad de los ensayos

3

0,5 semana

TOTAL

45

7,5 semanas

Tabla 3: Cronograma para el desarrollo de las actividades de formacion practica

5.- BIBLIOGRAFIA:

p EJEMPLARES | ANO DE
TITULO AUTORES EDITORIAL DISPONIBLES | EDICION
C. Kraemer
J. M. Pardillo
Ingenieria de S. Rocci
Carreteras M. G. Romana Mc Graw Hill 1 2003
Volumen | V. Sanchez
Blanco
M. A. del Val
C. Kraemer
J. M. Pardillo
Ingenieria de S. Rocci
Carreteras M. G. Romana Mc Graw Hill 1 2003
Volumen 11 V. Sanchez
Blanco
M. A. del Val
Materiales _ Apuntes de la F.1.
Viales Dr E. Petroni de la U.B.A. (Esc. 1 -
de Post Grado)
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- EJEMPLARES | ANO DE
TITULO AUTORES EDITORIAL DISPONIBLES | EDICION
Normas de Direccién Direccién
ensayos de la Nacional de Nacional de
Direccion Vialidad 1° Vialidad 1° 1 -
Nacional de Distrito Buenos Distrito Buenos
Vialidad Aires Aires
Normas de Vialidad de la Vialidad de la 1 i
ensayos C. P. V. | Provincia Provincia
Elsleggi ﬁgaciones Direccién Direccién
Té?:nicas Nacional de Nacional de 1 1998
Vialidad Vialidad
Generales
Apuntes Vias de Egggrr]?;;j gg
ﬁomunlcacmn J. A. Galizzi Cordoba, 1 1977
F.C.E.FyN.
Apuntes de Universidad
pur E. Humet Nacional de La 1 -
caminos
Plata
(Ij(;?]zfrfjtgcién Ing. Guillermo Universidad
., y g Nacional de 1 1996
conservacion de | Cornero )
1 Rosario
alcantarillas

Tabla 4: Bibliografia

6.- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS:

6.1.- Aspectos pedagogicos y didacticos:

En las clases teoricas, se explicara el tema con utilizacion de tecnologia multimedia y
pizarron, y con orientacion, siempre y cuando la Unidad Tematica lo amerite, al planteo de
casos puntuales para su estudio y solucion. Se incentivara generar habitos de
autoaprendizaje, tales como: lectura de textos, Normas de Ensayos, Pliegos de
Especificaciones Técnicas y debates grupales.

Los Trabajos Practicos y de Laboratorio se iran desarrollando simultdneamente con las clases
Teoricas.

En las clases practicas y de laboratorio, se privilegiara el desarrollo de clases participativas
mediante la metodologia de Aula-Taller, y en la que los estudiantes trabajaran a partir de las
consignas previamente establecidas. Los alumnos desarrollaran Guias de Trabajos Practicos
correspondiente a las distintas Unidades Tematicas, y donde realizardn calculos y
representaciones graficas.
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6.2.- Mecanismos para la integracion de docentes:

No se prevén mecanismos ni actividades de integracion con docentes de otras asignaturas. A
medida que se desarrollen las actividades, se les indicara a los estudiantes los temas
vinculados con las ya cursadas y a vincular con las del Ciclo Profesional.

6.3.- Recursos Didacticos:

Para el aprendizaje se utilizaran todos los elementos que hagan falta para desarrollar las
distintas Unidades Tematicas, tales como: Publicaciones nacionales e internacionales,
Aportes personales de la catedra, Material obtenido de Internet, Elementos de Laboratorio
de Suelos, Fotografias, Videos, etc.

Todos estos recursos didacticos facilitaran el aprendizaje y tienen significativa importancia
ya gue son el complemento de las clases tedricas.

7.- EVALUACION:

7.1- Evaluacion Diagnéstica:

Al comienzo del curso, se realizara un sondeo del nivel de conocimientos previos que tienen
los alumnos mediante interrogatorios individuales y en grupo, y de esta manera evaluar si
dichos niveles de conocimientos son suficientes para comprender los temas de las distintas
Unidades Tematicas que comprende la Asignatura; caso contrario se recomendara la
bibliografia correspondiente.

7.2.- Evaluacion Formativa:

Durante el desarrollo de las clases Tedricas, Practicas y Laboratorio, y con la metodologia
de Aula-Taller se iran detectando los aciertos, desaciertos, progresos y problemas que se
presenten durante el aprendizaje. Esto permitiria al profesor hacer las correcciones o ajustes
que crea conveniente en la forma de explicar el tema o en la de abordar un problema, a los
efectos de lograr resultados 6ptimos en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

7.3.- Evaluacion Parcial:

7.3.1.- Programa de Evaluaciones Parciales:

Se preven 2 (dos) evaluaciones parciales con la totalidad de los temas enunciados en el
apartado 4.4.- Programa Analitico. Cada una de las evaluaciones tendra su
recuperatorio al finalizar el curso. Todas las evaluaciones (parciales y recuperatorios)
seran escritas, individual y de caracter tedrico-practico. El primer dia de clases de la
asignatura, se les dara a conocer a los alumnos el Cronograma de Clases donde se
informard: fecha, caracter de la clase (tedrico, practico o laboratorio), tema y
responsable y, donde ademas se incluird, fecha de las evaluaciones parciales y sus
respectivos recuperatorios.

Semana Evaluacioén Tema
de clase
@ Unidades Tematicas a), b), ¢), d) y e) del apartado 4.4.-
5 P. N°1 ..
Programa Analitico.
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32?& 22 Evaluacion Tema
14t N Unidades Tematicas a), b), ¢), d) y e) del apartado 4.4.-
' Programa Analitico.
0
15% R'Flz 'PNNlOé/ 0 Segun la Evaluacion parcial que corresponda recuperar.

7.3.2.- Criterios de Evaluacién:

El criterio de evaluacion serd dado a conocer al alumno de antemano. ElI mismo,
consistird en que el alumno tenga claro los conceptos que hacen a cada una de las
Unidades Tematicas. Se evaluara, ademas, la actitud que manifieste el alumno hacia los
requerimientos de la Asignatura, y su predisposicion para asistir a clases tedricas,
practicas y laboratorio. Se vera, también, el grado de participacion del alumno en cuanto
a preguntas, inquietudes, etc.

7.3.3.- Escala de Valoracion:

Los evaluativos parciales y los recuperatorios son calificados con “escala de 0 a 10
puntos”, por docentes de la catedra. Se consideraran aprobados aquellos que alcancen
5 (cinco) puntos 0 méas y desaprobados los de menos de 5 (cinco) puntos. El alumno
que alcance hasta un 10 (diez) porciento menos de la nota requerida para su aprobacion
(el examen se aprueba con 5 puntos), serd evaluado a nivel catedra sobre el tema o los
temas donde presento dificultad, y de ser satisfactoria su/s respuesta/s, se dara por
aprobado el examen parcial o el recuperatorio.

7.4.- Evaluacion Integradora:
No esta previsto en la presente Asignatura.

7.5.- Evaluacién Sumativa:

7.5.1.- Condiciones para lograr la promocion sin Examen Final de la Asignatura:

No esta contemplado este tipo de modalidad.

7.5.2.- Condiciones para lograr la Regularidad de la Asignatura:

El primer dia de clases de la asignatura, se les dard a conocer a los alumnos las

condiciones para lograr la regularidad. La misma consistiré en lo siguiente:

e Aprobar las 2 (dos) evaluaciones parciales o, en su defecto, sus respectivas
evaluaciones recuperatorias.

e Tener una asistencia de al menos un 80 % de las clases préacticas y/o laboratorio.

e Presentar y aprobar Informes con la totalidad de los trabajos practicos y/o
laboratorio.

7.6.- Examen Final:

Se haré por medio de un examen individual oral sobre aspectos tedricos y teérico-préctico-
laboratorio del programa analitico de la asignatura (apartado 4.4.-). Este examen se hara
efectivo a los alumnos que posean la “condicion de regular”. EI examen consistira en el
sorteo de un tema correspondiente al apartado 4.4.- Programa Analitico, y a medida que el
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alumno lo desarrolle, los profesores que integran el tribunal, si asi lo creyeran necesario,
podrian interrogarlo.

7.7.- Examen Libre:

Este examen sera de caracter individual y comprende dos etapas, a saber:

e Un examen escrito sobre ejercicios teorico, tedrico-practico y practicas de ensayos de
laboratorio. EI mismo comprenderd la totalidad de las Unidades Temaéticas de la
Asignatura, y donde el alumno resolverd un cuestionario. Se consideraran aprobados
aquellos que alcancen 4 (cuatro) puntos o mas y desaprobados los de menos de 4 (cuatro)
puntos.

e Un examen oral con las mismas condiciones que las establecidas en el apartado 8.6.-.

El orden de cada etapa es la enunciada en los parrafos precedente de este mismo punto. Las
mismas deberan ser aprobadas en ese orden, siendo cada etapa de caracter mutuamente
excluyente.

Abdala José Moises
Profesor Adjunto
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