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PLANIFICACION

1.

IDENTIFICACION

1.1. Nombre de la Asignatura: CAMINOS |
1.2. Carrera: INGENIERIA VIAL
1.3. Ubicacion de la Asignatura
1.3.1. Mddulo:
Plan 2004
TECNOLOGIAS APLICADAS (6 2 Mdédulo - 6 hs semanas)

1.3.2. Correlativas Anteriores:

VIAS DE COMUNICACION

1.3.3. Correlativas Posteriores:

CAMINOS II- VIALIDAD URBANA

PRESENTACION

2.1. Ubicacion de la asignatura como tramo de conocimiento de una disciplina.

La asignatura CAMINOS | se sitia como un segmento de las Vias Terrestres (1706) dentro
de las Construcciones (1701) de la Ingenieria Civil (1700) segun la tabla de disciplinas
proporcionada por el Consejo Investigaciones Cientificas y Tecnolégicas (C.I.C.y T.).

Dentro de la carrera se ubica como segunda asignatura especifica de la Ingenieria Vial por
lo que tratara en profundidad luego de introducir conceptos basicos en Vias de
Comunicacién; sobre el trazado, Disenno Geométrico, estudios de Transito, Capacidad y
Niveles de Servicio y Planificacién Vial.

2.2. Conocimientos y habilidades previas que permiten encarar el aprendizaje de la

asignatura.

Para el aprendizaje de esta asignatura se requiere que el alumno posea conocimientos
previos sobre las distintas partes que componen un camino, criterios generales para la
eleccidon del trazado, estudios topograficos de planimetria y altimetria, distancias visuales,
ademas de haber desarrollado las habilidades para el dibujo e interpretacién de planos de
obras viales en lo que se refiere a plantas, perfiles longitudinales y transversales.
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3. OBIETIVOS

3.1. OBJETIVOS GENERALES.

Esta materia brinda los contenidos tedricos y practicos que el alumno necesita para:

° Reconocer las distintas etapas del trazado de una carretera para justificar la
construccidn de un nuevo camino, relocalizar o mejorar uno existente, teniendo
en cuenta los pardmetros técnicos, econdmicos y de seguridad.

. Aplicar técnicas de ingenieria de transito para el andlisis y resolucion de
problemas de circulacién en vias urbanas o rurales .

° Desarrollar planes de obras de vialidad urbana para materializar una movilidad
y/o accesibilidad segura y eficiente, respetando al conductor, al peatén y las
interacciones entre los mismos.

° Comprender la descripcidn, significado y ubicacién de Sefiales Viales para su
correcta instalacion/demarcacion de acuerdo al Sistema de Sefializaciéon Vial
Uniforme, Ley 24449 — Art. 22/ Anexo L.

. Aplicar un criterio ingenieril en el analisis de herramientas elaboradas en otros
paises, para adaptar su uso a condiciones locales sin que se las tome como
dogma.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

Que el alumno sea capaz de:

° Seleccionar el mejor trazado para la via para proyectar teniendo en cuenta los
parametros técnicos, econémicos y de seguridad.

° Calcular los elementos geométricos de un camino para el correcto disefio,
localizacion y replanteo del eje y la seccién transversal, teniendo en cuenta las
Normas de Disefio Geométrico de Carreteras (NDG) de la D.N.V. y otras
especificaciones de organismos viales.

° Determinar pendientes y longitudes de pendientes méaximas para la d6ptima
circulacion del transito siguiendo los lineamientos de las NDG.

° Identificar la descripcidn, el significado y la ubicacién de Seiales Viales para
definir la informacion de la via en base al Sistema de Senalizacion Vial Uniforme,
Ley 24449 — Art. 22/ Anexo Ly a la DNV.

° Determinar el transito actual y futuro para el desarrollo de proyectos viales
utilizando las metodologias disponibles.

° Evaluar la Capacidad y Niveles de Servicio para la planificacion y/o
implementacién de mejoras en vias de distintas jerarquias en circulacién
Continua y Discontinua.
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Calcular los elementos geométricos para el disefio de vias urbanas utilizando
criterios técnicos vigentes.

Calcular volimenes de movimiento de suelos para proyectos a ejecutar en
contextos rurales y/o urbanos teniendo en cuenta la topografia del terreno
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4. PROGRAMACION DE CONTENIDOS

CONTENIDOS PRINCIPALES

TRANSITO: Estudios de Transito. Capacidad y Niveles de Servicio.
DISENO GEOMETRICO: Eleccién del trazado. Orden de prioridad en las obras. Velocidad.
Visibilidad. Alineamiento vial Planimétrico y Altimétrico. Intersecciones. Sefializacion vy
Seguridad Vial. Vialidad Urbana y Rural. Movimiento de Suelos.

4.1. PROGRAMA SINTETICO

UNIDAD I. ESTUDIO Y TRAZADO DE CAMINOS

a. Importancia del Trazado.
b. Controles de Disefio.
c. Etapas del Trazado.

d. Estudio definitivo

UNIDAD II. DISENO GEOMETRICO DE CAMINOS RURALES.

Distancias visuales
Alineamiento Vial Planimétrico.
Alineamiento Vial Altimétrico.
Seccién Transversal.
Movimiento de Suelos

S 0o o 0 T o

Sefalizacion, seguridad y estética.
UNIDAD lIl. DISENO VIAL URBANO

Disefio de rasantes y drenaje

Puntos de control primario altimétricos
Hidrologia urbana y drenaje

Gradiente longitudinal de calzada
Visibilidad

Servicios publicos

Componentes del perfil transversal

S®m o0 Qo0 T

La Bocacalle

i. Elementos del desaglie pluvial
UNIDAD IV. TRANSITO Y CAPACIDAD

a. Estudios de Transito

b. Transito Futuro

c. Capacidad de Caminos
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4.2. PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD I. ESTUDIO Y TRAZADO DE CAMINOS

IMPORTANCIA DEL TRAZADO. CONTROLES DE DISENO: Factores humanos; Topografia; Velocidad;
transito; Vehiculos de Diseno; Factores ambientales; Funciones de los caminos;
Administracién de accesos. ETAPAS DEL TRAZADO: Recopilacién de antecedentes; Trazados
tentativos; Reconocimiento; Trazados preliminares; Trazado definitivo. ESTUDIO DEFINITIVO:
Tareas de campo; Tareas de gabinete

UNIDAD Il. DISENO GEOMETRICO DE CAMINOS RURALES

DISTANCIAS VISUALES: Distancias visual de detencidn; Distancia visual de adelantamiento;
Distancia visual de decision. ALINEAMIENTO VIAL PLANIMETRICO: Curvas Horizontales:
circulares; con transiciones; Diseiio del alineamiento horizontal, Rectas, Curvas, Radios
minimos y maximos, peralte, transicién del peralte, sobreancho, Calculo y replanteo.
ALINEAMIENTO VIAL ALTIMETRICO: Trazado de la rasante, Pendientes: maxima, de equilibrio,
nocivas, minima, longitudes critica y maxima. Curvas Verticales: Parabola cuadratica,
Pardmetros, Criterios de diseno, Uso de Tablas y Graficos, calculo y replanteo.

SECCION TRANSVERSAL: Secciones tipicas y elementos, Disefio, trochas auxiliares, banquinas.
MOVIMIENTO DE SUELOS. SENALIZACION, SEGURIDAD Y ESTETICA.

UNIDAD lIl. DISENO VIAL URBANO
DISENO DE RASANTES Y DRENAJE: Resistencias. PUNTOS DE CONTROL PRIMARIO ALTIMETRICOS: Hechos
existentes. HIDROLOGIA URBANA Y DRENAJE: Secuencias operativas. GRADIENTE LONGITUDINAL DE
CALZADA: Condicionamientos, acuerdos en cambios de pendiente, acceso a propiedades
VISIBILIDAD: en vias urbanas. SERVICIOS PUBLICOS: incompatibilidades y ubicaciéon de los
servicios. COMPONENTES DEL PERFIL TRANSVERSAL. LA BOCACALLE. ELEMENTOS DEL DESAGUE PLUVIAL.

UNIDAD IV. TRANSITO Y CAPACIDAD

Trénsito, su clasificacion en Argentina. Variables descriptivas del Transito. Anadlisis Macro
y Microscdépico. ESTuDIOS DE TRANSITO: Volumenes: TMDA, Variaciones temporales, Aforos,
Estudios en cordones, Estudios en lineas divisorias, Estudios de velocidad, tiempo de
recorrido y demora. TRANSITO FUTURO. CAPACIDAD DE CAMINOS: Consideraciones generales,
Factores que afectan la capacidad. Niveles de Servicio: Condiciones que definen los
niveles de servicio. Capacidad y Nivel de Servicio en vias de dos carriles.
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5. PROGRAMA'Y CRONOGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

5.1. PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS
TRABAJO PRACTICO N2 1

CURVAS HORIZONTALES
Calculo de curvas horizontales: circular y con transiciones, sobre ejercicios propuestos.
Replanteo y localizacion. Memoria de calculo. Manejo de tablas y abacos, distintos

métodos para su replanteo.

TRABAJO PRACTICO N2 2

PENDIENTES
Determinacion de pendientes en caminos de dos carriles segin las Normas de Disefo
Geométrico de Carreteras de la D.N.V. Calculo de la longitud critica. Utilizacién de abacos.

Célculo combinando pendiente, longitud y tipo de camiones en un camino determinado.

TRABAJO PRACTICO N9 3

CURVAS VERTICALES

Célculo de las curvas verticales sobre ejercicios propuestos. Convexas y cdncavas.
Pardametro de la curva vertical, diversos criterios para su determinacion. Visibilidad diurna
y nocturna. Férmulas y planillas para el célculo directo. Manejo de tablas y replanteo.

TRABAJO PRACTICO N9 4

CENSO DE TRANSITO. T.M.D.A.

Realizacion de un censo volumétrico y de clasificacion a modo de estacidon de cobertura.
Calculo del transito medio diario anual y maxima descarga horaria utilizando supuestos
levantamientos en diferentes periodos de tiempo. Utilizacién de tablas de variacion
horaria, diaria, mensual.

TRABAJO PRACTICO N2 5

MEDICION DE VELOCIDADES PUNTUALES. TIEMPO DE RECORRIDO Y DEMORA

Medicién de velocidad puntual sobre longitud base. Analisis de la informacién. Medicién
de tiempos de recorrido y demoras: Introduccidn. Descripcion del método del vehiculo en
movimiento. Calculo del volumen de transito desde un vehiculo. Llenado de la planilla
correspondiente. Determinacion de las demoras. Cotejo de las distintas alternativas
estudiadas.
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TRABAJO PRACTICO N2 6

CAPACIDAD Y NIVEL DE SERVICIO

Calculo de La capacidad y Nivel de Servicio en Vias de dos carriles (circulacidn continua),
siguiendo la metodologia del Manual de carreteras (HCM 2010).

TRABAJO PRACTICO N2 7

ESTUDIO Y PROYECTO DE UN TRAMO DE CAMINO

Estudio y proyecto de un camino que une dos puntos dados sobre un relevamiento
planialtimétrico a realizar por los alumnos (la determinaciéon de la traza técnica mas
conveniente con confeccion de memoria explicativa sobre el reconocimiento dependera
si la zona de emplazamiento del camino permite trazados alternativos ) , elaboracién de
la planimetria y altimetria completa (planta , perfil longitudinal , perfiles transversales)
con lafijacién de la traza y rasante y el perfil tipo de obra bésica adoptado acompafiando
la documentacion con los calculos (manual o informatizado) de las curvas horizontales y
verticales , computo métrico del movimiento de suelo y diagrama de Bruckner con las
distancias de transporte , croquis de alcantarilla y sefializacidn horizontal y vertical .

MONOGRAFIAS

Se formulara una monografia, que contenga detalladamente todos los conceptos
relacionados con los temas seleccionados por el equipo catedra y que seran defendidas
por los alumnos en las fechas establecidas por dicho equipo.
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5.2. CRONOGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

La asignatura se desarrollara a través de clases tedricas y practicas dictadas en forma
paralela y tematicamente sincronizadas. Se prevé la siguiente programacién de
actividades para el presente periodo lectivo segun el Plan de Estudios 2004:

Ne FECHA TEORIA PRACTICA
Semana Mes Unidad Trabajo Practico N¢

1 1 Marzo I

2 2 “ Il T.P.N21
3 3 Abril Il T.P.N21
4 4 “ Il T.P.N21
5 5 “ Il T.P.N22
6 6 “ i T.P.N22
7 7 Abril/Mayo [ T.P.N23
8 8 Mayo [ T.P.N23
9 9 “ I=1r-11 19Parcial
10 10 “ v T.P.N24
11 11 Mayo/Junio v T.P.N25
12 12 Junio v T.P.N26
13 13 “ [=1-1-1Vv T.P.N27
14 14 “ \% 2%Parcial
15 15 “ Monografia

5.3. PROGRAMA Y CRONOGRAMA DE LABORATORIO

No corresponde

6. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES

Las clases tedricas seran de cardcter expositivas y se utilizardn como recursos didacticos
el pizarrén, Proyector, elementos que complementen la exposicién (P.E: planos, equipo
de conteo automatico de transito).

Los Trabajos Practicos se desarrollaran en el gabinete y/o en campafia segiin corresponda.
Tendrdn como objetivo fundamental la transferencia de los conceptos vertidos en las
clases tedricas a casos concretos. Se distribuird un segmento distinto de camino a cada
grupo que se integrara con hasta cinco alumnos, este sera el motivo de todos los trabajos
practicos de Disefio Geométrico. También se recolectardn datos de los organismos de
caminos de nuestro medio.

Se realizaran visitas a estaciones de peaje, como asi también, a obras en ejecucidn con el
objeto de poder contrastar lo especificado en el Proyecto de un Camino con lo que se
realiza efectivamente en el terreno, verificando de esta manera los calculos realizados de
los distintos elementos del disefio geométrico. Ademas, este tipo de visita servira para
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gue el alumno vaya familiarizandose con el vocabulario técnico de obra y con todas las

actividades comunes que se realizan en una jornada “tipo” de obra.

7. BIBLIOGRAFIA

N2 TITULO AUTOR - EDITORIAL ANO
1 [ Manual de Sefialamiento Vertical Direccion Nacional de Vialidad 2017
2 |[Manual de Sefalamiento Horizontal Direccion Nacional de Vialidad 2012
3 |[Normasy recomendaciones de disefio geométrico UNS!J - EICAM 2010

y seguridad vial (informe final)
4 | “Highway Capacity Manual” “Transportation Research Board” 2010
5 || Manual de Vialidad Urbana Ministerio de Vivienda y Urbanismo - Chile 2009
6 |[Ingenieria de Transito Fundamentos y Aplicaciones 8ed. || Cal y Mayor, James Cardenas 2008
7 |[Ingenieria de Trafico Antonio Valdez Gonzalez-Roldan 2008
8 [/ Disefio Geométrico de Carreteras James Cardenas Grisales 2004
9 | Ingenieria de Transito y Carreteras Nicholas J. Garber, Lester Hoel 2004

10 (| Principios de Ingenieria de Transito Dr. Guido Radelat 2003
11 | “A Policy on Geometric Design of Highways and Streets” | “A. A.S.H.T.0.” 2001
12 || Vialidad Urbana Cont. de servicios cont. de relaciones. Alberto J. Uribarren 1999
13 | Manual de Estudios de Ingenieria de Transito TomoxXII Sedesol - México
14 | “Highway Design Manual” Normas de CALIFORNIA 1995
15 [ Trazado de Carreteras Campbhuis.Heilperno.Boccaleri.Blanco.Madr 1989
16 | Manual de Estudios de Ingenieria de Transito Paul Box, Joseph Oppenlander 1985
17 | Trazado y Disefio Geométrico de Caminos Rurales Ing. Francisco Sierra - UBA
19 |[Normas de Diseifio Geométrico de Carreteras Cadia-Coara-Leiderman. -Dir. Nac. de Vial. 1980
20 | Caminos Ing. Juan M. Corvaldn - Fac. Ing. - U.N.L.P. 1977
21 |[ Curvas con transiciones para caminos Ing. Joseph Barnett. Centro est. ingen. 1961
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8. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

8.1. ASPECTOS PEDAGOGICOS Y DIDACTICOS

8.2. ACTIVIDADES DE LOS ALUMNOS Y DOCENTES

8.3. CUADRO SINTETICO

Carga | Asistencia N° de A cargo Técnica mas Enfasis en Actividad de | Otro
Horaria | exigida (%) | alumnos de usada los alumnos S
Clase estimado
Tedrica Levantan
Ing. Exposicion Planteo de apuntes e
30% Raul ,p. ., .y situaciones | . P . S
analisis critico . intercambian
Cuevas problematicas
preguntas
Practica Calculan
. elementos del
Relevamientos ., .
Ing. en camoo Resolucién de | camino y del
50% 80% Raul P situaciones transito -
Trab. Grupales .
Cuevas ) problemdticas| formando
en gabinete .
equipos de
trabajo
Tedrico/Pra Exposicidn de g Discusiéon y
ctica Ing. metodologias Resolucion de adopcién
10% 100% - Raul e " | situaciones . -
utilizacion de . soluciones de
Cuevas | |, problematicas
abacos tablas casos
Otros Manejo de
(Trabajo de instrumental
Campo) estimacion
Medicion y Nivelacion
Ing. topografica con de errores eométrica
10% | 100% Raul | oP98 cometidos | & L —
instrumentos . armado de
Cuevas ., relacionados .
de precision poligonales
con la
exactitud
requerida

12de 13




9. EVALUACION

9.1. EVALUACION FORMATIVA

Se realizara gradualmente en el transcurso del dictado de la asignatura. En las clases
tedricas se evaluara la asimilacién de conceptos a través de la discusidn e interrogaciones a
los alumnos y de la observacidén en la participacion de las problematicas planteadas por el
profesor tratando de establecer una comunicacién interactiva docente-alumno. También serd
objeto de una evaluaciéon formativa la realizacion de los trabajos monograficos pues
demostraran la capacidad de analisis e interpretacién en forma directa por parte del alumno
de la bibliografia suministrada por el profesor.

En el desarrollo de las clases practicas se ird evaluando a través de la realizacién y
aprobacion de los trabajos practicos previstos y principalmente en la consulta de las
dificultades que se vayan presentando en la resolucion y calculo de los mismos.

9.2. EVALUACION PARCIAL

Se realizaran dos evaluaciones parciales sobre conceptos relacionados con ingenieria de
transito, (Unidad 1V) y Disefio Geométrico (Unidades | a lll), las que tendran modalidad
individual y escrita, con un porcentaje de aprobacion del 50 %. Cada Evaluacion Parcial contara
con un recuperatorio.

9.3. EVALUACION INTEGRADORA

Consistird en un examen oral sobre el programa vigente de la asignatura. También se
deja abierta la posibilidad, cuando el jefe de mesa lo crea conveniente, de realizar examen
escrito. Se tendra como criterio de evaluacién que el alumno esté en condiciones de
demostrar: un conocimiento conceptual de todos los temas desarrollados en la asignatura,
correcto uso del vocabulario técnico, manejo de férmulas, interpretaciéon de resultados,
formulacidn de hipdtesis para la resolucidon de situaciones planteadas por la mesa
examinadora y aptitud para la resolucién de nuevos planteos de situaciones problematicas
referentes a la asignatura.

10. CONDICIONES DE REGULARIDAD
Las condiciones para obtener la regularidad son:
a) 80 % de Asistencia a las Clases Practicas.

b) 80 % de Trabajos Practicos Aprobados. (100% presentados) Cada practico podrd
recuperarse en el caso de que no haya sido aprobado en primera instancia.

La fecha de presentacion de los trabajos practicos sera determinada por la catedra en
base al grado de avance que demuestren los distintos grupos de trabajo. Cualquier caso no
previsto en esta planificacion serd resuelto de acuerdo a los criterios de la catedra.
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