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1. Identificacién 1.1 Nombre: Geologia para Ingenieros

1.3 Carreras Ing., Civil, Vial e Hidraulica

1.2 Ubicacion Ano 2do, Mdédulo: 4to.

1.4 Correlativas Anterior: Quimica. Posterior: Mecanica de los suelos
2. Objetivos curriculares

Brindar los conocimientos basicos de los minerales, rocas, suelos, de sus propiedades, y
distribucidén en distintos ambientes geoldgicos y sus usos en ingenieria y el hombre.

Conocer fundamentos de los procesos geodindmicos y los riesgos geoldgicos implicitos tanto
en la obra de ingenieria como en el drea de influencia de la misma

Aportar el conocimiento general de las técnicas y métodos de estudio en gabinete,
laboratorio y campo que permiten abordar el estudio del medio geolégico

Identificar e interpretar de mapas tematicos geoldgicos, geomorfoldgicos, hidrogeoldgicos y
geotécnicos

3. Contenidos minimos

3.1 Geologia Fisica [ La Tierra: Superficie y estructura. Minerales silicatados y no — silicatados.
Procesos de geodinamica externa e interna: Meteorizacion — Suelos. Erosion —
Sedimentacién. Modelados. Rocas Sedimentarias. Rocas Metamérficas. Rocas Igneas.
Estructuras Geolégicas. Tiempo Geoldgico.

3.2 Geologia aplicada [ Caracteristicas de suelos y rocas. Georecursos. Influenciay / o
consecuencias geoldgicas - geotécnicas en obras de ingenieria (Excavaciones. Caminos.
Edificios. Canales. Presas. Embalses. Contaminacién. Disposicion de residuos) I Peligros
geoldgicos geotécnicos y riesgos asociados. Inundaciones. Movimientos en masa. Subsidencia.
Hundimientos Volcanes. Sismos, etc.) B Técnicas de estudios de la superficie y del subsuelo,
afines a obras tipos de ingenieria B Mapas y Cartas Geoldgicas, geotécnicas (Geomorfoldgicas,
Geotérmicas, de Riesgos, etc.).

4. Cargas horarias Total:
75hs
Semanal 5
Clases Tedricas 45hs 3hs x semana

Practicas30hs 2hs x semana

5. Presentacion Geologia para ingenieros se la dividié en Geologia Fisica y Aplicada,
especialmente la influencia de los materiales, (Suelos y rocas) y los procesos geoldgicos y



peligros y riesgo asociados a obras de la Ingenieria Civil, Hidrdulica y Vial. Curricularmente la
asignatura estd encuadrada en el drea de Tecnologias Basicas de dichas carreras. Requiere del
estudiante: @ Manejo bibliografico, comprensidn de textos, elaboracién de mapas
conceptuales, capacidad de sintesis, realizar e interpretar graficos, elaborar monografias, etc.
Poseer conocimientos de Quimica (General e Inorganica) y Fisica (Mecanica e Hidraulica)
Capacidad de observacién aplicada a diferenciar minerales, suelos y rocas. @ Abstraccién en un
medio geoldgico, que permita reconocer elementos del mismo y los cambios en el mismo que
puedan ser un potencial peligro geoldgico que ponga en riesgo las etapas comprende realizar
una obra ingenieria. @ Capacidad de lectura e interpretacion de rasgos basicos en mapas
topograficos y tematicos, etc.

6. Objetivos

6.1 General Brindar conocimientos de los fundamentos tedricos - practicos de Geologia Fisica y
Aplicada, siendo el alcance de los mismos a tipos y caracteristicas de minerales en suelos,
rocas y su clasificacion, los procesos superficiales o internos que operan en esos materiales y
que conlleven a peligros geoldgicos — geotécnicos, o que también fuesen inducidos por el
hombre tanto en la masa de suelo y / o el macizo rocoso poniendo en riesgo el sitio de
emplazamiento de las obras tipos de ingenieria o en el area inmediata a la misma

6.2 Especificos Minerales, rocas y suelos: @l Reconocer caracteristicas petrograficas
Identificarlos en muestras de mano y su clasificacién genética en el caso de las rocas.
Diferenciar distintos horizontes de un suelo, en consonancia al ambiente de formacidn, y la
probable composicion mineral —textural. @ Conocer propiedades fisicas-mecanicas relevantes
para la ingenieria (Valores de la resistencia, capacidad - soporte de rocas - suelos de acuerdo a
su génesis como materiales de fundacién de estructuras ingenieriles). @ Identificar principales
yacimientos de minerales y de rocas de aplicacion en la regién NOA y el pais.

Geologia de superficie y / o subsuelo proximo y / o circunvecino al emplazamiento de una
obra. @I Reconocer los agentes y procesos que operan en el mismo y los peligros geoldgicos
relacionados. @ Ponderar cualitativamente condicionamientos geoldgicos - geotécnicos y
factores humanos [ Identificar acciones de prevencidn, control o correccidn respectivamente,
antes, durante y después de construccién de una obra. B Conocer de los métodos y técnicas
basicas de estudio y exploracién de gabinete, laboratorio o en el campo Bl Lograr la lectura e
interpretacién cortes, perfiles y de mapas geoldgicos, geomorfoldgicos hidrogeoldgicos,
geofisicos y geotécnicos

6.3 Articulacion tematica

El desarrollo de la asignatura implica aportes de conocimientos relevantes a la ingenieria sobre
minerales, rocas, suelos y del macizo rocoso, de los procesos geodindmicos que operan en la
superficie terrestre o en el interior de Tierra y los peligros geoldgicos que representan. En este
marco, también se analiza el factor antrépico debido a la accién del hombre capaz de
desequilibrar al medio geolégico, interfiriendo en los procesos naturales del mismo o
generando riesgos en obras de la ingenieria civil. Una sintesis de las diferentes herramientas
de estudio, investigacién de gabinete, laboratorio y campo, permitird contribuir con la
representacion grafica o cartografica de los resultados de modo que quede plasmado en ellos
el estado geodinamico y / condicionamiento del 4rea estudiada y del sitio de localizacion de
una obra. Los aspectos a aportar son los de Geologia Fisica y la aplicacion de sus principios a
reales situaciones: @ Minerales formadores de rocas y suelos, génesis y propiedades indices:
fisicas, quimicas, petrograficas, hidrogeoldgicas y geotécnicas. @ Agentes y procesos geolégicos



internos y externos. B Peligros geoldgicos del area circundante a la obra de ingenieriay a su
sitio de emplazamiento, los posibles riesgos que pueden presentarse ya sea en las etapas que
llevan la construccidon como su conservacion B Métodos y técnicas de investigacién bdsicas, de
gabinete, laboratorio y campo de los terrenos en formaciones superficiales o del sustrato de
suelos y /o macizos y sus aplicaciones en geotecnia [ Lectura e interpretacion de mapas,
cartas y perfiles temdticos de uso frecuente en ingenieria, para mejor expresar las
caracteristicas de un ambiente geoldgico en el emplazamiento e influencia de una obra de
ingenieria civil.

6.4 Programa analitico

Unidad N ° 01. Geologia para ingenieros. Conceptos generales del planeta Tierra. Estructura,
Objetivos., Estructura de la asignatura. Definiciones. Relacidn entre disciplinas integrantes.
Métodos de estudio. Perspectiva local y regional de aplicacidn. [ La Tierra en el Universo: El
sistema solar. Origen y evolucién de la Tierra. Composicion. Edad. Caracteristicas fisicas dela
Tierra: forma, dimensiones, masa, densidad, movimientos, campos y calor terrestres.
Estructura interna: composicional y mecdnica. Areas continentales y cuencas ocednicas.
Unidad N2 02. Geodinamica externa e interna. Umbral en sistemas naturales. @ Procesos
geoldgicos. Geoesferas — Biosferas. Interrelaciones. El ciclo de las rocas. Clasificacidon genética.
Concepto de umbral en sistemas naturales. Ej.: Magnitud - frecuencia de las fuerzas. Rotura
del equilibrio por la actividad ingenieril. Ejemplos. & El Tiempo geoldgico. Edad de la Tierra:
Absoluta. Relativa: Principios de datacidon. La columna estratigrafica Conceptos generales de
Tectdnica global. Isostasia.

Unidad N2 03 Minerales. B Definicion. Cristal. Composicion. Estructuras. Sustancias amorfas.
Grupo de minerales petrograficos. Silicatados y no silicatados Propiedades Fisicas. Usos.
Explotaciones en Santiago del Estero y en el pais.

Unidad N2 04. Rocas igneas. @ Definicion. Magma. Cristalizacidn. Serie de reaccién (N. L.
Bowen). Composicion mineral. Tectdnica de placas y rocas igneas. Tipos de rocas. Clasificacion
de las rocas comunes: Texturas. Estructuras. Propiedades fisicas mecdnicas e hidrogeoldgicas.
Usos. Explotaciones principales en el NOA y en el pais.

Unidad N2 05 Meteorizacién. Meteorizacion. Mecdnica. Quimica Productos residuales:
Detritos. Minerales nedgenos. Principales grupos. Estructuras. Propiedades. Aplicaciones.
Sustancias solubles Serie de meteorizacién. Velocidades. Perfil de meteorizacién. Roca.
Regolito. Suelo. Clasificacién para grados de meteorizacién. Peligros asociados. Riesgos en
edificios. Ejemplos.

Unidad N2 06 Suelos. Definicion genética y disciplinares. Factores de formacién. Perfil del
suelo. Caracteristicas generales. Fases del suelo. Elementos micro-morfolégicos, estructura y
textura. Suelos friccionales. Tipos de estructuras. Cohesivos. Propiedades fisicas - hidro-
mecanicas. Fabricas. indices de plasticidad. Concepto esfuerzo efectivo. Peligros geoldgicos por
suelos expansivos, colapsables, congelados y licuefables.

Unidad N2 07 Rocas sedimentarias B Origen. Diagénesis. Tipos de rocas: Detriticas. Quimicas y
Bioquimicas. Cuadro de clasificacion. Tamafos de granos. Texturas. Caracteristicas.
Composicién. Nombres. Ambientes sedimentarios. Estructuras caracteristicas. Rocas
asociadas. Facies. Fésiles. Propiedades fisicas — mecdnicas, hidrogeolégicas. Usos.
Explotaciones en Santiago del Estero y el pais.



Unidad N2 08 Rocas metamdrficas Bl Metamorfismo. Definicion Ambientes metamarficos.
Factores. Cambios en las rocas. Rocas metamérficas comunes. Metasomatismo. Minerales
indices. Clasificacion: foliadas - no foliadas. (Recristalizadas, contacto y cata clasticas) Tipos de
metamorfismo. Minerales indices. Tectdnica de placas y metamorfismo. Propiedades fisicas —
mecanicas, hidrogeolégicos. Su empleo en obras de Ingenieria civil. Usos. Explotaciones en el
pais.

Unidad N2 09. Descripcidn del macizo rocoso. [l Caracteristicas generales de los
afloramientos. Divisién. Descripcidn de la matriz y discontinuidades Intemperismo. Resistencia.
indices de campo. Descripcién y parametros de las discontinuidades. Parametros del macizo
rocoso Clasificacion geomecanica y caracterizacién global. Aplicaciones en obras de ingenieria.
Ejemplos.

Unidad N2 10. Remocién en masa [l Procesos gravitatorios: Evolucidn del relieve. Controles y
desencadenantes. Clasificacién. Material. Movimiento. Velocidad. Tipos: Desplomes.
Deslizamientos. Flujos. Reptacion. Solifluxion. Indicadores. Ejemplos. Peligros geoldgicos.
Riesgos. Vertientes. Excavaciones. Escombreras. Obras de Prevencién. Ejemplos.

Unidad N2 11. Aguas de escorrentia. B El ciclo hidroldgico y la escorrentia superficial. La
cuenca hidroldgica. Cauce, Tipos de flujos de una corriente. Velocidad. Gradiente. Caudal. Red
de drenaje Principales cuencas hidrograficas. Cambios de una corriente. Perfil longitudinal.
Nivel de base y corriente gradada. Modos de erosion y transporte y sedimentacion. Valles.
Terrazas. Depdsitos de cauce. Diques. Meandros. Deltas. Peligros geoldgicos. Inundaciones.
Causas. Control en dreas urbanas y rurales. Sedimentacion en embalses. Erosidon en margenes
y fondo de un rio. Ejemplos.

Unidad N2 12. Aguas subterraneas En la hidrosfera y en el ciclo hidrolégico. Cuenca
hidrogeoldgica. Circulacién del agua subterranea. Zonas no saturada y saturadas. Capa freatica
y confinada. Niveles fredtico y Piezométrico. Fluctuaciones.. Acuiferos. Acuicludos. Acuifugos.
Manantial. Constantes hidrogeoldgicas. Caracteres fisicos quimicos y biolégicos. Explotaciéon
del agua subterrdnea. Peligros geoldgicos. Subsidencia. Fuerzas de filtracion Extraccion de
fluidos. Actividades mineras. Desalinizacidn de rocas o suelos. Pantanos. Control. Prevencion.
Ejemplos.

Unidad N2 13. Procesos litorales, otros agentes geoldgicos. Mares, lagos y embalses. Las olas y
las costas. Formas de destruccidon y acumulacién. Perfiles. Costas resultantes. Riesgos
geoldgicos. Ejemplos. Viento: Deflacién. Modos de erosion transporte y deposicién. Dunas.
Loes. Riesgos y peligro geoldgicos. Controles. Ejemplos Glaciar: Definicidn Tipos. Erosion,
transporte y acumulacidn. El sistema fluvio -glaciar. Procesos de las zonas peri glaciares.
Formas y Depdsitos resultantes Riesgo geoldgico. Ejemplos

Unidad N° 14. Vulcanismo. Estructuras geoldgicas. Terremotos. Naturaleza de las erupciones
volcdnicas y tectdnica global asociada. Volcanes y tipos de erupciones volcanicas. Materiales
expulsados. Riesgos asociados a la actividad volcanica. Ejemplos. Los volcanes y el clima.
Volcanes y tectdnica global. Volcanes de la region NOA, nuestro pais y mundo. Super volcanes.
Deformaciones de la corteza Esfuerzo y deformacién. Tipos. Pliegues. Fallas. Elementos Tipos.
Domos. Cubetas. Diaclasas. Alineaciones. Disconformidad. Ejemplos. Terremoto. Definicidn.
Fallas y terremotos. Rebote elastico. Terremotos y tectdnica global. Sismologia. Ondas
sismicas. Instrumentos de mediciéon Localizacién de sismos. Profundidad. Escalas de Intensidad
y Magnitud. Efectos directos y secundarios. Riesgo sismico. Vulnerabilidad. Previsiény /o
mitigacién. Sismos Histéricos. Prediccion.



Unidad N2 15 Herramientas comunes de estudio e investigacion. La cartografia geoldgica.
Indirectos: Gabinete: Imagenes satelitales y fotografias aéreas. Campo: Geofisicos: sondeos
eléctricos y sismicos. Directos: Cortes naturales, perforaciones. Testificaciones. Ejemplos.
Ensayos en Laboratorio: Muestras de rocas y suelos. Composicion, estructura, resistencia,
hidraulicas, indices. Campo: Esfuerzo - deformacidn. Pruebas estdticas y dindmicas. Otras.
Ejemplos. Mapas de uso frecuentes para ingenieria: De superficie y del subsuelo. Espesor de
estratos. Mapas Estructurales. Geofisicos. Lectura de mapas. Simbolos. Naturaleza de las
leyendas. Relaciones estructurales. Contactos. Afloramientos. Fallas. El corte geoldgico.
Registros. Correlacion. Diagramas esqueléticos. Bloques. Cartas geoldgicas. Geomorfoldgicas,
estructurales, etc. Ejemplos

6.5 Programa y cronograma de trabajos practicos 6.5.1 Trabajos practicos: Las actividades a
realizar por los estudiantes se agruparon en extra aulicas, laboratorio, gabinete y campo, para
ello los mismos podran realizarlas individualmente o en equipos conformados segun sus
criterios de afinidad, en este sentido no deben ser superiores a los 3 6 4 (Tres o cuatro)
estudiantes. Los trabajos practicos desarrollados y aprobados se presentaran en hojas A4
transcriptas mediante un procesador de texto (Word 1997 03) y en una carpeta de tamafio DIN
A4. La entrega para su correccion se efectuara en soporte magnético (CD o por correo a:
juancast@unse.edu.ar, y constaran de una introduccién de principales conceptos y
definiciones de la teoria sobre el tema en desarrollo y el texto estara respaldado con figuras,
graficos y / o fotos. Al final se mencionard la referencia bibliografica consultada y su
localizacién. Cada equipo de trabajo realizard practicos diferentes en conformidad al punto
6.1.2 (Estrategias metodoldgicas), la aprobacion se efectuara segln lo previsto en el punto 7
(Evaluacién). El numero de practicos a desarrollar seran 12 (Doce) Incluido en ellos la actividad
de campo, para esto de la siguiente propuesta se elegiran los respectivos trabajos y en
conformidad a lo establecido anteriormente.

6.5.2 Programa:

Practico N ° 1: Actividad extra aulica: Se ejecutaran dos (2) actividades de las siguientes: 1.
Mencione objetivos principales de Geologia para Ingenieros y realice un esquema de las
relaciones con otras disciplinas afines. 2. Busque ejemplos de 5 (cinco) obras tipos en nuestra
provincia y mencione que aspectos geoldgicos o geotécnicos se tuvieron en cuenta en las
distintas etapas de la misma 3. Dibuje un corte de la estructura interna de la Tierra, delimite
las capas composicionales y mecanicas mencionando caracteristicas de cada una 4. Efectuar
un resumen de la Teoria de la Tectdnica de Placas. 5. Construya un bloque diagrama de la
litosfera continental y ocednica e identifique los tipos de bordes que pueden poseer. 6.
Represente el ciclo geolégico de las rocas, con un bloque diagrama de subduccién de placa 7.
Brinde 3 (tres) ejemplos de obras de ingenieria donde haya rotura del equilibrio geoldgico 8.
Dibuje la columna geolégica de la Tierra con sus Eras, Periodos y Sistemas identificando
eventos geoldgicos y fosiles caracteristicos. Adjunte la escala absoluta del tiempo. 9. Construya
la columna geolégica de nuestra provincia. 10. Exprese en un grafico el concepto de isostasia 'y
encuentre los niveles de compensacién de las presiones para cada corte dado. Calcule su
profundidad en nuestra provincia. 11. llustre el adelgazamiento de la corteza y su ajuste
isostatico por erosion del continente. 12. Dibuje un esquema adonde se aprecie la subduccion
de las Placas de Nazca y del Pacifico en América del Sur

Los practicos del N2 2 hasta el N2 6 inclusive se desarrollan en el laboratorio y corresponden al
reconocimiento en muestra de mano los minerales de la matriz rocosa dada. Esta actividad
serd documentada en carpeta por todos los estudiantes cursantes:



Practico N2 2: Minerales petrograficos
Practico N2 3: Rocas igneas. Intrusivas y Extrusivas
Practico N2 4: Rocas sedimentarias. Clasticas, Quimicas y Organicas.

Practico N2 5: Rocas Metamorficas. No foliadas (Contacto) y foliadas (Regional y de
dislocacion)

Practico N2 6: Meteorizacidn, suelos. Elaboracién de Perfiles de meteorizacidn y de tipos de
suelos. Las actividades correspondientes a los

Practicos N2 7 hasta N2 13 inclusive, seran realizadas en gabinete y / o extra aulica. Para ambos
modos de trabajos el estudiante o el equipo donde esta integrado, elaborara / n como minimo
dos (2) actividades que seran seleccionados por la catedra y para esto se elegirdn ambos
practicos del siguiente listado:

Practico N ° 7: Subsidencia y colapso del suelo: 1. Brinde 4 (cuatro) ejemplos de subsidencia y
colapso de terrenos, explique las causas y determine o no la participacion del hombre y
enumere que tipo de consecuencias generd

Practico N ° 8: Remocién en masa: 1. Identifique 4 (cuatros) tipos de movimientos en masa,
defina y enumere factores desencadenantes y los riesgo en obras de ingenieria. Brinde
ejemplos. 2. Analice una situacién hipotética de una excavacion superficial, la incidencia de los
riesgos geoldgicos posibles y las medidas de correccién y control que implementaria.

Practico N ° 9: Pliegues. Fallas 1. Dibuje los elementos geométricos de un pliegue y de una
falla. 2. Represente graficamente los tipos de pliegues y fallas. 3. Defina y dibuje el rumbo y
buzamiento de un estrato. 4. Grafique a partir de una fotografia, de un corte geoldgico o un
macizo rocoso, zonas de similares caracteristicas 5. Identifique problemas de un macizo rocoso
por excavaciones subterraneas afectadas por pliegues o fallas

Practico N2 10: Terremotos 1. En un planisferio ubique tipos de borde de placas convergentes,
divergentes, transformantes y las zonas sismicas. ¢ Que relacion existe entre volcanes,
terremotos y tectdnica de placas? 2. Marcar el dngulo de inclinacion de zona Wadati- Benioff
en la placa de Nazca y su extension 3. Busque si se manifiesta en el subsuelo de nuestra
provincia y si hay relacion con los epicentros de sismos en nuestro territorio. Ensaye una
explicacion. 4. Determine el foco y el epicentro de un terremoto. Explique que es un vacio
sismico. 5. Calcule graficamente la magnitud de un sismo, y relacione el valor obtenido con la
intensidad que representa 6. Identifique areas de riesgo sismico en la Republica Argentina.
Mencione que redes sismoldgicas existen en nuestro pais y que instituciones trabajan con el
fin de su mantenimiento. 7. Explique la licuefaccién de los suelos durante un terremoto y
evalue la informacidn histdrica del terremoto del 4 de Julio de 1817 en Santiago del Estero.

Practico N2 11: Principales medios de investigacion geoldgicos, geofisicos y geotécnicos 1. Se
proveera de un esquema donde se nombran los principales procedimientos de estudio, en el
cual deberan colocar para que son utilizados los mismos en las diferentes etapas que
presupone un estudio geoldgico — geotécnico en un sitio dado.

Practico N2 12: Cartas Geoldgicas — Geomorfoldgicas - Geofisicas - Geotécnicas: 1. Reconocer
diferentes cartas tematicas, los modos de implantaciéon empleados y su significado. Leer -
interpretar cartas con planteos de problemas sencillos. 2. Construccion de un perfil del
subsuelo. 3. Leer cartas de peligros y riesgos geoldgicos Actividad de campo / extra- dulica



Practico N2 13 Visita de campo u obra. Se brindaran conceptos geoldgicos — geotécnicos de las
clase tedricas para reconocer en el analisis del ambiente natural y sus potenciales influencias
en el emplazamiento de una obra. Se elaborara un informe técnico donde se explicara lo
observado y los eventuales riesgos que en ella se hayan corroborado. Esta actividad sera en
ambientes de la provincia de Santiago del Estero o del pais, de caracter anual o bianual en
lugar a determinar oportunamente.

6.6 Cronograma de actividades TABLA A Actividades docentes del médulo 4to (2do
Cuatrimestre)

Teoria Semanas | =1l -1V =V -VIVII=VIIl - IXX=XI - XIl = XIIl =XIV-XV UnidadN°12345
67891011 12 13 14 15 Vi Actividad Clases frente a estudiantes Tiempo (TA) 3 hs a la semana
X 15semanas: 45 hs

Practicas Semanas | =1l -1I1IV=V-VIVII=VIII - IXX=XI-XIl XIll =XIV-XVUnidadN°1234
56PR789101112PRVi

Actividades

Ex L /G Ev. L/G /Ex Ev. | C/T Tiempo (TB) 2 hs en la semana x 15 semanas: 30 hs (Incluye las
evaluaciones) Tiempo (TC) Consultas y tutorias = 2 hs semana x 15semans: 30 hs

Tiempo (TT) TT = (TA+TB+TC) : 105 hs (7 hs a la semana a dedicar por el estudiante a la
asignatura) Referencias: Ex: Extra aulicas. L / G: Laboratorio / Gabinete. Ev.: Evaluaciones. Vi
Visitas a obras o salida al campo. | Informe de visita. C/ T: Consulta /Tutoria de trabajos.
Evaluaciones: P: Parciales. Contenidos del N 21: Temas de las Unidades N ° 1, 2, 3,4, 5, 6, 7.
Contenidos del parcial N °2: Temas de la unidad: 8,9, 10, 12, 13, 14. R: Recuperacion: De los
temas de c /parcial no aprobado. V |: Visita de obra o salida a campafia. I: Informe de campafia
de visita a obra

8
7. Bibliografia.

7.1 General. Se agrupé por orden alfabético de /los autor/es, mencionando capitulos de
consulta o para el estudio de los contenidos citados en el programa de las unidades tematicas
tedricas y practicas de la asignatura.

1. Blyth, F. G. H. y de Freitas M. H. (1989) GEOLOGIA PARA INGENIEROS. Ed. CECSA. México.
lera. Edicion en espafiol correspondiente a la 7tma. en inglés (1984). CAPIT. Nos: 1, 3,4, 5, 6,
7,8,9,10,11,12,13,* 2. Chiossi, N. J.; (1979) GEOLOGIA APLICADA A ENGENHARIA;
Universidade de Sao Pablo Escola Politécnica. 2da. Ed. Gremio Politécnico. CAPIT. Nos: 1, 3, 4,
5,6,7,8,9,10,11, 13, 19.* 3. Dapples, E. C.; (1963) GEOLOGIA BASICA EN CIENCIA E
INGENIERIA. Ed. Omega S.A,, Barcelona. CAPIT. Nos: 1, 2, 3,4,5,6,7,8,9, 10,11, 12, 13, 14.**
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8. Estrategias metodoldgicas

8.1 Aspectos pedagogicos y didacticos Clases tedricas: La introduccién del tema a desarrollar
se realiza presentando al mismo dentro del mapa conceptual de la asignatura, se relacionan
aspectos, caracteristicas y vivencias del estudiante respecto al medio donde vive o de la
informacién que incorpord y que los haya percibido consciente o subconscientemente. Asi se
lo induce a interrogantes que respondan a preguntas tales como ¢Como?, {Cuando?, {Donde?,
éPara que? ¢Por qué? En ese contexto el desarrollo se profundiza para cada subtema o bien
haciendo resaltar aquellos puntos que resulten relevantes para las ingenierias que nos ocupan.



Se imparten conceptos, definiciones, criterios y sustentos inherentes a la clase, acorde al
tiempo disponible y a los contenidos programados. El tramo final, se reafirman nucleos y ejes
tematicos de la clase acompafiados con ejemplos o ilustraciones, bibliografia disponible,
direcciones de Internet etc vinculados al el tema brindado. Entre las herramientas auxiliares se
emplea alternativamente cafidn proyector, apoyado con retroproyector, tiza — pizarrdn, rota
folios e impresos y diapositivas en soportes informaticos. Clases prdcticas: Se la agrupa en:
laboratorio, gabinete, campo y extra dulicas las que incluyen tareas en su domicilio, horas de
tutoria, consultas, y /o repaso de los conceptos de las clases tedricas relacionadas o de las
mismas practicas. Laboratorio: Se efectuara la identificacion in visu de minerales petrograficos
o la asociacion posible presentes en los tipos de rocas, partiendo de reconocer las principales
propiedades fisicas, que permiten diagnosticar los minerales o grupos observados. Para el caso
se prevén determinaciones sencillas por via seca, uso de reactivos sencillos cuadros de
clasificacién de rocas por tipo genético correspondiente. También se identificaran caracteres
morfoldgicos de granos constitutivos de suelos o de terrenos sin consolidar, indices y demas
conducentes a su clasificacién (S. U. C. S.). Gabinete: Se brindan principios del funcionamiento
del instrumental empleados para el estudio de suelos y rocas, (Lupa binocular, microscopio
petrografico, tamices, mufla etc) también conocer técnicas elementales de lectura e
interpretacién de fotografias aéreas e imagenes satelitales, aplicados a los elementos
geoldgicos presentes, en el terreno, a estudios de cuencas (redes de avenamiento) geoformas,
tipos de suelos, huellas de los agentes y procesos geodindmicos y las dreas con posibles
peligros o riesgos geoldgicos asociados, factores antrépicos confeccién de cartas tematicas,
etc. Campo: En contacto con el ambiente geoldgico del emplazamiento de una obra, el
estudiante podra observar en el terreno los procesos que pueden estar operando en ellay de
la accion geoldgica de los mismos las caracteristicas erosivas del terreno, del transporte que
ocurre o haya ocurrido y de los depdsitos acumulados por el o los agentes que operan o lo
hayan hecho con anterioridad y los posibles peligros geoldgicos que puedan ser de riesgo para
la /s obra/s visitadas o del ambiente geoldgico visitado. Sera de apoyo a los conceptos
brindados en las clases tedricas, pero también al estar en contacto con un medio natural,
apreciard la relacion de escala de los agentes y procesos intervinientes en él y como
eventualmente pueden incidir en una obra ubicada en dicho lugar de modo que puedan
identificar propuestas de solucién para evitar, corregir o mitigar los efectos de aquellos. Esta
actividad se prevé realizar con grupos de estudiantes y para lograr ese objetivo se
confeccionaran guias de campo con interrogantes de modo que sus respuestas permitan
sintetizar, condiciones geoldgicas y/o geotecnias minimas del lugar de estudio y visualicen los
eventuales peligros geoldgicos o en ese marco si la actividad del hombre, puede inducir o
modificar el estado geodinamico del lugar y ello significar un potencial riesgo para la obra
ingenieril construida o a construir.

8.2 Actividades de estudiantes - docentes Extra dulicas: Esta obligacidn tiene por fin afianzar
conocimientos de la teoria y practica previamente desarrollado y para ello la Catedra prevé
gue los estudiantes efectien monografias que les permita incorporar los nuevos términos con
el fin de profundizar conocimientos de las clases de la teoria, practica, gabinete. Laboratorio y
simultdaneamente familiarizarse con el manejo bibliografico especifico, recursos de la web,
apuntes, la confeccidn de fichas, esquemas y /o diagramas, que lo conduzcan a una sintesis y
en el mejor del caso arribar a conclusiones relacionadas sobre el tema en estudio. etc. Esta
actividad podra ser individual y / o por grupos de acuerdo al aspecto que se considere,
también tiene el propdsito que el estudiante llegue, a la empatia con el medio geoldgico —
geotécnicos, a la complejidad del mismo, al eventual peligro geoldgico y riesgo potencial tanto



en el emplazamiento de obras tipificadas en la ingenieria, como de su entorno, e identificar
posibles soluciones.

Tutorias, consultas: Esta actividad suma a la anterior reforzando a los estudiantes como modo
de lograr los objetivos parciales para que su competitividad le permita superar las instancias
que supone regularizar la asignatura, pero también en el examen final. Esta actividad se la
incluyo con un estimado de horas y las mismas se acordardn con los estudiantes para evitar
colisién con otras obligaciones que ellos deban cumplir en el presente médulo. Los tiempos
previstos para las diferentes actividades consignadas se muestran en las Tablas Ay B, en esta
ultima se consignan en minutos.

9. Evaluacion.

9.1 Evaluacidn diagnéstica Se realizara al inicio de las clases tedricas preguntando oralmente
respecto a los conocimientos previos que el estudiante posee sobre el tema a desarrollar en
clase, aquel serd formulado atento a la informacién escrita, oral que tengan como referencia
sobre el mismo tanto en el contexto local, nacional o del mundo. Se considera un primer
peldafio que permite adquirir una primera impresion del nivel que posee el estudiante de la
tematica a tratar.

9.2. Evaluacidn Formativa. Se realizara mediante interrogatorios tipo multiple opcién referidos
a los conocimientos o puntos clave brindados en clase, pretendiendo por este medio que el
estudiante afiance en los nuevos términos que se incorporan en cada unidad tematica del
presente y por otra parte profundizar en la interpretacion correcta de consignas como modo
de inducirlos a detectar los conceptos a los que se hace alusién en la pregunta. Permitira
identificar fortalezas adquiridas o bien las debilidades y como consecuencia actuar como
profesor reforzandolo en sus apreciaciones sobre tal o cual concepto. También en ese mismo
sentido se pretende profundizarlas con las actividades extra dulicas, al establecerse una
comunicacion interpersonal con los estudiantes, dando lugar a una mejor apreciacién del
rendimiento del estudiante ya sea en lo actitudinal como en el procedimental empleado en el
estudio de esta asignatura. 9.3. Evaluacion Parcial Se prevén dos (2) parciales y dos (2) de
recuperacion (Uno por c/parcial) de entre los temas a considerar seran los siguientes: Parcial
N2 1: Bl Identificar los minerales petrograficos. Manejo de tablas para su identificacion.
Propiedades. Usos [@ Descripcidon de rocas igneas caracteristicas y reconocimiento de los
minerales esenciales, accesorios y secundarios. Clasificacién. Propiedades y usos ingenieriles.
Rocas Sedimentarias. Clasticas (grupos de las sefitas, samitas y pelitas), Quimicas (Evaporitas),
y Bioquimicas (Calcareas, siliceas, y bituminosas). Identificacidn y descripcién de minerales de
los grupos de rocas sedimentarias. Propiedades y usos en ingenieria. Yacimientos del NO. A.
Rocas Metamarficas. No foliadas (De contacto) y foliadas (Regional y tectdnicas).
Reconocimiento con lupa o lupa binocular de minerales o fragmentos liticos. Propiedades
geotécnicas en ingenieria. Reconocimiento de las rocas y grupos minerales asociados.
Explotaciones econdmicas del NO.A. [l Descripcion de los principales elementos del macizo
rocoso, perfiles de meteorizacién y de suelos. Bl Esquema — conceptual, de los métodos de
estudio geoldgicos - geotécnicos de laboratorio de uso ingenierilia. B El Parcial N 21 se prevé
efectuar al inicio de la tercer quincena del médulo (Ver cronograma Gral.) Parcial N2 2:



Agentes y procesos geoldgicos que caracterizan un ambiente dado. Peligros geolégicos y
riesgos en obras de ingenieria. Prevencion, control o correccion. B Reconocimiento de fallas y
Pliegues en imagenes satelitales y / o en fotografias aéreas @ Problemas para en la
construccion de perfiles sencillo del subsuelo. [ Lectura de cartas de riesgos y reconocimientos
en ambientes geoldgicos del NO.A B Terremotos: Determinacién del epicentro y magnitud de
un terremoto, Escalas de Intensidad y Magnitud, evaluacidn de la sismicidad y zonas sismicas
de Santiago del Estero y de la Republica Argentina. B Esquema — conceptual, de los métodos
de estudio geoldgicos - geotécnicos de campo aplicados a la ingenieria El parcial N2 2 se prevé
efectuar en la 132 semana del mdodulo (Ver Tabla A). La evaluacién de ambos parciales, se
efectuard individualmente y Los temas seran asignados de modo alternante segun la
distribucién que tomen en la clase los estudiantes o en su defecto, a lo que se disponga
adecuadamente a evitar malentendidos.

9.4 Parciales de recuperacién Por cada parcial reprobado (N 21 6 N 22) podra realizar el (1)
examen de recuperacion dentro de las 72 Hs. de haber rendido, siendo los temas a evaluar los
del parcial reprobado. 9.5 Criterios de evaluacion Se aplicara al estudiante cuando con su
actitud y manejo del glosario de términos, incorporados con el desarrollo de la asighatura,
demuestren su cabal conocimiento, importancia practica de los mismos y ante una situacion
de riesgo geoldgico — geotécnico en una obra, que recomendaciones adecuadas brindaria. Por
ejemplo cuando él cursando esté en condiciones de:

Reconocer in visu en muestras en mano, a los minerales petrogenéticos. B Partiendo de la
textura de las rocas consolidadas llega a diferenciar, principales caracteristicas de los tipos de
rocas en la naturaleza y lograr una clasificaciéon en el campo de ellas. @ En el laboratorio y en
presencia de terrenos no consolidados, reconoce la textura de los mismos, determinar
principales indices de suelos o diferenciar tipos de fragmentos liticos y minerales en gravas,
arenas o limos. B Apreciar la influencia geoldgica — geotécnica en materiales terrestres dado
por las propiedades de rocas y minerales constitutivos de los mismos. & Conocer el uso de
minerales y rocas en la construccién a partir de las propiedades geoldgicas-geotécnicas. B Haya
adquirido conocimientos de los estudios basicos de laboratorio y de sus principios generales,
que permitan determinar las propiedades basicas de rocas y suelos. @ Pueda realizar una foto
lectura e interpretar de modo general elementos de la fotografia aérea o imagen satelital y
comprender el valor que como herramienta tiene para abordar estudios de las
manifestaciones de los procesos superficiales o su posible incidencia en las obras de ingenieria.
En el emplazamiento de una obra reconocer caracteristicas generales del macizo rocoso o de
los terrenos donde esta emplazada la misma, si hay riesgos naturales que pueden afectarlas o
tener influencia sobre ellas, y cuando corresponda proponer alternativas de solucion,
atenuacion o correccion de los mismos. @ Tiene conocimiento de las técnicas y métodos de
estudios geoldgicos-geomorfolégicos-geotécnicos, de uso frecuente aplicados la ingenieria.
Reconoce elementos de implantacidn en cartas geoldgicas — geotécnicas en general, e
interpreta principales caracteristicas ambiente geoldgico representado y riesgos naturales
asociados eventualmente

9.6 Escala de valoracidn Las calificaciones a aplicar al estudiante en las evaluaciones parciales y
de recuperacién estardn acordes a la que brinda el Dpto. Alumnos de la Facultad de Ciencias
Exactas y Tecnologias de la UNSE, con las actas de evaluacién de los examenes finales de la
asignatura. Para el caso de trabajos monograficos con las actividades extra aulicas, se calificard
como aprobado o desaprobado



9.7 Evaluacidn integral Esta actividad se prevé realizar cuando se evalue el Trabajo Préactico N ¢
14, ya que en esta tarea grupal, los alumnos deberan tener en cuenta para su correcta
ejecucion, los diferentes factores que definen el estado geodindmico de un terreno, y como
estos pueden influir, antes o durante los trabajos de construccion de un tipo de obra o en su
defecto si ella ya esta emplazada. Por ejemplo reconocer de modo general las propiedades de
rocas o suelos, los agentes geoldgicos de gradacién intervinientes, los riesgos asociados a ellos
durante las tareas constructivas o en las obras construidas, y cuales pueden ser las alternativas
de control, prevencién o correccion a plantear.

9. 8 Autoevaluacion Los trabajos extra aulicos grupales también permitirdn autoevaluar a la
catedra, respecto a los fortalezas y debilidades que se poseen, ya que en los encuentros
frecuentes (Uno por semana), se lo interroga sobre cuales son las dificultades que tuvo o tiene
y que sugerencias al respecto puede realizar para mejorar las actividades de catedra se
observan resultados y aptitudes procedimentales de los alumnos, sino también en el didlogo
directo con ellos. Se prevé realizar también encuestas abiertas y escritas para responder sobre
aspectos tales como actitudes del profesor, frente al alumno, claridad para expresar los
nuevos conocimientos que se brindan, facilidad de obtencién de material de estudio,
disponibilidad adecuada del espacio fisico e instrumentos de trabajo, conformidad con los
contenidos tematicos impartidos, respeto de horarios, otros. Las encuestas se entregardn a los
alumnos quienes deberan responder y devolver (de modo anénimo), cuando asi se indique.

9. 9 Evaluacién sumativa En la definicidn de la condicion de estudiante regular o libre se tendra
en consideracidn asistencias, evaluaciones realizadas (Diagndstica y formativa, .trabajos
practicos, parciales programados, y tareas extra -aulicas.) 9.10 Condiciones de promocion sin
examen final. Opcidn sin contemplar. 9.11 Condiciones para lograr la regularizacién Para esto
se consideran los siguientes requisitos: Bl Registro minimo del 70% de asistencia en las clases
tedricas y del 80% en las clases practicas [l 80 % (ochenta por ciento) de los trabajos practicos
desarrollados, aprobados. @1 80 % (ochenta por ciento) de las monografias a elaborar,
aprobadas [ Dos (2) parciales aprobados Bl Un (1) examen de recuperacion aprobado

9.12 Condiciones de libre: Se considerard cuando el estudiante solo logré los siguientes
requisitos: Registros de asistencias: Bl Que tanto en las clases tedricas y practicas desarrolladas
sean menor del 50% y 80 % respectivamente. Trabajos practicos: B Haber aprobado menos del
80 % de los trabajos practicos y monografias dados/as Parciales: B 1 (Uno) parcial reprobado.
9.13 Examen final. Para cumplir con esta etapa de evaluacidn, se tendra en cuenta con que
condicién se inscribid en el Dpto. respectivo es decir regular o libre. 9.13.1 Del estudiante
regular El examen sera oral y tendra la opcién a 3 (tres) unidades del presente programa
analitico mediante: [ Eleccién de una unidad del programa por parte del estudiante;
reservandose los integrantes del tribunal examinador la seleccién de otras dos (2) de los
restantes temas. [l Sorteo de 3 (tres) unidades tematicas. La calificacién surgira del promedio
de las notas de aprobado obtenidas en cada una de las 3 (tres) unidades tematicas
desarrolladas individualmente. El estudiante sera Aplazado cuando una (1) unidad de las tres
(3), fue incorrectamente desarrollada, ya sea en los conocimientos generales, conceptos,
definiciones o dibujar graficos o esquemas explicativos. 9.13.2 El estudiante libre. Se lo
evaluard de modo escrito y oral durante el examen final, para ello debe estudiar, todo el
contenido de la asignatura tanto del programa analitico tedrico como de practicas, vigente al
afio en que registrd su inscripcion al examen. En la instancia del escrito se debe aprobar como
minimo 2 (dos) temas (1 — uno - de los conocimientos de la teoria y 1 — uno- referido al




practico dado). Si el estudiante aprueba, adquiere el derecho a ser evaluado oralmente. En
todos los casos los temas a desarrollar por el estudiante seran seleccionados por el tribunal
examinador. Logrado este ultimo requisito serd considerado como alumno regular y como tal
se procederd para su evaluacion (Ver 9.12.1). La calificacion final resultante, surgira de haber
aprobado todas y cada una y de las diferentes etapas mencionadas. En su defecto la
calificacidn se lo considerara desaprobado. 9.13.3 Escala de valoracidn. Se aplicara tanto para
el estudiante en su condicién de regular é libre la que brinda la Facultad de Ciencias Exactas y
Tecnologias de la UNSE, detallada al pié de las actas de los exdmenes finales y elaborada para
la asignatura por el Dpto. alumnos de la misma.

Prof. Adjunto Geol. Carlos Carrizo

Prof. Adjunto Geol. Martin Falcon



