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Expediente H.C.S. N° 125/2008

VISTO:

La propuesta de innovacion Curricular de la Carrera de
LICENCIATURA EN HIDROLOGIA SUBTERRANEA presentada por la Facultad de
Ciencias Exactas y Tecnologias, mediante Resolucién H.C.D. N° 133/2008; y

CONSIDERANDO:

Que la carrera de Licenciatura en Hidrologia Subterranea fue
aprobada mediante Resolucion N° 701 del Ministerio de Educacién, Ciencia y
Tecnologia de la Nacién, de fecha 13 de Mayo de 1997, otorgantto reconocimiento
oficial y su consecuente validez nacional, €l titulo de’Licenciado en Hidrologia
Subterranea.

Que la propuesta de que se trata se fundamenta en el
diagnostico de la situacion actual de la carrera de Licenciatura en Hidrologia
Subterranea, en base al analisis de las inscripciones, el rendimiento de los alumnos y
las sugerencias de ios egresados, que ha llevado a cabo la Escuela de Hidrologia

Subterranea.
Que ha intervenido a fs. 33 de las presentes actuaciones la

Comisién de Asuntos Docentes y Curriculares del Honorable Consejo Superior,
aconsejando hacer lugar @ lo solicitado por ia Facultad de Ciencias Exactas y

Tecnologias, mediante Res. HCD N° 133/08.
Que el tema fue tratado favorablemente por el H. Cuerpo en

sesian del 23/06/09.
Por ello,

EL HONORABLE CONSEJO SUPERIOR DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SANTIAGO DEL ESTERQO, '

RESUELVE

Articulo 1°- Aprobar la propuesta de Innovacién Curricular de la carrera de
LICENCIATURA EN HIDROLOGIA SUBTERRANEA, conforme lo solicitado por la
Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias, mediante Resolucién H.C.D. N° 133/2008
y el Anexo que forma parte de la presente resolucion.

Articulo 2°.- Hacer saber, dar copia a la Facultad de Ciencias Exactasy tecnologias.
Cumplido, archivar.
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Carga Horaria por Aiio
CARGA HORARIA Hs
Primer afio 750
O Segundo afio 735
Tercer ano 600
Cuarto afio 600
Obligaciones curriculares 300
TOTAL | 2985
Carga Horaria Total de la Carrera
CARGA HORARIA TOTAL DE LA CARRERA Hs %
Ciencias Basicas (C.B.) 735 25
Tecnologias Basicas (T.B.) 675 22
Tecnologias Aplicadas (T.A.) 705 24
Complementarias (C) 270 9
Horas invertidas en Seminario y Trabajo Final de Graduacion 300 10
Horas para examen de suficiencia de Inglés Técnico y Trabajo de 300 10
Campo . :
TOTAL | 2985 | 100
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ANEX®G

CABRRERA: LICENCIATURA EN HIDRGLOGIA
SURTERRANEA

1 - PROPUESTA DE INNOVACION CURRICU LAR — afio 2003
1.1 - Diagnéstico de la situacion

El 80 % de la poblacién de nuestra provincia se encuentra con sus necesidades
basicas insatisfechas (Censo Nacional de Poblacién y Vivienda), entre las cuales figura
ol AGUA como uno de los principales recursos faltantes.

Nuestra provincia de Santiago del Estero cuenta con 27 departamentos donde el
abastecimiento de agua segura para consumo humano es uno de los planteos mas
importantes y urgentes, como lo es también el agua para diferentes usos en elen el
desarrollo socioecondmico de las regiones. Para esto es necesario asegurar el agua,
mediante una adecuada exploracion y explotacion de los recursos hidricos que posee
la provincia.

Las caracteristicas geogréficas, geologicas e hidrolégicas de nuestra provincia
ponen al recurso hidrico subterraneo como una opcion valida para la explotacién de
agua con fines varios, donde debera primar el consumo humano y luego el desarrollo
socioeconémico de manera de asegurar un mejor nivel de vida de los pobladores. No
existe un departamento de nuestra provincia donde no se aproveche el agua
subterranea a través de una obra de captacién construida con un fin determinado.

Por supuesto que en todo esto no se debe descuidar la relacion del hombre con la
naturaleza, por lo tanto todo aquello que se planifique y ejecute tendra que tener una
vision amplia asegurando el aprovechamiento sustentable del recurso.

Con este sintético cuadro de la situacion, y cumpliendo con su finalidad, la UNSE
debe tomar una participacion trascendental que tienda a poner al alcance de la
comunidad, los elementos tedrico-practicos que conduzcan a la formacion de personal
con la capacidad necesaria para alcanzar los objetivos de la exploracion y explotacion
del agua subterranea tendiente a cubrir las necesidades planteadas y preservar el
Tecurso.

1.2 - Fundamentacion

Es conocido por todos la situacion mundial de los recursos naturales, en dondela
mano del hombre los ha degradado a un nivel de deterioro tal que ha modificado el
paisaje de nuestro ptaneta. El agua en cualquiera de sus yacencias no ha sido excluida
de este desastre, donde en algunos lugares, el alto grado de contaminacionf//
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/il ha transformado la naturaleza y puesto en peligro el recurso.

La geografia del NOA Argentino presenta un gran déficit de agua de escurrimiento
superficial, esto ha generado la explotacion del agua subterrénea como el recurso
fundamental para la provision de agua segura para el consumo humano y el desarrolio
socio-econdmico de la regién, dado gue ésta, en gran medida hoy, todavia mantiene
sus condiciones naturales inalterables, lo que la convierte en una alternativa valida para
el aprovechamiento mdltiple. Es el recurso que garantiza mejor su abastecimiento en el
jugar que se lo requiera.

Para esto es preciso asegurar que sea perenne, de buena calidad y se pueda
conseguir en condiciones econémicas aceptables. Con el fin de proteger y desarrollar
esa riqueza natural es necesaria la formacién de personal especializado en la
bisqueda del agua, que sea capazde diagnosticar las reservas existentes, asegurar
su explotacion sustentable y preservacion.

En la actualidad en nuestro pais, aproximadamente el 50% de la pohlacion
consume agua potable de origen subterraneo y en algunos lugares es la Unica fuente
para uso agricola y ganadero, lo gue demuestra su importancia en el desarrollo
socioeconomico local.

En nuestra region NOA, la crisis que atraviesa el sector hidrico se agrava afio a
afio. La Universidad Nacional de Santiago del Estero, por intermedio de Ia Facultad de
Ciencias Exactas y Tecnologias, no puede estar ausente de dicho problema y por ello
debe contribuir a Ia formacién de Recursos Humanos calificados, capaces no sélodela
elaboracion de pautas que tiendan a acercar una solucion inmediata, sino también
producir profesionales capacitados para un mejor manejo y mas eficiente
aprovechamiento de |os recursos naturales, en especial el de las aguas subterraneas,
no solo en el ambito provincial, sino también en el regional.

Esta tarea se viene desarrollando desde el afio 1974 cuando a pedido del gobierno
provincial, se crea una carrera corta de Técnico en Hidrologia Subterranea, que cuenta
hasta la fecha con cincuenta y cinco egresados. En 1994, como respuesta a la solicitud
de estos egresados se trabajo en el titulo de grado que dio como resultado la
implementacion de la carrera de Licenciado en Hidrologia Subterranea, de la cual ya
hay mas de treinta egresados.

E| Licenciado en Hidrologia Subterranea esta capacitado para trabajar en
proyectos de investigacion, solo © integrando grupos interdisciplinarios, que tienen
como finalidad el aprovechamiento sustentable de los Recursos Naturales, locales y
regionales.

Realizar investigaciones referidas al desarrollo tecnolégico en materia de Recursos
Hidricos Subterraneos. Efectuar estudios de exploracion, proyectar y dirigir obras de
captacion de agua subterranea que sirvan para el abastecimiento de las poblaciones y
el desarrollo socioecondmico de las regiones, construir redes de control de ///
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Ilacuiferos, o de explotacién de los mismos, que asegure la cobertura de las
necesidades planteadas y el desarrolio sustentable del recurso. Asegurar la adecuada
ejecucion de las obras de captacion, seglin la necesidades, definir su concepcion
técnica y la eleccion de los equipos y herramientas a utilizar para una correcta
exploracién y explotacion.

Est4 capacitado para conocer y evaluar el Recurso Hidrico Subterraneo disponible
y comprender la importancia de una explotacion racional y sustentable. Evaluar la
calidad de las aguas superficiales y subterraneas, la interrelacion entre estas, y sus
vulnerabilidades, de manera tal que este preparado a intervenir en la resolucion delas
mayores amenazas Y la solucion de problemas, tales como la identificacién, andlisis y
valoracion de los focos de contaminacion o sobreexplotacion y su impacto sobre 10s
acuiferos, cualquiera sea el origen de este (agricola, urbana, industrial, minero,
accidental, etc.).

En virtud de los resultados observados en las inscripciones y rendimiento
académico de los alumnos que han iniciado esta Licenciatura, las recomendaciones de
los egresados segtn sus vivencias laborales, se ha considerado necesario plantear un
redisefio curricular para estimular los procesos de ensefianza-aprendizaje de modo que
se agilice el iempo de duracion de fa carrera y adecuar su curricula para un mejor
desenvolvimiento del profesional y su adecuada preparacion para afrontar los cambios
actuales orientados a la proteccion del ambiente.

La Innovacion Curricular propuesta mantiene los niveles de ensefianza y los
contenidos minimos necesarios para asegurar los Alcance del Titulo de LICENCIADO
EN HIDROLOGIA SUBTERRANEA que tiene reconocimiento oficial y validez nacional
seglin Resolucién del Ministerio de  Cuitura y Educaciéon N° 701 del 13/05/97 y
mantenidos por la Resolucién HCS - UNSE N° 178/2004.

1.3 - Disefio Curricular

El Plan de Estudio esta estructurado en ocho médulos (4 afios) de 15 (quince)
semanas de duracién cada uno, distribuidas las asignaturas en los primeros siete
modulos y dedicandose el Octavo para el Trabajo Final. La carga horaria prevista es
de 2985 hs, incluyendo todos los requisitos de titulacion.
2 _ IDENTIFICACION DEL PLAN DE ESTUDIOS
2.1 - Nivel: Universitario.
2.2 - Modalidad: Grado.
2.3 - Carrera: LICENCIATURA EN HIDROLOGIA SUBTERRANEA.

2.4 - Titulo: LIGENCIADO EN HIDROLOGIA SUBTERRANEA.
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2.5°- Caracter: Permanente.

2.6 - Duracién de la carrera: Cuatro afios.

2.7 - Requisitos de Ingreso: Nivel medio completo, polimodal o cumplir con
las normas del Articulo 7° de la Ley de Educacion
Superior N° 24521,

2.8 - Perfil Profesional del Egresado

» El propésito fundamental es conseguir que el egresado sea un profesional idoneo
comprometido con ia realidad actual y futura, su evolucion como tal y su relacion
con el medio inmediato donde actGia y el grupo nacional al que pertenece,
ajustando su desempeiio a lo dispuesto por €l estado que juridicamente regula y
ordena su comportamiento.

o Estara dispuesto a compenetrarse con los requerimientos socioeconémicos de la
regién donde le correspondiere frabajar, tanto enla investigacion basica comoenla
aplicada, en actividades desarroliadas en laboratorio como en el campo.

o Tendra el conocimiento integral y coherente de la Hidrologia de las Aguas
Subterraneas para una adecuada fundamentacion tedrica y practica de su
guehacer profesional.

» Poseera una apropiada preparacion y capacidad para conocery evaluar el Recurso
Hidrico Subterraneo disponible, comprometer su aptitud y su exploracion,
explotacién y aprovechamiento sustentable.

o Suficiente capacidad para el disefio y direccidn de obras para el aprovechamiento
del Agua Subterranea, su proteccion y saneamiento.

o Solida formacion en metodologia de la investigacion en areas de su especialidad,
para analizar e interpretar su campo de aplicaciéon y formar grupos
interdisciplinarios.

2.9 - Alcances

El titulo de Licenciado en Hidrologia Subterranea lo capacita para:

o Participar en grupos integrales de investigacion tendientes a contribuir con el
desarrolio de los Recursos Naturales, locales y regionales, en lo referente al

aspecto hidrogeologico.

o Realizar estudios relacionados con el relevamiento, analisis, disefio, desarrollo,
gestion, implementacién y explotacion del Recurso Hidrico Subterraneo.

AN 2 g
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e Realizar investigaciones referidas al desarrollo tecnolégico en rmateria de Recursos
Hidricos Subterraneos.

« Asesorar en la elaboracién e impiementacién de politicas hidrogeologicas.

» Elaborar métodos y normas introduciendo variables que optimicen la exploracion,
explotacién, conservacion y saneamiento de los Recursos Hidricos Subterraneos.

» Organizar y administrar unidades, servicios y laboratorios gue conduzcan a la
utilizacion, perfeccionamiento y creacion de sistemas de prospeccion
hidrogeolégica mediante el uso de nuevas tecnologias.

210 - Relaciones entre los Alcances del Titulo y las Asignaturas

ALCANCES ASIGNATURAS QUE LAS
RESPALDAN

Participar en grupos integrales de investigacion Captaciones de aguas Subterraneas iyll,
tendientes a contribuir con el desarrollo de los | Hidroeconomia, Hidrogeologia 1 y I,
Recursos Naturales, locales y regionales, en lo | Hidraulica de acuiferos, Legislacion
referente al aspecto hidrogeolégico. Hidrica.

Realizar estudios relacionados con el |Captaciones de aguas Subterraneas [y I,
relevamiento, andlisis, disefio, desarrollo, | Métodos de Exploracion Hidrogeoldgica |
gestion, implementacion y explotacion delly Il , Fotogeologia, Hidroeconomia,
Recurso Hidrico Subterraneo. Hidraulica de acuiferos, Hidrogeologia i y
1, Legislacion Hidrica,

Realizar investigaciones referidas al desarrollo Captaciones de aguas subterraneas iyll,
tecnoldgico en materia de Recursos Hidricos | Métodos de Exploracion Hidrogeologica |
Subterraneos. y Hidraulica de Acuiferos,
Hidrogeologia | y !I, Legislacion Hidrica.
Asesorar en la elaboracion e implementacion de | Captaciones de aguas subterraneas | yil,
politicas hidrogeolégicas. Hidroeconomia, Hidraulica de Acuiferos,
Hidrogeologia | y II, Legisiacion Hidrica.
Elaborar métodos y normas introduciendo | Métodos de Exploracién Hidrogeologica |
variables que optimicen la exploracion, |y i , Fotogeologia, Hidroeconomia,
explotacion, conservacién y saneamiento de los | Hidraulica de acuiferos, Hidrogeologia Iy
Recursos Hidricos Subterraneos. Il, Legisiacién Hidrica.

Organizar y administrar unidades, servicios y Hidroquimica, Captaciones de aguas
jaboratorios que conduzcan a la utilizacion, subterraneas | y I, Métodos de
perfeccionamiento y creacion de técnicas de | Exploracion  Hidrogeoldgica Iy
desarrollo de sistemas de prospeccion | Hidraulica de Acuiferos, Hidroeconomia,
hidrogeolégica mediante el uso de nuevas Metodologia de la  Investigacion,
tecnhologias. Hidrogeologia | y 11, Trabajo Final de
Graduacién.
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3 - DESARROLLO CURRICULAR
3.1 - Areas

El plan de estudios de la carrera ha sido estructurado en areas de integracion y
comprenden grupos de asignaturas a través de las cuales es posible una
coordinacién entre los docentes y una adecuada interrelacion de las actividades
académicas. Las asignaturas son modulares y se consideran modulos de 15
{quince) semanas.

3.1.1 - Area de Ciencias Basicas (C.B.)

Objetivos: Proporcionar los conocimientos cientificos basicos generales en las
disciplinas de Matematicas, Fisica, Quimica e Informética, los que seran necesarios
para las asignaturas mas especificas.

) Asignaturas:
Algebra y Geometria Analitica
Andiisis Matematico fy 1l
Fisical y Il
Fundamentos de Dibujo
Algebra Lineal
Quimica
Probabilidades y Estadistica
Informatica
Ponderacion horaria; 735 horas, 256%

3.1.2 - Area de Tecnologias Basicas (T.B.)

Obijetivos: Proveer al estudiante de os conocimientos necesarios que hacen a
fa formacion troncal de la carrera.

Asignaturas:
Principios de Hidrologia Subterranea
Geologia General - Mineralogia
Rocas lgneas y Metamodrficas
Hidroquimica
Hidrologia
Hidraulica General
Topografia General
Fotogeologia
Rocas Sedimentarias

Ponderacién horaria: 675 haras, 22%

3.1.3 - Area de Tecnologias Aplicadas (T.A.):
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Objetivos: Lograr la transferencia de la formacion terminal de la carrera en la
especialidad de los Recursos Hidricos Subterraneos.

Asignaturas:
Geomorfologia
Hidrogeologia | y 1l
Métodos de Exploracion Hidrogeolégica ty Il
Captaciones de Aguas Subterraneas | y !
Hidraulica de Acuiferos

Ponderacién horaria: 705 horas, 24%
3.1.4 - Area Complementarias (C):

Objetivos: Ofrecer a los alumnos los conocimientos que hacen a su formacion
general.

Asignaturas:
Metodologia de la Investigacion
Legislacién Hidrica
Hidroeconomia
Carteo Geologico

Ponderacion horaria: 270 horas, 9%
3.1.5 - Seminario - Trabajo Final (T.F.)

Objetivos: Proporcionar a los alumnos de asignaturas curriculares o no yfo
temas libres, elementos que le permitan en su futurc como- egresados, dominio y
solvencia de lo que serd, a corto plazo, el ejercicio de su profesion, realizando una
sintesis de o aprendido en la carrera.

Ponderacién horaria: 300 horas, 10%
3.1.6 - Inglés Técnico y Trabajo de Campo

Si bien esto no esta contemplado en el desarrollo curricuiar, son requisitos
necesarios para la obtencién del titulo.

Ponderacion horaria: 300 horas, 10%
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3.2 -Plan de Estudios 2008

Carrera: LICENCIATURA EN HIDROLOGIA SUBTERRANEA

3.2.1 - Asignaturas. Carga Horaria. Correlatividades

PRIMER ANO
Primer Maodulo
N° Asignaturas Area | hs/sem. | hsitot | Regular Aprobado
‘ al
01 |Algebra y Geometria Analitica C.B. 5 75 --- - -
02 |Analisis Matematico | C.B. 5 75 .- ---
03 |Fisical C.B. 5 75 --- - - -
04 |Fundamentos de Dibujo C.B. 5 75 --- ---
05 | Principios de Hidrologia Subterranea T.B. 4 60 --- ---
Segundo Médulo
N° Asignaturas Area | hsisem. | hsitot | Regular Aprobado
al
06 |Algebra Lineal C.B. 5 75 01-02 “--
07 |Analisis Matematico Il C.B. 5 75 02 ---
08 |Fisicall C.B. 5 75 02-03 ---
09 |Quimica C.B. 5 75 05 ---
10 | Geologia General -Mineralogia T.B. 6 90 05 ---
SEGUNDO ANO
Tercer Modulo
N° Asignaturas Area | helsem. | hsftot | Reguiar Aprobado
al
11 |Probabilidad y Estadistica C.B. 4 60 07 ---
12 |Rocas Igneas y Metamérficas T.B. 5 75 10 -~ -
13 | Hidroguimica T.B. 5 75 09 - --
14 | Geomorfologia T.A. 5 75 10 -
15 |Hidraulica General T.B. 5 75 05-08
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Cuarto Médulo
N° Asignaturas Area | hs/sem. | hsitot | Regular | Aprobado
al
16 | Topografia General T.B. 5 75 08 El
17 | Carteo Geoldgico C 4 60 10
18 |Hidrologia T.B. 6 90 11-15 Primer
19 |Rocas Sedimentarias T.B. 5 75 12 Modulo
20 |Introduccién a la Informatica C.B. 5 75 11
TERGER ANO
Quinto Modulo
N° Asignaturas Area | hs/sem. | hs/tot | Regular | Aprobado
: al
21 |[Fotogeologia T.B. 4 60 14 Ei 2°
22 |Hidrogeologia | T.A. 6 90 14-15 | Médulo +
23 |Métodos de Exploracién Hidrogeolégica| T.A. §) 90 14-15 Inglés
|
24 | Captaciones de Aguas Subterraneas | T.A. 6 90 14-15
Sexto Maodulo
Ne Asignaturas Area | hs/sem. | hsitot | Regular | Aprobado
al
25 | Hidrogeologia ll T.A. 6 90 22
26 | Métodos de Exploracién Hidrogeologica| T.A. 6 90 23 El
1l
27 |[Captaciones de Ag_uas Subterraneas i | T.A. 5] £]0] 24
CUARTO ANO
Séptimo Médulo .
N° Asignaturas Area | hs/sem. | hsitot | Regular | Aprobado
al
28 |Hidraulica de Acuiferos T.A. 6 S0 15-22
29 |Hidroeconomia C. 5 75 22
30 |Legislacion Hidrica C. 5 75 --- Médulo
Octavo Maodulo
N° Asignaturas Area | hsisem. | hsitot | Regular | Aprobado
al
31 |Metodologia de la Investigacion C. 4 60 --- Tercer
32 | Seminario < - 150 - - Afo
Trabajo Final de Graduacion 150 Aprobado 4° afio
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3.2.2 - Otros requisitos para el cumplimiento del Plan de Estudios

 Inglés Técnico: El alumno debera aprobar una evaluacion de Inglés Técnico antes
de iniciar las asignaturas correspondientes al Quinto Médulo de la carrera, a los fines
de asegurar el aprovechamiento y uso de la bibliografia especializada. La Facultad
ofrece en el segundo médulo de cada afio, Cursos de Inglés Técnico que permitiran a
los alumnos adquirir los conocimientos dentro del sistema académico y los examenes
de suficiencia se rendiran en los turnos previstos por el Calendario Académico.

o Trabajo de Campo: En las asignaturas: Principios de Hidrologia Subterranea,
Geologia General-Mineralogia, Geomorfologia, Topografia General, Carteo Geologico,
Métodos de Exploracién Hidrogeolégica I y 1l, Rocas jgneas-Metamorficas, Rocas
Sedimentarias, Fotogeologia e Hidrogeologia | y li, Captacion de Aguas Subterraneas |
y 11, los alumnos deberan realizar tareas de campo.

Los objetivos que se persiguen son:
e Completar los contenidos de cada asignatura con la practica guiada
correspondiente.
s Preparar recursos humanos calificados en el area de Hidrologia Subterrénea.

3.3 - Carga Horaria Total

Ciencias Bésicas (C.B.) 735 hs 25%
Tecnologias Basicas (T.B.) 675 hs 22%
Tecnologias Aplicadas (T.A.) 705 hs 24%
Complementarias (C ) 270 hs 9%
Horas invertidas en Seminario y Trabajo Finai de Graduacion 300 hs 10%
Horas para examen de suficiencia de Inglés Tecnico y Trabajo 300 hs 10%
de Campo

TOTAL | 2985 hs 100%

3.4 - Objetivos y Contenidos Minimos de las Asignaturas

01 - ALGEBRA Y GEOMETRIA ANALITICA
Objetivos:
¢ Conocer y aplicar los conocimientos basicos de la Geometria
o Utilizar tanto la intuicién como el rigor cientifico
o Desarrollar la capacidad de razonamiento.
Contenidos Minimos:
Elementos de Légica Proposicional. Analisis combinatorios. Numeros Complejos.
Polinomnios. Cero de Polinomios. Geometria Analitica del piano: punto, recta. Rotacion.
Traslacién y cambio de ejes. Conicas. Geometria Analitica del espacio: punto, recta,
plano. Cudadrices. Rotacién. Traslacion y cambio de ejes. Transformacion de
coordenadas. Coordenadas polares, cilindricas y esféricas. Parametrizacion de curvas
y superficies.
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02 - ANALISIS MATEMATICO |
Objetivos:
» Adquirir los conocimientos basicos del calculo diferencial e integral.
o |dentificar los elementos conceptuales de funcion, limite y continuidad.
o Manejar sucesion y serie, orientadas al calculo de funciones.
s Comprender la tangente y el area bajo una curva y su manejo operacional con
derivadas e integrales.
o Aplicar la derivada y fa integral en problemas relacionados con Ia hidrogeologia.
Contenidos Minimos:
Numeros reales y puntos de la recta. Pares ordenados de nimeros reales y puntos del
plano. Funciones de una variable. Limite. Continuidad. Limite Funcional. Continuidad
de un punto. La derivada. Funcién derivable. Recta Tangente. Aplicaciones de la
derivada. Extremos relativos y funciones monotonas.
03 - FISICA |
Objetivos:
o Aprendan los lineamientos basicos de la disciplina a los fines de su aplicacion en
problemas méas complejos de su especialidad.
e Adquieran una metodologia de trabajo-estudio-investigacion acorde a las
necesidades de un licenciado.
o Valoren el trabajo cooperativo y responsable, realizado con método y rigor cientifico
Contenidos Minimos:
Magnitudes y cantidades Fisicas. Medicicnes. Unidades. Movimientos rectilineoyenel
plano de la particula. Dinamica de la particula. Leyes de Newton. Gravitacion. Sistema
de referencias no inerciales. Trabajo y Energia. Principios de conservacion. impulso y
cantidad de movimiento.

04 - FUNDAMENTOS DE DIBUJO

Objetivos:

» Adquirir los conocimientos que permitan representar la forma y tamarfio de los
objetos tridimensionales en el plano.

» Desarrollar simultaneamente la imaginacién técnica, el espiritu de observaciony el
sentido de las proporciones y asimismo adquiera el enfoque de las formas
particulares con su especialidad y su correspondencia técnica.

Contenidos Minimos:

Introduccién. Normas de dibujo Técnico. Elementos de Geometria Descriptiva,

Representacion grafica de objetos. Distintas herramientas de representacion.

05 - PRINCIPIOS DE LA HIDROLOGIA SUBTERRANEA
Objetivos:
e Valorar la importancia del agua subterrénea para el desarrollo de la vida.
o Destacar lo importante de cuidar el ambiente para mantener la provision de agua
potable.

e Distinguir las caracteristicas propias de cada constituyente del Cicle Hidrolégico.
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Contenidos Minimos:

Significado de la Hidrogeologia. Evolucién de los conceptos hidrogeolagicos. Ciclo
hidrolégico. Cuencas. El agua en el suelo y el subsuelo. Infiliracion y humedecimiento
del suelo. Acuiferos. Generalidades de la hidrologia subterrénea en Santiago del
Estero y la Reptiblica Argentina.

06 - ALGEBRA LINEAL
Objetivos:
« Adquirir los conceptos basicos sobre Algebra Lineal.
» Reconocery operar sobre estructuras algebraicas. Interpretar espacios vectoriales.
» Incorporar los conceptos de transformacion lineal, sus operadores y sus
aplicaciones
» Analizar sistemas lineaies.
Representar gréficamente los modelos estudiados.

-]

Contenidos Minimos:

Matrices. Matriz transpuesta. Determinantes de una matriz. Matriz adjunta Matriz
inversa. Rango de una matriz. Sistemas de ecuaciones lineales. Espacios Vectoriales.
Base de un espacio vectorial. Transformaciones lineales. Valores y vectores propios.
Diagonalizacion.

07 — ANALISIS MATEMATICO I}
Objetivos: Capacitar al estudiante para que:
¢ Adquiera los conocimientos basicos del calculo integral de funciones escalares
o Relacione y aplique los conocimientos adquiridos con rigor cientifico.
Contenidos Minimos:
La integral. Funciones integrables y drea bajo una curva. Derivacion e Integracion.
Aplicaciones de la Integral. Series. Limite de una sucesion. Series numéricas. Series de
Potencias. Serie de Taylor. Polinomio de Taylor.

08 — FISICA I
Objetivos: Lograr que los estudiantes
o Aprendan los lineamientos basicos de la disciplina a los fines de su aplicacién en
los problemas méas complejos de la hidrogeologia.
o Adquieran una metodologia de trabajo-estudio-investigacién acorde a las
necesidades de un Licenciado.
« Valoren e} trabajo cooperativo y responsable, realizado con métodos y rigor
cientifico.
Contenidos Minimos:
Dinamica del Cuerpo rigido libre y vinculado. Nociones de Elasticidad. Hidrostatica e
Hidrodinamica. Oscilaciones arménicas, amortiguadas y forzadas. Resonancia.
Energia. Ondas Mecanicas. Principios de superposicion. Interferencia. Ondas
estacionarias. Energia e Intensidad. Ondas sonoras. Efecto Doppler. Temperatura y
calor. Efecto del calor sobre los cuerpos. Optica geométrica. Electricidad y magnetismo.
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09 - QUIMICA

Objetivos: _

o Proporcionar el entrenamiento para la ordenacion metédica y sistematica de datos,
la interpretacion de las reacciones quimicas y la habilidad para las mediciones
exactas.

e Proporcionar [0 necesario para adquirir una base cultural con enfoque historico y
una organizacién metddica, que los habilite para una evolucion intelectual
permanente y con juicio critico.

o Proporcionar el conocimiento para comprender que las afirmaciones cientificas no
son inmutables, pudiendo ser refutadas por nuevos hechos y evidencias.

Contenidos Minimos:

Principios de la Quimica. Leyes fundamentales. Estructura atomica. Sistema periddico.

Uniones quimicas. Estados de la materia. Soluciones. Termodinamica quimica.

Cinética quimica. Equilibrio quimico y iénico. Electroquimica. Introduccion ala quimica

inorganica. Quimica de los materiales.

10 - GEOLOGIA GENERAL - MINERALOGIA
Objetivos:
o Conocer la composicién interna, estructura y desarrollo de Ia tierra.
o Comprender la génesis de los minerales y rocas que forman la corteza terrestre.
» Introducirlo en el conocimiento de! origen y transformacién de los minerales y rocas
que forman las estructuras, con el fin de relacionarlas con la circulacion del agua
subterranea.
o Analizar los procesos de geodinamica externa e interna, que modifican la corteza
terrestre.
o Conocer las propiedades fisicas y quimicas de los minerales. Comprender su
morfologia, composicion, origen y yacencia.
e Valorarla riqueza mineralégica de la Reptiblica Argentina y en especial de Santiago
del Estero.
Contenidos Minimos:
Composicion y estructura de la tierra. Procesos enddgenos. Secuencias temporarias..
Procesos magmaticos, metamorficos y sedimentarios. Composicion de los fipos
litologicos, génesis y clasificacion. Accion geoldgica del viento, hielo, mar. Suelos.
Rasgos generales de la Geologia Argentina. Proteccion del medio ambiente. La
mineralogia, definicién y divisiones. Estado amorfo y cristalino. Concepto de simetria.
Leyes cristalograficas. Propiedades fisicas y opticas de los cristales. Microscopia.
Mineraloguimica. Reconocimiento quimico, macro y microscépico del mineral. Grupos
de minerales. Generalidades de la explotacién Minera en Santiago del Estero.

11 - PROBABILIDAD Y ESTADISTICA
Objetivos: _
e Que los alumnos conozcan y manejen las técnicas estadisticas. Desarrolien la
capacidad de analizar, resolver, criticar y formular problemas estadisticos
relacionados con la investigacién en el tema de Ia hidrologia subterranea.
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Contenidos Minimos:

Estadistica descriptiva. Probabilidad. Variables aleatorias unidimensionales vy
bidimensionales. Distribuciones discretas y continuas. Inferencia estadistica.
Distribuciones muestrales. Estimacion de parametros. Prueba de hipotesis. Nociones
de control de calidad y de confiabilidad. Estadistica y su utilizacién en el manejo de
datos hidrogeolégicos. Distribucion de Gumbel. Perfodo de retorno.

12 — ROCAS IGNEAS Y METAMORFICAS

Objetivos:

o Conocer la composicion, estructura y distribucion de las rocas en la corieza
terrestre.

« Reconocimiento macroscopico y microscépico de texturas y estructuras de rocas.

o Determinar e interpretar cuencas y sistemas de recarga y descarga de aguas
subterraneas.

Contenidos Minimos:

Subdivisién de las rocas segtn su origen: lgneas y Metamérficas. Origeny clasificacion

de las rocas igneas y piroclasticas a partir de la evolucién magmatica. Génesis de las

rocas igneas y Metamorficas. Forma de yacencia y composicion. El agua en rocas

igneas y Metamorficas.

13 - HIDROQUIMICA

Objetivos:

o Conocimiento de las técnicas de los andlisis fisico — quimicos del agua.

e Interpretacién de los resultados de los andlisis del agua. Construccion e
interpretacion de gréaficos y diagramas. Valorar la importancia del agua para
nuestra existencia.

Contenidos Minimos:

Agua: aspectos fisico-quimicos, molécula y sus soluciones. Calidad natural de las

aguas. Analisis: toma de muestras, determinacion fisico-quimica de aniones y cationes

principales, elementos toxicos y oligoelementos. Contaminacion organica: sus
indicadores, bacteriologia bésica normalizada Presentacion e interpretaciéon del
analisis. Clasificacion de las aguas, normas de calidad segun los usos, criterios,
valores e indices. Quimismo de las aguas subterraneas de ia Replblica Argentina.

14 - GEOMORFOLOGIA
Objetivos:
o Conocer las geoformas, su relacién con la vegetacion natural, suelos y recurso
hidrico.
o Analizar la geomorfologia de las redes hidrograficas y su régimen de escorrentia.
o Aplicar métodos morfometricos basados en el andlisis estadistico de las
caracteristicas del relieve.
Contenidos Minimos:
Principios de analisis de relieve. La erosion fineal y areolar. Modelado de los
interfluvios. Perfil de equilibrio de las vertientes. La erosion fluvial. E! ciclo erosivo.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SANTIAGO DEL ESTERO

Dinivessicad @/I/acc'amz/ de 99' amz‘z'ago ded %az‘eza Res. HCS N? MWM‘;? cualre /
{ ln & %

@?’%mead’é %nd&y’a 99? u/zeam




Dsrcversidad G/Zzaiamz/ e %nk’a’w del Gstors
C—*%mea//é %mg;b S a/mzm

Res. HCS N° eLRoutenia i Clabre

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SANTIAGO DEL ESTERO

By
9§ T
Resolucion H.C.S. N°: @

Expediente H.C.S. N°: 125/2008

Sucesion de los ciclos de erosién. Paleoclimas. El sistema de erosion desértico y
subdesértico. Los sistemas de los paises intertropicales. Relieves diferenciales de las
cuencas sedimentarias. Morfologia de las rocas. Fracturacién. Topografia sobre
estructuras falladas. Geomorfologia aplicada a la Hidrologia. Redes de drenaje.

15 - HIDRAULICA GENERAL

Objetivos:

« Lograr el conocimiento de las propiedades, leyes que gobiernan el equilibrio y el
movimiento de los fluidos a través de los distintos medios y su relacién con el
comportamiento de los acuiferos.

o Capacitar al alumno en el manejo de! Sistema Internacional de Medidas aplicadas a
las propiedades fisicas de los fluidos.

o Llevar al conocimiento de las leyes que gobiernan los liquidos en movimiento
(viscosos y no viscosos) y a la aplicacidn de la Ley de Darcy en el escurrimiento en
medios porosos.

Contenidos Minimos:

Propiedades fisicas de los fluidos. Mecanica de los fluidos. Hidrostatica. Presidn

hidrostatica. Empuje hidrostatico. Hidrodindmica. Movimiento del liguido perfecto.

Ecuacién de Bernouilli. Movimiento a través de medios porosos. Escurrimiento en

condiciones cerradas (tuberias). Aforos, orificios y vertederos.

16 - TOPOGRAFIA GENERAL

Objetivos:

o Lograr el aprendizaje de las teorfas y técnicas de la Topografia basica.
Representacion e interpretacién de las cartas topograficas.

o Capacitar al alumno sobre las técnicas de manejo y medicioén con instrumental
topografico, para lograr la ubicacion plani-altimétrica de los puntos de la superficie
terrestre

Contenidos Minimos:

Generalidades y definicién de topografia. Planialtimetria: generalidades y

elementos. Mediciones de longitudes. Planimetria sencilla. Gonidmetros.

Poligonacién geométrica. Altimetria: generalidades y elementos aftimétricos.

Nivelacion geométrica. Nivelacion barométrica. Levantamiento taquimétrico y con

plancheta. Célculo de coordenadas y de superficie. Definicion y clasificacion de la

cartografia. Escalas y sistemas de representacion. Signos cartogréficos, lectura e

interpretacion de cartas.

17 — CARTEO GEOLOGICO
Objetivos:
» Capacitar al alumno en la representacion grafica del relieve terrestre, mediante
cartas topograficas y proyectar en éstas, los fendmenos geologicos superficiales, con
los colores y signos convencionales y el uso de instrumental geoldgico.
Contenidos Minimos:
Mapas topograficos y Perfiles: curvas de nivel y escala. Construccion e interpretacion
de curvas de nivel. Posicidn de una estructura en el espacio mediante trabajos de
campo: tipo de rocas, contactos, estructuras, rumbo, buzamiento. Instrumental utilizado:
brijulas y GPS. Representacion cartografica: Mapas, planos, cartas y ///
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lliperfiles geoldgicos. Determinacion de rumbo y buzamiento conociendo la altura de
tres puntos. Interpretacién de cartografia hidrogeoldgica.

18 - HIDROLOGIA
Objetivos:
. Proporcionar las herramientas tedricas y practicas para la cuantificacion de jos
procesos hidrolégicos necesarios para abordar diferentes aspectos cientificos.
e Aportar conceptos sobre el movimiento del agua y los procesos hidrologicos
asociados.
e Determinar los excedentes y déficits hidricos de cuencas superficiales y
subterraneas.
Contenidos Minimos: ,
Balance hidrico en una cuenca. Radiacion solar, temperatura, presion atmosfeérica,
precipitacion, evaporacion, evapotranspiracion, infiltracion. Tratamiento de datos
hidrometeorolégicos. Andlisis de la precipitacion, intercepcion e infiltracion en una
cuenca. Déficit de escurrimiento y aportacion. Limnimetria. Aforos: con molinetes y
trazadores. Estimaciones hidrométricas. Trazado e interpretacion de curvas de
descarga. Andlisis e interpretacion de crecidas, su relacion con la precipitacién. Archivo
y tratamiento de datos hidrométricos e hidrometeorologicos.

19 — ROCAS SEDIMENTARIAS

Obijetivos:

« Conocer la composicion, estructura y distribucion de las rocas sedimentarias. Su
génesis y clasificacion. Realizar la interpretacion de facies: clasticas, guimicas-
bioquimicas y evaporiticas.

« Identificar patrones texturales, y hacer reconocimientos macroscoépicos Y
microscopicos.

Contenidos Minimos:

Génesis de las rocas sedimentarias. Concepto de meteorizacion fisica y quimica.

Erosién. Transporte. Ambientes sedimentarios. Nomenclatura de las rocas

sedimentarias. Litificacion y diagénesis. Tectonica sedimentaria. Textura: concepto de

granulometria de la particula. Histogramas. Curvas acumuiativas. Determinaciones
estadisticas. Composicidn mineral. Estabilidad y Madurez. Estructuras sedimentarias.

Concepto de formacién geoldgica. Cuencas continentales y marinas.

20 — INTRODUCCION A LA INFORMATICA

Obhjetivos:

o Conocer los fundamentos basicos de la Informatica, sus herramientas
metodoldgicas y técnicas.

« Plantear y analizar situaciones hidrogeoiégicas mediante software aplicado a la
disciplina. '

Contenidos Minimos:

Conceptos informéticos basicos. Terminologia Informatica. Dato e Informacion.

Almacenamiento y Procesamiento. Estructura de un Sistema de Computacion.
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Sistemas de informacién. Conceptos generales de software de aplicacion. Informatica
aplicada a la hidrologia subterranea: procesador de texto, planilla de célculo, base de
datos, simuladores de flujo en dos y tres dimensiones, nociones generales de redes e
Internet, y programas propios de la Carrera.

21 - FOTOGEOLOGIA

Objetivos:
« Conocer y manejar material fotografico aéreo e imagenes satelitarias.
» Empleo de técnicas para el estudio de los patrones: geomorfolégicos, litolégicos,

estructurales, hidrolégicos. Delimitar y dimensionar cuencas hidrogeologicas.
Contenidos Minimos:
Conceptos las fotografias aéreas: clases, tono y textura. Fotomosaicos apoyados y no
apoyados. Interpretacién de la litologia por fotografias aéreas: rocas igneas,
metamorficas y sedimentarias. Estudios de los lineamientos tectonicos. Analisis
geomorfolégico del drenaje.

22 - HIDROGEOLOGIA |
Objetivos:
o Lograr el conocimiento e interpretacion de los procesos que regulan el
comportamiento de las aguas subterraneas en relacién con las formaciones
geoldgicas.

o Utilizar técnicas adecuadas para la prospeccion, evaluacion, extraccion y
conservacion de las aguas subterraneas.

o Desarrollar técnicas especificas que permitan un eficiente desempefio futuro en el
campo profesional: instalacion, manejo y control de redes freatimétricas; inventarios
de fuentes hidricas subterraneas, ensayos de campo y laboratorio para determinar
parametros fisico de acuiferos; elaboracion de cartografia hidrogeologica, etc.

Contenidos Minimos:

Conceptos generales de la Hidrogeologia. Propiedades fisicas del agua subterranea. El

agua en el suelo. Propiedades de los sedimentos, porosidad y permeabilidad.

Almacenamiento, reservorios o embalses subterraneos. Tipos de acuiferos. Leyes que

regulan la circulacion del agua subterranea. Ambito de validez. Parametros

hidrogeolégicos. Superficie piezométrica, oscilacién, deshiveles piezométricos.

Medicion de: depresion, caudales especificos, etc. Ensayos de bombeo a caudales

constantes y variables.

23 — METODOS DE EXPLORACION HIDROGEOLOGICA |

Objetivos:
» Conocimiento general de los métodos de exploracion indirecta del subsueio.
« Conocimiento de los principios tedricos y practicos fundamentales de la geofisica.
» Capacitacion en las técnicas y el manejo del instrumental empleado en

prospeccion geofisica. Ejecucion de operaciones de campo utilizadas en geofisica.
Contenidos minimos:
Generalidades en la Exploracion Hidrogeologica. Tipos de estudios de exploracion.
Planificacion. Métodos de exploracion de agua subterranea, Métodos i

......
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/liDirectos generalidades. Métodos Indirectos: Geoldgicos, Geofisicos, Gravimétricos,
Magnetométricos, Sismicos. Prospeccién geoeléctrica. Principios del método resistivo.
Dispositivos electrénicos, Instrumental. Sondeos Eléctricos Verticales y Calicatas
Eléctricas. Testificacion Geofisica de Pozos. Aplicaciones en Hidrogeologia.

24 - CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRANEAS |

Objetivos:

s Capacitar al alumno en el manejo de las distintas técnicas constructivas de obras
tendientes a la exploracién — explotacion del agua subterranea segun las diferentes
caracteristicas hidrogeologicas y diferentes usos.

« Direccion técnica en las obras de captacion, célculo de materiales a emplear.

Contenidos #linimos:

Pozos convencionales: cavados y perforados. Galerfas de agua. Conocimiento y

manejo de herramientas. Maquinas perforadoras de rotacion y percusion. Trepanacion,

entubado, engravado, cementacién, limpieza, desarrollo. Operacién de pesca de
herramientas. Aditivos

especiales. Rendimiento del frabajo.

25 - HIDROGEOLOGIA li
Objetivos:
e Proporcionar los conocimientos necesarios para la interpretacion y comprension de
los fenémenos hidrogeoldgicos segln los ambientes en que se producen.
o FEstudiar la Hidrogeologia aplicada a las grandes y pequefias cuencas
hidrogeolégicas, su relacién con el medio, su importancia social y economica.
Contenidos Minimos:
Trazadores y técnicas con sus Ecuaciones de: dispersion, conservacion de masa, del
fiujo y del trazador. Explotacion de acuiferos costeros. Intrusion marina. Contaminacion
de las aguas subterraneas. Termalismo. Exploracion de agua subterraneaen distintos
tipos de rocas. Recarga artificial de acuiferos. Areas de recarga, circulacién y descarga.
Integracién de los recursos hidricos superficiales y subterraneos. Su aprovechamiento.
Hidrogeologia aplicada a problemas civiles, sociales y econdmicos. Aspectos
ambientales de la explotacion de las aguas subterraneas. Estudios de Impacto
Ambiental. Recarga artificial de acuiferos. Depuracién natural de aguas.

26 - MIETODOS DE EXPLORACION HIDROGEOLOGICA 11

Objetivos:
« La seleccion de metodologias para la exploracion hidrogeoldgica, segun tipo de
rocas. :

» La exploracion hidrogeolégica para resolver casos puntuales. )

o La Prospeccion Geofisica: Confeccion de cartografia teméticay manejo de Abacos
y Software para interpretacion de datos del subsuelo.

Contenidos Minimos:

La exploracion hidrogeoldgica en diferentes tipos de rocas. Métodos de exploracion

hidrogeologica para la solucién de problemas concretos. La prospeccion geofisica

como método indirecto. Planteamiento de! problema. Eleccion del método: método

equipotenciales y método de resistividad. Programacion de campaiia.
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Sondeos eléctricos verticales. Calicatas. Testificacion Geofisica de Sondeos
Mecéanicos. Testificacion radiactiva. Analisis de datos. Interpretacion. Perfiles.

27 - CAPTACIONES DE AGUAS SUBTERRANEAS Il

Obijetivos:
e Aplicar en obra los conocimientos teérico - practicos adquiridos durante el

desarrollo de la carrera, tratando de insertario en el plano laboral
Contenidos Minimos:
Calculo, disefio y proyecto de obras de captacion para [a exploracion y explotacion del
agua subterranea. Factores de produccién y costos. Seleccion de métodos de
petforacién. Normas para la seleccién de cafierias, instalacion. Métodos de calculo e
instalacién de filtros y/o prefiltros artificiales de grava. Cementacion. Proteccion
sanitaria. Limpieza y desarrollo. Aforos. Rehabilitacion. Pliegos de especificaciones
técnicas, generales y particulares. Determinacion y calculo del equipo de bombeo.
Direccién técnica, disefio, proyecto de obras de captacion de aguas subterraneas.

28 - HIDRAULICA DE ACUIFEROS
Objetivos:
+ Dotar al estudiante de los conocimientos teéricos y practicos para el célculo y la
evaluacion cuantitativa de los recursos hidricos subterraneos.
» Instruir en el manejo de las ecuaciones para el célculo de los parametros
hidrogeolégicos.
Contenidos Minimos:
Escurrimiento en medios porosos. Magnitudes. Hipétesis de base. Ecuacién de Dupuit.
Formulacion de Thiem. Funcién de pozo para acuiferos confinados y semiconfinados.
Captaciones completas e incompletas. Pozo en una isla circular. Pozos en acuiferos
libres: sin recarga, recargado uniformemente y semilibre. Régimen permanente y no
permanente. Pozos en acuiferos: reales y con fiujo natural. Pozos de gran diametro.
Pozos puntuales. Hidraulica de pozos en medios fracturados. Ensayos de bombeo a
caudales constantes y variables.

29 -HIDROECONOMIA

Objetivos:

e Lograr que los alumnos actiien correctamente en el planteo y solucion de los
problemas de de costo de los estudios y obras para la exploraciony explotacion del
agua subterranea, Comprendan los conceptos de la Hidroeconomia en relacién con
la demanda, captacion y consumo de agua para todo uso.

Contenidos NMinimos:

Conceptos basicos de Hidroeconomia. Seleccion de proyectos. Costos de exploracién,

proyectos. Demanda de agua. Consumo. Costos generales de obras. Costo de
captaciones de aguas subterraneas. Etapas de planificacion.
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30 - LEGISLACION HIDRICA

Objetivos:

o Impartir conocimientos acerca de los aspectos de la legislacion del agua
indispensable para el ejercicio profesional del Licenciado en Hidrologia
Subterranea

Contenidos Minimos:

Legislacion de aguas y ambiental. Derecho de aguas. Historia del derecho de aguas.

Naturaleza juridica del agua. Aguas plblicas y privadas. Cursos de aguas. Aguas

terrestres. Uso y goce de las aguas en el derecho argentino. Aguas

interjurisdiccionales, interestatales e internacionales. Aguas Maritimas. Administracion
hidrica. Los contratos de administracion. Legislacién de obras piblicas. Referenciaala
legislacion ambiental conexa.

31 - METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

Objetivos:
s Introducir al alumno en el conocimiento basico de la metodologia de la

investigacion.
Contenidos Minimos:
Aspectos y caracteristicas del conocimiento cientifico. Ciencias formales y facticas,
puras y aplicadas. Nocién del método: deductivo, inductivo, hipotético deductivo. La
investigacion cientifica como ambito de aplicacién metodoldgica. Elementos basicos del
método cientifico:
variable, hipotesis, ley, teoria. Estructura y validez de la teoria cientifica. Disefio del
plan de investigacion, etapas generales y requisitos.

32 - SEMINARIO

Mediante cursos especificos con trabajo de gabinete y camparfia, se ofrece la
posibilidad de realizar la profundizacion de algiin tema de interés. Los topicos deben
corresponder a los intereses de investigacion o especializacién del estudiante. En el
cuatrimestre respectivo se realizaré la oferta posible a dictarse en la Universidad. Se
sugieren:;

Hidrotermalismo

Hidrogeologia en Santiago del Estero y el NOA

Hidrogeologia aplicada

Quimismo

Modelos hidrogeolbdgicos

Trazadores en aguas subterraneas

Geofisica aplicada

Pozos de gran diametro

Otra alternativa es la realizacion de Pasantias, con e! fin de brindar una experiencia
profesional al futuro- graduado. El mecanismo consiste en su insercion en algiin
proyecto existente donde, con objetivos muy precisos, pueda demostrar los
conocimientos adquiridos. Los proyectos deberan ser de desarrollo tecnolégico//f
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/I o de investigacion aplicada tanto en la UNSE como organismos puiblicos o privados,
quienes presentaran propuestas a consideracion de la Direccion de la Escuela de

Hidrologia Subterranea.

TRABAJO FINAL DE GRADUACION
» Consistira en un trabajo individual o grupal hasta un maximo de dos estudiantes, lo
que deberéa estar claramente justificado por el director del trabajo, en funcion de la

magnitud del mismo.

e Debera ser relativamente amplio en su extensién, y con un aporte a los
conocimientos técnico-cientificos no estrictamente nuevos. Debe superar a las
monografias y tesinas, desarrollando algo mas que restimenes de ideas ajenas.
Permitira demostrar que el graduado merece el grado académico a que aspira. Se
presentara ante un tribunal examinador, de acuerdo a la reglamentacion vigente en

la FCEYT.

3.5 - Asignacion presupuestaria que demanda su implementacién

Por las caracteristicas de la Carrera y considerando los recursos humanos,
equipamiento, laboratorios, etc., con los que cuenta actualmente la Facultad de
Ciencias Exactas y Tecnologias, no existe demanda al respecto.

CUADRO COMPARATIVO DE LAS MODIFICACIONES PROPUESTAS

ASIGNATURAS PLAN/2004
RESOLUCION N° 178/04

ASIGNATURAS PLAN/2008

Algebra y Geometria Analitica

Algebra y Geometria Analitica

Analisis Matematico [

Analisis Matematico |

Fisica | Fisica |

Sistemas de Representacion Fundamentos de Dibujo

Principios de Hidrologia Subterranea Principios de Hidrologia
Subterranea

Algebra Lineal Algebra Lineal

Analisis Matematico Il Analisis Matematico |l

Fisica Il Fisica ll

Quimica Quimica

Geologia General Geologia General -Mineralogia

Mineralogia

Probabilidad y Estadistica Probabilidad y Estadistica

Petrologia Rocas Igneas y Netamorficas

Hidroguimica Hidroguimica

Geomorfologia

Geomorfologia

Hidraulica General

Hidraulica General

Topografia General

Topografia General
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Carteo Geologico (Taller)

Carteo Geoldgico

Hidrologia Hidrologia
Sedimentologia (Taller) Rocas Sedimentarias
Informatica Introduccion a la Informatica

Fotogeologia

Fotogeologia

Hidrogeologia |

Hidrogeologia |

Geofisica | Métodos de Exploracion
Hidrogeolégica |

Captaciones de Aguas Subterraneas | Captaciones de Aguas
Subterraneas |

Hidrogeologia Il Hidrogeologia Il

Geofisica Il

Métodos de Exploracion
Hidrogeoldgica Il

Captaciones de Aguas Subterraneas ||

Captaciones de Aguas
Subterréneas |l

Hidraulica de Acuiferos

Hidraulica de Acuiferos

Hidroeconomia

Hidroeconomia

Legislacion Hidrica

Legislacién Hidrica

Metodologia de la Investigacion

Metodologia de la Investigacion

Seminario

Seminario

Trabajo Final de Graduacion

Trabajo Final de Graduacion

o Asignaturas que cambian su denominacién y amplian sus contenidos

Sistemas de Representacion por Fundamentos de dibujo
Informaética por Introduccion a la Informatica

Geofisica 1 por Métodos de Exploracion Hidrogeoldgica |
Geofisica Il por Métodos de Exploracion Hidrogeoldgica |l

e Asignaturas que se fusionan

Geologia General (75 horas) y Mineralogia (75 horas), se denominan: Geologia
General -Mineralogia (80 horas). Las setenta y cinco (60) horas restantes de la fusién

de las asignaturas Geologia y Mineralogia se destinan para:

» Asignaturas que reformulan su contenidos

Taller Sedimentologia (antes 30 horas) pasa a ser la asignatura Rocas

Sedimentarias 75 horas.

Taller Carteo Geoldgico (antes 30 horas) pasa a ser la asignatura Carteo Geoldgico

680 horas

...........
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EQUIVALENCIAS ENTRE LOS PLANES

Otorgamiento directo de Equiva
2004 y 2008 de la Carrera de Licenciado en Hidrologi

lencias entre las asignaturas de los planes de Estudio _
a Subterranea

PLAN DE ESTUDIOS 2004 LHS PLAN DE ESTUDIOS 2008 LHS
i Asignatura Condicion | Equivalen. Asignatura
Aigebra y Geometria Aprobada Total Algebra y  Geometria
Analitica Regulariz. Total Analitica
Analisis Matematico | Aproba@a Total Analisis Matematico |
Regulariz. Total
- Aprobada Total .
Fisica | Regulariz, Total Fisica |
Sistemas de | Aprobada Total : -
Representacion Regulariz. Total Fundamentos de Dibujo
Principios de Hidrologia Aprobada Total Principios de Hidrologia
Subterranea Regulariz. Total Subterranea
Algebra Linea! | Aprobada Total Algebra Lineal Introduccion
Informéatica Reguiariz. Total a la Informatica
Analisis Matematico Aprobar:la Total Analisis Matematico !
Regulariz. Total
_p Aprobada Total . s
Fisica ll Regularz. Total Fisica ll
. Aprobada Total .
Quimica Regulariz. Total Quimica
. Aprobada Total Geologia General -
Geologia General Regulariz. Total Mineralogia
Aprobada Parcial Equivalencia total s6lo en el
Mineralogia caso que tenga las dos
d Regulariz. Parcial asignaturas aprobadas o
regularizadas
Probabilidad y |_Aprobada Parcial - -
Estadistica Regulariz. Parcial Probabilidad y Estadistica
. Aprobada Total Rocas Igneas y
Petrologla Regulariz. Total Metamoorficas
. - Aprobada Total . .
Hidroguimica Regulariz. Total Hidroguimica
. Aprobada Total .
Geomorfologia Reaulariz. Total Geomorfologia
Hidraulica General Aprobada | _Total |44 jica General
Regulariz. Total
. E Aprobada | ~ Total "
Topografia General Regularz. Total Topografia General
. Aprobada Total Carteo Geolégico-Examen a
Carteo Geoldgico (taller) Regulariz. Total nivel de catedra

----------
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PLAN DE ESTUDIOS 2004 LHS

PLAN DE ESTUDIOS 2008 LHS

Asignatura Condicién | Equivalen. Asignatura
. . Aprobada Total . .
Hidrologia Regulariz. Total Hidrologia
X . Aprobada Parcial Rocas Sedimentarias
Sedimentologia (taller) Regulariz. Parcial Examen a nivel de catedra
Informatica Aprobac_ia TOt".lI Infroduccién a la Informatica
Regulariz. Parcial
. Aprobada Total .
Fotogeologia Reguiariz. Sarcial Fotogeologia
. . Aprobada Total . .
Hidrogeologia | Reguianz, Total Hidrogeologia |
- Aprobada Total Métodos de Exploracion
Geofisica ! Regulariz. Total Hidrogeolégica |
Captaciones de Aguas | Aprobada Total Captaciones de Aguas
Subterréneas | Regulariz. Total Subterraneas |
. \ Aprobada Total . .
Hidrogeologia Il Regulariz. Total Hidrogeologia Il
- Aprobada Total Métodos de Exploracion
Geofisica I Regulariz. Parcial hidrogeolégica ll
Captaciones de Aguas | Aprobada Parcial Captaciones de Aguas
Subterraneas |l Regulariz. Parcial Subterraneas Il
Hidraulica de acuiferos |-probada | Tofl 1 54-4ica de acuiferos
Regulariz. Total
Hidroeconomia Aprobac_ia Total Hidroeconomia
Regulariz. Total
ey ge s Aprobada Total e e
Legislacion Hidrica Regulariz. Total Legislacién Hidrica
Metodologia de la | Aprobada Total Metodologia de la
Investigacion Regulariz. Total Investigacion
Seminario Aprobac.la Total Seminario
Regulariz. Total

Plan de Estudios 2008

Carrera: LICENCIATURA EN HIDROLOGIA SUBTERRANEA

Asignaturas. Carga Horaria. Correlatividades

l’ 0
H G &
83....
~Felie
< *

PRIMER ANO
Primer Nlodulo
N° Asignaturas Area | hsise | hsitot | Regular | Aprobad
m. al o]
01 [Algebra y Geometria Analitica C.B. 5 75 -- - -
02 | Analisis Matematico | C.B. 5 75 - - -
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03 [Fisical C.B. 5 75 --- .-
04 | Fundamentos de Dibujo C.B. 5 75 - - ---
05 | Principios de Hidrologia Subterranea T.B. 4 60 - - -~
SUBTOTAL| 24 360
Segundo Mdédulo
N° Asignaturas Area | hs/se | hsf/tot | Regular | Aprobad
m. al o
06 | Algebra Lineal C.B. 5 75 01-02 - - -
07 | Analisis Matematico [l C.B. 5 75 02 ===
08 | Fisica ll C.B. 5 75 02-03 ---
09 | Quimica C.B. 5 75 05 ---
10 | Geologia General -Mineralogia T.B. 3 80 05 -~
SUBTOTAL| 26~ 380
TOTAL DE HORAS DEL PRIMER ANO 750
SEGUNDO ANO
Tercer Modulo
N Asignaturas Area | hs/se | hsitot | Regular | Aprobad
m. al o
11 | Probabilidad y Estadistica C.B. 4 60 07 - - -
12 | Rocas Igneas y Metamdrficas T.B. 5 75 10 ---
13 | Hidrogquimica T.B. 5 75 09 ---
14 | Geomorfologia T.B. 5 75 10 ---
15 | Hidraulica General T.A. 5 75 05-08 -~
SUBTOTAL| 24 360
Cuarto Modulo
N° Asignaturas Area | hs/se | hs/tot | Regular | Aprobad
m. al 0
16 [ Topografia General T.B. 5 75 08
17 | Carteo Geolégico C 4 60 10 El
18 | Hidrologia T.B. 6 a0 11-15 Primer
19 | Rocas Sedimentarias T.B. 5 75 12 Modulo
20 |Introduccién a la Informatica C.B. 5 75 11
SUBTOTAL| 25 375
TOTAL DE HORAS DEL SEGUNDO ANO 735
TERCER ANO
Quinto Mdédulo
N° Asignaturas Area | hs/se | hsitot | Regular | Aprobad
' m. al [*]
21 | Fotogeologia T.B. 4 60 14 El 2°
22 | Hidrogeologia | T.A. B 90 14-15 | Modulo
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23 | Métodos de Exploracion Hidrogeoidgica| T.A. 6 90 14-15 | +Inglés
]
24 | Captaciones de Aguas Subterraneas | | T.A. 6 90 14-15 | Técnico
SUBTOTAL| 22 330
Sexto Mddulo
N Asignaturas Area | hs/se | hs/tot | Regular | Aprobad
m. al o
25 | Hidrogeologia Il T.A. 6 80 22
26 | Meétodos de Exploracion Hidrogeol6gica| T.A. 6 20 23 El
[l
27 | Capiaciones de Aguas Subterraneas |l | T.A. 6 90 24 Tercer
SUBTOTAL| 18 270
TOTAL DE HORAS DEL TERCER ANO 600
CUARTO ANO
Séptimo Modulo
N° Asignaturas Area | hsise | hs/tot | Regular | Aprobad
m. al )
28 |Hidraulica de Acuiferos T.A. 8 90 16-22 El
27 | Hidroeconomia C. 5 75 22 Cuarto
29 |Legislacion Hidrica C. 5 75 --- Modulo
SUBTOTAL| 16 240
Octavo Modul
N° Asignaturas Area | hs/se | hsftot | Regular | Aprobad
m. al 0
30 [Metodologia de la Investigacion C. 4 60 - El
32 | Seminario --- --- 150 --- Tercer
Trabajo Final de Graduacion --- --- 150 4° afno Afio
SUBTOTAL 4 360
TOTAL DE HORAS DEL CUARTO ANO 600
TOTAL DE HORAS 2685
Trabajo en camparna e Ingles 300
TOTAL DE HORAS DEL PLAN DE ESTUDIO 2985




