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PLANIFICACION DE LA ASIGNATURA

1- IDENTIFICACION:
1.1- Nombre de Asignatura: Mecéanica Aplicada
1.2- Carrera: Ing. Electromecénica
1.3- Plan de Estudios: 2004
1.4- Ao académico: 2023
1.5- Carécter: obligatoria/
1.6- Ubicacidn de la Asignatura en el Plan de Estudios

1.6.1- Mo6dulo — Afio: 9° Mddulo del 5° afo.

1.6.2- Area/Bloque/Tramo al que pertenece la Asignatura/Obligacion Curricular,
segun la organizacion del Plan de Estudios:

Normalizacion 'y Seleccién de 28 horas
Materiales

Mecénica de las Vibraciones 28 horas
Proyecto de Maquinas 14 horas
Méaquinas de  Elevacion vy 35 horas
Transporte

CARGA HORARIA TOTAL DE 105 horas
LA ACTIVIDAD CURRICULAR

Tabla 1: Carga horaria por area/bloque/tramo

1.6.3-Correlativas

1.6.3.1 Anteriores: Mecanismos y Elementos de Maquinas
1.6.3.2. Posteriores: No posee.
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1.7- Carga horaria:

1.7.1.Carga horaria semanal total
1.7.1.1. Presencial: 7 (siete) horas
1.7.1.2. No Presencial: ---

1.7.2. Carga horaria semanal destinada a la formacion préctica
1.7.2.1. Presencial: 4 (cuatro) horas
1.7.2.2. No Presencial: ---

1.7.3. Carga horaria total dedicada a la formacion practica: 4 (cuatro) horas

1.8. Ambitos donde se desarrollan las actividades de formacion practica a las que se
hace referencia en el punto anterior: Aulasy Taller

1.9. Indique si la asignatura se dicta en mas de una comisién: No

2- PRESENTACION
2.1- Ubicacion de la Asignatura como tramo de conocimiento de una disciplina

La asignatura esta ubicada en la disciplina Mecanica en el bloque curricular de las
tecnologias aplicadas (TA) en Ciclo Superior.

2.2- Conocimientos y habilidades previas que permiten encarar el aprendizaje de la
Asignatura.

Fisica, Quimica, Matematica Aplicada, Probabilidad y Estadistica, Estabilidad I y Il, Ciencia
de Materiales, Tecnologia Mecénica, Mecanica Tedrica, Mecanismos y Elementos de
Maquinas, y habilidades adquiridas en la aplicacion de las mismas.

2.3- Aspectos del Perfil Profesional del Egresado a los que contribuye la asignatura:

Mecanica Aplicada contribuye a fortalecer las estructuras de razonamiento integrales que
conciernen a los problemas de disefio mecénico de elementos de méquinas en ingenieria
electromecanica.

La asignatura proporciona herramientas y criterios de analisis, disefio y seleccion de
elementos de maqguinas de sistemas mecanicos presentes en maguinarias. Los conceptos
abordados constituyen el dimensionamiento de piezas mecanicas que deben cumplir
requisitos de funcionalidad.

El disefio y seleccion de elementos mecanicos en electromecénica es una tarea compleja e
iterativa que requiere muchas habilidades. La complejidad del tema exige una secuencia en
la que las ideas se presentan y se revisan. El ingeniero no solo necesita desarrollar
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competencias en su campo, Sino que también debe cultivar un fuerte sentido de
responsabilidad y ética de trabajo profesional.

2.4- Integracion horizontal y vertical con otras asignaturas.

Analisis Matematico
Myl

Unidad 2: Mecanica
de las Vibraciones

Fisica l, 11 y 11
Unidad 2: Mecéanica
de las Vibraciones

Probabilidad y
Estadistica

Unidad 2: Mecanica
de las Vibraciones
Unidad 3: Proyecto de
Maquinas

3- OBJETIVOS

Tecnologia Mecéanica

Unidad 3: Proyecto de
Maquinas

Mecénica Teorica
Unidad 3: Proyecto de
Maquinas
Unidad 4: Méquinas de
Elevacion y Transporte

Mecanismos y Elementos
de Maquinas
Unidad 3: Proyecto de
Maquinas
Unidad 4: Méaquinas de
Elevacion y Transporte

MECANICA APLICADA

Quimica
Unidad 1:
Normalizacion y
Seleccién de
Materiales

Ciencia de
Materiales
Unidad 1:
Normalizacion y
Seleccién de
Materiales

Se espera que el alumno sea capaz de:

Estabilidad 1y 11
Unidad 3: Proyecto
de Méaquinas
Unidad 4: Méaquinas
de Elevaciény
Transporte

* Interpretar y comprender el funcionamiento de diferentes elementos de maquinas y su

aplicacion particular.

* Proyectar, disefiar, calcular y seleccionar diferentes elementos de maquinas.

4de 11




]

/—

7 Universidad Nacional de Santiago del Estero
( —

~

Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias

* Estudiar y analizar para cada disefio la mejor solucion posible de entre las diferentes
alternativas, teoricas y técnico-practicas.

* Adquirir capacidad de resolucién de problemas en esta rama de la mecénica en el medio
industrial.

4- SELECCION Y ORGANIZACION DE CONTENIDOS

4.1- Contenidos minimos establecidos en el Plan de Estudios para la Asignatura:

Proyecto de maquinarias, factores, seleccion de materiales, vibracion de sistemas de 2 y n
grados de libertad, fundaciones, maquinas de elevacion y transporte, maquinas diversas.

Innovacion Curricular 2004 del Plan de Estudios de la Carrera de Ingenieria
Electromecanica. Resolucion HCD N° 213/19

4.2- Programa Sintético sobre la base de los contenidos minimos

1. Normalizacion y seleccion de materiales: Propiedades mecanicas de materiales para

disefio mecanico. Requisitos de resistencia, rigidez, economia y peso. Normativa y
designaciones de Materiales: Normas I1SO, IRAM, UNE, ASTM, DIN, AISI, SAE.
Polimeros, campo de aplicacion,

Mecénica de las vibraciones: EI amortiguamiento en los sistemas vibrantes. Planteo de
la resolucién del problema de vibraciones mecanicas, etapas. Sistemas de uno y dos
grados de libertad. Aplicaciones, Resolucion de problemas. Aplicacién de los sistemas
de un grado de libertad: vibraciones excitadas por un rotor desequilibrado. Vibraciones
excitadas por maquinas alternativas. Transmisibilidad de vibraciones sobre soportes
fijos. Vibracién de torsidn de ejes. Aislamientos de vibraciones.

Proyecto de Maquinas. Proyecto y disefio de elementos de maquinas. Disefios
mecanicos funcionales. Esfuerzos, tensiones y deformaciones. La maquina, definicién.
La méaquina ideal y real. Maquinas de base empirica y racional. Factores, criterios,
limitaciones, ciclo de vida, confiabilidad, prondsticos, tendencias. Metodologia del
proyecto en relacion a los procedimientos de fabricacion.

Maquinas de elevacion y transporte. El proyecto, factores, restricciones, normativa,
criterios. Gruas, tipos, clasificacion, Requerimientos funcionales y de servicio.
Seleccion de mecanismos de suspension, traslacién, elevacién de carga, rotacion,
particularidades constructivas, Principios generales para el calculo de la estructura.
Transportadores y elevadores.
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4.3- Articulacién Tematica de la Asignatura

Seleccion de Materiales para el Proyecto de Maquinas. Factores,
disefio mecanico segun las criterios, limitaciones, ciclo de
propiedades especificadas en la <:> vida, confiabilidad, prondsticos,
Normativa y sus designaciones. tendencias.
['] . 2
u Magquinas de elevacion 'y

. . transporte. El proyecto, factores,
lergc_lones. Apll(_:gClones, restricciones, normativa, criterios.
Analisis y resolucion de Seleccion de mecanismos de
problemas. > suspension, traslacion, elevacion.

4.4- Programa Analitico

Tema 1. Normalizacion y seleccion de materiales

La seleccion como parte del proceso del proyecto. Factores a tener en cuenta. La estructura,
Propiedades fisicas, mecéanicas, quimicas, tecnologicas, funcionales.

Disponibilidad, costos, alternativas. Las propiedades quimicas y la degradacion en servicio.
Los ferrosos y sus aleaciones, propiedades, usos, clasificacion general de los aceros. La
estandarizacién como ayuda de la seleccion. La influencia de los elementos aleantes y de los
tratamientos térmicos. Aceros y aleaciones con propiedades fisicas especiales, Fundiciones,
propiedades, usos.

No ferrosos, propiedades, Normalizacion, usos, Las aleaciones livianas, Propiedades,
normalizacion, usos. Las ventajas de la relacion densidad-tension unitaria. Aleaciones
obtenidas por metalurgia de polvos. Propiedades de uso.

Materiales no metalicos. Plasticos. Clasificacion, propiedades, usos, ventajas, limitaciones.
Disponibilidad. Costos. Otros materiales no metéalicos.

Tema 2: Mecénica de la vibraciones.

El fendmeno vibratorio. Concepto de vibracion y de sistemas vibrantes. Sistemas discretos y
continuos. Sistemas lineales y no lineales. Vibracion producida por fendmenos aleatorios,
Vibraciones auto excitadas, Control y utilidad de los fendmenos vibratorios. El
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amortiguamiento en los sistemas vibrantes. Planteo de la resolucion del problema de
vibraciones mecanicas, etapas. Ecuacion general de movimiento para sistemas discretos.
Aplicacion de los sistemas de un grado de libertad: vibraciones excitadas por un rotor
desequilibrado. Vibraciones excitadas por maquinas alternativas. Transmisibilidad de
vibraciones sobre soportes fijos. Vibracion de torsion de ejes. Aislamientos de vibraciones.
Sistemas de dos grados de libertad- Formulacion de la ecuacion general del movimiento.
Vibracion libre no amortiguada. Acoplamiento de coordenadas. Coordenadas principales.
Aplicacion de los sistemas de dos grados de libertad: suspensién de vehiculos. Absorbedor no
amortiguado. Vibracion de torsion en ejes. Fundaciones, requerimientos en relaciéon a la
maquina, grados de libertad, amplitudes, permisibles, velocidades, aceleraciones. Fundaciones
masicas y elasticas.

Tema 3: Proyectos de Méaquinas

La maquina, definicion. La maquina ideal y real. Maquinas de base empirica y racional.
Factores, criterios, limitaciones, ciclo de vida, confiabilidad, prondsticos, tendencias.
Metodologia del proyecto en relacion a los procedimientos de fabricacidn. Prototipos,
evaluacion, modificacion, reproyecto. Maquinas diversas, particulares. Fundaciones.
Especificaciones.

Tema 4: Maquinas de elevacion y transporte

Maquinas de elevacion y transporte de accién periddica. El proyecto, factores, restricciones,
normativa, criterios. Gruas, tipos, clasificacion, Requerimientos funcionales y de servicio.
Seleccion de mecanismos de suspension, traslacion, elevacion de carga, rotacion,
particularidades constructivas, Principios generales para el calculo de la estructura.
Transportadores y elevadores, Clasificacion, caracteristicas, tipos funciones, especificaciones.
Topologia de los transportadores de cintas y neumaticos, seleccion de elementos.

4.5- Cronograma para el desarrollo de las Unidades Tematicas

UNIDAD CARGA CRONOGRAMA DE DICTADO
HORARIA

28 horas

20 de Marzo al 14 de Abril

1- Normalizaciéon y Seleccion
de Materiales

, . . . 17 de Abril al 19 de Mayo
2- Mecanica de las Vibraciones 28 horas y

, . 22 de Mayo al 2 de Junio
3- Proyecto de Maquinas 14 horas y

Lo s 5 de Junio al 30 de Junio
4- Maquinas de Elevacion vy 35 horas

Transporte
TOTAL 105 horas
Tabla 2: Cronograma para el desarrollo de las unidades tematicas

7dell



[ B Universidad Nacional de Santiago del Estero
( —

J Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias

ACTIVIDAD CARGA CRONOGRAMA DE DESARROLLO
HORARIA

TP N° 1: Monografia de Materiales 16 horas 20 de Marzo al 14 de Abril

TP N° 2; Vibraciones: Calculo de un rotor 16 horas 17 de Abril al 19 de Mayo

desbalanceado

TP N° 3: Confiabilidad, vida util 8 horas 22 de Mayo al 2 de Junio

mantenimiento.

TP N° 4: Célculo de Cinta Transportadora 20 horas 5 de Junio al 30 de Junio

TOTAL 60 horas

Tabla 3: Cronograma para el desarrollo de las actividades practicas

5- BIBLIOGRAFIA.

TITULO AUTORES EDITORIAL | EJEMPLARES | ANO DE
DISPONIBLES | EDICION

Proyecto de P. Tedeschi Ed EUDEBA 2 (dos) 1979

Maquinas

Fundamentos R. Calero Perez | Ed. Mac Graw- | 2 (dos) 1999

de Mecanismos | y J.A. Carta Hill

y Maquinas Gonzalez

para ingenieros

Disefios de A.G. Erdmany | Ed. Prentice- 3 (tres) 1997

Mecanismos G. Sandor Hall

Disefio de O.A. Johnson Ed Robles 1 (uno) 1973

Maquinas

Herramientas

Elementos de N. F, Spotts- Ed. Prentice- 3 (tres) 1998

maquinas T.E. Shoup Hall

Disefio de R.I. Mott Ed. Prentice- 2 (dos) 1998

Elementos de Hall

Maquinas

Disefio en J E Shigley y Ed Mac Graw- | 4 (cuatro) 1983

ingenieria LD Mitchell

Mecénica

Ciencia de C.A. Keyser Ed Limusa 5 (cinco) 1972

materiales para

ingenieria

Manual de C. Harris- CH. | Ed. Mac Graw- | 1 (uno) 2009 (sexta

Golpesy Crede Hill edicion)
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Vibraciones
(Handbook)

Tabla 4: Bibliografia

6- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS.
6.1- Aspectos pedagdgicos y didacticos

Entender asi el aprendizaje supone un cambio, una nueva visién del docente y de los
estudiantes, asi como una formacion tanto de éstos para el trabajo grupal como de aquél para
la coordinacion de grupos. La exposicién magistral tradicional, utilizada como Gnico recurso
de aprendizaje, produce alumnos pasivos; por el contrario, al hablar de aprendizaje grupal
entendemos a los estudiantes como sujetos activos que elaboran grupalmente tanto la
informacién recibida del profesor como la que ellos mismos buscan y descubren. En este
proceso de elaboracidn, la emocidn tiene un papel importante, ya que condiciona las actitudes
con las que el grupo enfrenta y procesa dicha informacion.

Dentro de nuestra concepcién de aprendizaje grupal, el profesor se convierte en un
coordinador del proceso de aprendizaje (véase Santoyo, 1981). Su papel con respecto a la
informacion consiste en orientarla, en facilitar su adquisicion, en despertar el interés porque
ésta sea ampliada y confrontada. Aqui la emocion juega un papel importante, ya que el sujeto
que busca la informacion aprende movido por sus propios intereses y afectos; el hecho de
verter la informacion en el grupo, de discutirla y confrontarla con otras informaciones, lleva
al estudiante a una actitud de busqueda constante y de confrontacidén permanente.

Con su participacion, el docente complementa la informacién que el grupo ha adquirido. En
cuanto a la produccién, el sujeto de aprendizaje necesita saber qué aprende, sentirse
productivo y aportar €l mismo su propia experiencia. No es suficiente atender la informacion,
sino que es necesario tener la posibilidad de utilizarla.

6.2- Mecanismos para la integracion de docentes
Este tipo de actividades no se han realizado adn.

6.3- Recursos Didacticos

Una préctica desarrollada en las clases consiste en compartir “Papers” publicados en Congresos
0 revistas con referato, elaboradas sobre los temas de la especialidad y analizar en clase su
contenido. Asimismo se utilizan presentaciones en Power pPoint, o en PDF sobre los temas
principales del programa analitico. El aprendizaje grupal se propicia de manera efectiva cuando
estudiante y profesor se integran para llevar a cabo juntos la experiencia de aprender. En este
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aprendizaje tanto el grupo como el profesor deberan conocer el proceso evolutivo del grupo que
enfrenta una tarea. Al trabajar para lograr una tarea, en general, el grupo pasa por tres
momentos: en un primer momento parece rehuir entrar en la tarea y busca pretextos que le
permitan salirse del momento presente para no enfrentarla; en un segundo momento, el grupo
comienza a organizarse para entrar en la tarea, para analizar los temas propuestos, para rechazar
las actividades indicadas, etc.; y en un tercer momento, en pleno funcionamiento, el grupo
integra sus experiencias para lograr una sintesis de la tarea.

Las clases son teoricas-practicas, se dividen en dos partes, la primera con alta importancia
teodrica. En esta parte se utilizan recursos que ayuden a la comprensién por parte del alumno:
videos, proyecciones y la muestra de los componentes mecanicos estudiados. Se resalta
fundamentalmente la seleccion, el montaje y el mantenimiento de los érganos de maquinas. La
segunda donde se aplica la teoria para resolver situaciones reales con grado de dificultad en
aumento, empleando catalogos, graficos para la seleccion.

7- EVALUACION

7.1- Evaluacion Diagnéstica

Se realiza. Porque al ser pocos estudiantes es posible ir reconociendo las potencialidades de
cada uno/a. Y de ese modo posibilitar que todo/as alcancen los objetivos definidos al comienzo
del curso.

7.2- Evaluacion Formativa

Se realiza mediante los trabajos grupales y exposiciones orales.
7.3- Evaluacion Parcial

7.3.1- Programa de Evaluaciones Parciales

Se realizan los cuatro trabajos practicos, con su correspondiente devolucion, pero su
aprobacion no exime la instancia de examen final.

7.3.2- Criterios de Evaluacion

Aplicar el conocimiento elaborado a problemas especificos del ejercicio profesional.
Adquirir los fundamentos para la seleccién de materiales, montaje y mantenimiento de
mecanismos y elementos de maquinas de elevacion y transporte. Se valorard;
Exactitud en los resultados obtenidos, en los problemas que se planteen

Habilidad para relacionar la informacion.

Interrelacién de la teoria y la préactica.

Manejo del lenguaje técnico, propio de la disciplina. Claridad, precision

Habilidad para formular hipotesis relacionadas a probleméticas o a soluciones.

7.3.3- Escala de Valoracion
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7.4- Evaluacion Integradora

Todavia no se ha establecido de manera formal, si bien hay una integracion de los
contenidos y de las competencias adquiridas en el Trabajo Practico N° 4.

7.5- Evaluacion Sumativa
7.5.1- Condiciones para lograr la promocion sin Examen Final de la
Asignatura. (Rige la Resolucién HCD N° 135/00)
No se aplica

7.5.2- Condiciones para lograr la Regularidad de la Asignatura.

Cumplir con el 80% de la asistencia a las clases practicas y aprobar todos los Trabajos
Précticos con los criterios expresados anteriormente.

7.6- Examen Final

Para el examen final, es obligatorio que el alumno se presente con la carpeta de Trabajos
Practicos completa y aprobada. El examen final tendra contenidos teérico-préactico, y la
modalidad es oral.

Se evalla la totalidad de los temas del programa analitico, independientemente que se hayan
evaluado o no en las instancias parciales.

Se evalla la totalidad de los ejercicios practicos de la carpeta de informes, y/o ejercicios de
similares caracteristicas.

7.7- Examen Libre

En la etapa practica, se evalta al alumno en ejercicios de similares caracteristicas a los
realizados durante el cursado de la asignatura, en forma escrita. Una vez aprobada esta
instancia, el alumno estara en condiciones de pasar al examen oral, que seré de idénticas
condiciones a los alumnos regulares.

Rigali Silvina Lujan

Apellido y Nombre del Prof. responsable de Asignatura
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