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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SANTIAGO DEL ESTERO
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y TECNOLOGIAS

PLANIFICACION DE LA ASIGNATURA
ORGANIZACION DEL COMPUTADOR

1.- IDENTIFICACION

1.1-  ASIGNATURA: ORGANIZACION DEL COMPUTADOR
1.2- CARRERA:

Licenciatura en Sistemas de Informacion
1.3-  Ubicacién de la Asignatura en el Plan de Estudios

1.3.1- 3° Mddulo, 2° Afio
La asignatura pertenece al Primer Ciclo.

1.3.2- Area
Arguitectura, Sistemas Operativos y Redes.

1.3.3- Carga horaria: 75 hs.

1.3.4- Cuadro sintético de la carga horaria

Ciencias Basicas

Teoria de la Computacion
Algoritmos y Lenguajes
Arquitectura Sistemas Operativos y 75
Redes

Ingenieria de Software, Bases de Datos
y Sistemas de Informacion

Aspectos Profesionales y Sociales

Otra

Carga horaria total de la actividad 75
curricular

1.3.5- Correlativas Anteriores:

e Algebral (regular)
e Fundamentos de la Programacion (regular)
e Ldgical (regular)

1.3.6- Correlativas Posteriores:

e Arquitectura del Computador (regular)
e Sistemas Operativos (aprobada)

1.4- Contenidos minimos establecidos en el Plan de Estudios para la Asignatura

Sistemas logicos digitales. Componentes basicos del computador. Estructura basica. Unidades
funcionales. Unidad central de procesamiento. Unidad de control. Circuitos combinatorios y
secuenciales. Unidades aritméticas. Sumadores, multiplicadores y divisores. Representacién de los
datos a nivel maquina. Error. Microprogramas. Organizacion de entrada/salida. Interrupciones.
Memoria principal. Organizacion funcional. Decodificacién de direcciones. Dispositivos e
interfaces. Periféricos. Dispositivos de almacenamiento.
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1.5- Carga horaria semanal y total:
Carga horaria semanal: 5 hs. distribuidas 2 horas de teoria y 3 horas para la practica.
Total carga horaria en el cuatrimestre de 15 semanas: 75 horas.

1.6- Ao académico: 2016

2.- PRESENTACION
2.1- Ubicacion de la Asignatura como tramo de conocimiento de una disciplina.

Esta asignatura introduce al estudiante al conocimiento del Hardware de un procesador. Los conceptos
gue se presentan apuntan a la formacién de una idea de su estructura y sus posibilidades. Se apunta a
comprender la estructura Idgica de un procesador de propésitos generales mirado como un sistema de
compuertas logicas, circuitos logicos y transporte de sefiales Idgicas. Estos conceptos introducen a la
organizacion del hardware y a comprender la maquina como un autémata capaz de interpretar un
lenguaje reconociendo y ejecutando 6rdenes.

La logica digital constituye el lenguaje de construccion del sistema referido. EI modelo 16gico que se
construye habra sido disefiado para articularse con un lenguaje formalizado en cddigos binarios, que
devendréa en el lenguaje de programacion propio de la maquina. Este es el punto de partida de otros
lenguajes, por lo que la asignatura se articula con las asignaturas que tratan los lenguajes de
programacion y los sistemas operativos. La aplicacion de este modelo se pondra a prueba con una
maquina didactica de arquitectura sencilla disefiada con fines didacticos.

2.2- Conocimientos y habilidades previas que permiten encarar el aprendizaje de la Asignatura.

El estudiante requiere de entrenamiento basico de conceptualizacion para el tratamiento de sistemas
formalizados con lenguajes totalmente nuevos, como son los grafos circuitales. Requiere ademas
conocimiento de los sistemas de numeracion, el algebra de Boole, y la logica de las funciones
construidas con elementos binarios. Por parte de los fundamentos de programacion debe estar
entrenado para entender algoritmos sencillos y expresarlos en algin codigo formalizado.

3.- OBJETIVOS

3.1- Objetivos Generales.
e Que el alumno adquiera competencias para:
» Analizar los niveles estructurales basicos de un microcomputador.

» Inferir aspectos vinculados a la organizacion de los componentes globales de un procesador
y sus interrelaciones.

» Justificar la importancia de los lenguajes internos de la computadora

e Que el alumno desarrolle las competencias de:
» Autogestion de su aprendizaje.
» Responsabilidad, respeto y compromiso con el trabajo propio y de sus pares.

» Una actitud de apertura hacia el avance tecnolégico.

3.2- Objetivos Especificos

e Que el alumno logre las siguientes competencias:

» Utilizar el &lgebra binaria y las funciones I6gicas combinacionales como herramientas para
el disefio de circuitos l6gicos combinacionales.
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A\

Manejar las funciones l6gicas secuenciales, variable tiempo y factores de realimentacion
para el disefio de circuitos légicos secuenciales.

Comprender la trayectoria de datos durante la ejecucidn de un programa almacenado en
memoria.

Comprender aspectos relacionados al control microprogramado.

Desarrollar configuraciones alternativas de distintos dispositivos de acuerdo a un entorno
dado.

» Disefiar funciones y procedimientos que resuelvan problemas dados.

VvV V

4.- SELECCION Y ORGANIZACION DE CONTENIDOS
4.1- Programa Sintético sobre la base de los Contenidos Minimos

Sistemas légicos digitales. Componentes basicos del computador. Estructura basica.
Representacion de datos a nivel de maquina. Aritmética del computador. Unidades funcionales.
Unidad central de procesamiento. Representacion de los datos a nivel maquina. Error. Unidad de
control. Decodificacion de instrucciones. Microprogramas. Memoria principal. Organizacion.
Decodificacién de direcciones. Unidades aritméticas. Sumadores, multiplicadores y divisores.
Organizacion de entradas/salidas. Dispositivos e interfaces. Interrupciones. Periféricos. Impresoras.
Consolas. Dispositivos de almacenamiento magnético.

4.2- Articulacion Tematica de la Asignatura /Obligacién Curricular

Ruta de UAL
datos \
Microarqui- N—————— gimll;i'tos
ombina-
e Bus cionales
4 \A Memoria _
de control '\Il_“’/e! de
ogica
_ ¢ Registros [~ ——— Digital
Maguina Microprograma Circuitos

sencilla Se_cuen—
ciales

Set/Instruc- Aritmética del
ciones \ computador

Macro- / Memoria
arquitectura \ RAM
Pilas /

Red conceptual de la asignatura

4.3- Integracion horizontal y vertical con otras asignaturas.

Horizontalmente con los contenidos de Estructura de datos y programacion (ler cuatrimestre).
Verticalmente con los contenidos de Arquitectura del Computador, Sistemas Operativos.
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4.2- Programa Analitico

UNIDAD 1: ORGANIZACION ESTRUCTURADA DE COMPUTADORAS

Introduccion a una maquina multinivel. Evolucion de las maquinas multinivel actuales.
Hardware, Software, Firmeware.

Sistemas de numeracion: Conversion de una base a otra.

Aritmética del computador: Aritmética binaria. Representacion de datos a nivel de maguina
Numeros de punto flotante. Tratamiento de error

UNIDAD 2: NIVEL DE LOGICA DIGITAL

Compuertas y Algebra de Boole

Circuitos logicos digitales basicos: Circuitos integrados. Circuitos combinacionales. Circuitos

aritméticos. Arreglos légicos programables. Relojes

Memoria: Flip-flops. Registros. Organizacion de memoria. Direcciones de memoria. Memoria
RAMy ROM

Dispositivos de entrada / salida. Buses de computadora: Ancho de bus. Temporizacion del bus.
Tipos de bus

UNIDAD 3: MAQUINA SENCILLA
Microarquitectura. Componentes de la arquitectura: registros, UAL, Buses, registro desplazador,
buffer, etc. Trayectoria de datos. Unidad de control: microprograma, decodificacion de
instrucciones.
Macroarquitectura:  Funciones. Procedimientos. Pilas. Juego de macroinstrucciones.
Interrupciones

4.3- Programay cronograma de Trabajos Practicos

Carga Semana
horaria estimativa
Trabajo practico N° 1: Aritmética del computador 6 I'y2
Trabajo practico N° 2: Sistemas logicos digitales 6 Iy &
combinacionales
Trabajo practico N° 3: Sistemas logicos digitales 6 5y6
secuenciales
Trabajo practico N°4: Microarquitectura: Trayectoria | 6 9y 10°
de datos y microprograma
Trabajo practico N°5: Funciones - Procedimientos 6 11°y 12°

Este tipo de préctica se realiza en laboratorio de informatica.

4.4- Programa y cronograma de Actividades de Formacion Experimental.

Carga Semana
horaria estimativa
TALLER 1: Sistemas logicos digitales 7 7,8
combinacionales y secuenciales.
TALLER 2: Macroarquitectura: Pila, Funcion y de | 8 13, 14
procedimiento.

Este tipo de préctica se realiza en laboratorio de informatica.
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5- BIBLIOGRAFIA

5.1- Bibliografia General

Titulo Autor(es) Editorial | Afio  y | Disponible | Cantidad de
Lugar de | en Ejemplares
edicién disponibles

Arquitectura de Alcalde, Mc Graw | 1991 Biblioteca |1

ordenadores Ormaechea, Hill Dpto.

Portillo, Garcia Informatica

Fundamentos de Sistemas | Floyd Thomas L. | Editorial | 2000 Lugar 1

Digitales Pearson fisico

Educacion Cétedra
Disefio Digital Rollo Javier Paidos 2004 Biblioteca 1
Dpto.
Informética
5.2- Bibliografia Especifica
Titulo Autor(es) Editorial Afo y Lugar | Disponible en | Cantidad
de edicioén Ejemplares
disponibles

Organizacion vy | Stalling Prentice Hall, | 2001 Madrid- | Biblioteca 2

arquitectura  de | William 5ta. Edicion Espafia Dpto.

computadores Informética

Organizacion vy | Stalling Prentice Hall, | 2006 Madrid- | Biblioteca 1

arquitectura  de | William 7ma. Edicién | Espafia Dpto.

computadores Informatica

Organizacion de | Tanenbaum Prentice Hall, | 2003 Madrid- | Lugar  fisico | 1

Computadoras: Andrew S 3ra. Edicion Espafia Cétedra

un enfoque

estructurado

Organizacion de | Tanenbaum Prentice Hall, | 2006 Madrid- | Lugar  fisico | 1

Computadoras: Andrew S 5ta. Edicion Espafia Cétedra

un enfoque

estructurado

6.- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

6.1- Aspectos pedagdgicos y didacticos

Por naturaleza esta asignatura tiene una tendencia estructural formal para el proceso de
ensefianza, sin embargo se crean en la misma, espacios de reflexion, didlogo y discusion.

Bajo el supuesto que didacticamente no puede haber una distancia en sentido excluyente entre
teoria y practica se asume que existe un predominio de uno hacia otro aspecto dando lugar a lo
que denominamos clases tedricas y clases practicas.
En las clases tedricas la exposicidon explicativa va auxiliada del uso intensivo del pizarron,
donde se utilizan como recursos didacticos lenguajes graficos (tablas, esquemas, graficos, etc.).
La presentacion de cada tema va acompafiada de algun ejercicio de aplicacion representativo
que permita el didlogo y discusion para reforzar conceptos, aclarar dudas, reiterar explicaciones,
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escuchar propuestas etc. Este estadio se complementa con la practica y el taller, y constituyen
tres espacios que se nutren mutuamente.

Las clases practicas se desarrollan utilizando como recurso didactico las guias elaboradas
especialmente para profundizar y afianzar los conceptos tedricos desarrollados, y en
consecuencia tender a que el alumno logre autogestion en su aprendizaje.

En esta asignatura se implementa dos talleres en laboratorio como estrategia holistica para
integrar lo conceptual y lo préactico, y de esta manera, lograr que los alumnos alcancen una
comprension total de los niveles bésicos estructurales de una computadora y su organizacion.

6.2- Actividades de los Alumnos y de los Docentes

Actividades del equipo catedra

La asignatura esta a cargo de un equipo docente conformado por un profesor adjunto, un
docente auxiliar y el ayudante estudiantil.
Los docentes desempefian las siguientes funciones:

- Facilitador del aprendizaje mediante recursos didacticos especificos,

- Observador del proceso de aprendizaje,

- Promotor de la comunicacion entre pares y docentes - alumnos,

- Animador del trabajo grupal para el tratamiento de los contenidos,

- Consultor permanente frente a las dudas e inquietudes de los alumnos.

El profesor adjunto es el responsable del desarrollo general de la asignatura. En particular se
encarga de la coordinacion del equipo catedra y de la elaboracion de la planificacion de la
asignatura. Se encarga del desarrollo de las clases tedricas, atencién de consultas y del
seguimiento y evaluacion permanente de los alumnos.

El docente auxiliar se encarga de las clases practicas, elaboracion de trabajos practicos y taller.

El ayudante estudiantil colabora en la preparacion de los trabajos practicos y material didactico,
en el desarrollo de los talleres y atencion de consultas de los alumnos.

El equipo catedra acuerda cuestiones relativas al desarrollo de la asignatura, definicion de roles
y funciones aspectos inherentes a la implementacién de las clases (seleccion de material
bibliogréafico, elaboracion del material didactico, preparacion de las evaluaciones 'y
planificacién y desarrollo del taller)

Actividades de los alumnos

Los alumnos se encargan de realizar las siguientes actividades:

- Participar de las discusiones sobre los temas que se traten en cada clase.

- Resolver trabajos practicos individualmente y/o en grupo segun los requerimientos del
docente.

- Confrontar y verificar la exactitud de los resultados obtenidos.
6.3- Mecanismos para la integracion de docentes
Las actividades que se realizan con el equipo docente del area son:

- Reuniones periddicas para el control y seguimiento de contenidos y definir acciones
conjuntas en algunas practicas experimentales.

- Desarrollar un plan de seguimiento y mejora para la cursada siguiente, en funciones de la
problematica actual detectada y el curso de accién tomado.

- Promover actividades de capacitacion para los docentes del area curricular.
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6.3- Cuadro sintético

HORAS HORAS DE FORMACION PRACTICA
TEORICAS
Formacion Resolucién de Actividades Instancias Otras Total
experimental problemas del | de proyectosy | supervisadas de Practicas
mundo real disefio de formacion en la
sistemas de practica
informacion profesional
30 15 - - - 30 45

e Asistencia exigida:
- Clases tedricas: 80%
- Clases précticas: 80%
- Taller: 100%
- Evaluativos: 100%

e El taller se realiza en el laboratorio de Informatica.
6.4- Recursos Didéacticos
e Pizarron: se lo utiliza principalmente como soporte a las clases expositivas.

e Transparencias: se las utiliza cuando se considera pertinente para enriquecer las presentaciones
de los temas durante las clases expositivas.

e Computadoras de tipo PC: utilizadas para la implementacion del sistema de software usado
para que el estudiante logre una conceptualizacion globalizada de los elementos del
microprocesador estudiado y le ayuden a formar una imagen clara y exhaustiva de su
funcionamiento.

e Software Debugger de la maquina didactica denominada Mac, utilizada para estudiar los
componentes estructurales y el lenguaje de maquina convencional.

¢ Simulador de sistemas ldgicos digitales LogiSim.

7.- EVALUACION

7.1- Evaluacion Diagnostica
No se realiza

7.2- Evaluacion Formativa

Se proponen cinco trabajos practicos que deberan ser desarrollados en un plazo de tiempo
establecido.

El seguimiento a través del desarrollo de trabajos practicos y taller permitird hacer
recomendaciones metodoldgicas para el aprendizaje y seguimiento de la materia.

Los trabajos practicos y de taller seran desarrollados en forma individual.

7.3- Evaluacion Parcial

La evaluacion parcial es disefiada con ejercicios practicos correspondientes a una o varias
unidades a evaluar. La evaluacién parcial es escrita.
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Se evalla diferentes aspectos relacionados a: procedimiento metodolégico, recursos utilizados
para desarrollar la solucion a un problema planteado, y precision de la respuesta. Finalmente se
valora la comprension general de los temas vinculados a la estructura interna y disefio de los
microcomputadores.

Las escalas de evaluacion son:
- (1-4) desaprobado,

- (5-6) aprobado,
- (7-10) promocionado.

Tabla 2. Distribucién temporal de evaluaciones parciales y talleres

Parcial Contenidos Fecha probable

Parcial | Unidades 1y 2 Semana 8

Parcial 1l Unidad 3 Semana 13
Recuperatorios Unidad 1,2y 3 Semana 15

7.4- Evaluacion Integradora

La evaluacién integradora se realiza sobre el desarrollo de los trabajos de taller. Cada trabajo se
defiende en un coloquio no eliminatorio, que se realiza para evaluar el conocimiento total
adquirido.
En esta instancia se definen los siguientes criterios de evaluacion:

- Manejo de vocabulario técnico,

- Capacidad de resolucién de problemas planteados,

- Utilizacion de recursos funcionales del microcomputador.
Esta evaluacién se enfatiza principalmente en los estudiantes candidatos a  promocionar la

asignatura para reunir todos los antecedentes de las evaluaciones anteriores definir la nota de
promocion final.

7.5- Autoevaluacion

Se motiva a los estudiantes a hacer un juicio critico sobre el desarrollo de la asignatura, y el
desempefio de los docentes y ayudantes. Las opiniones, sugerencias y criticas de los alumnos
sirven como retroalimentacién de la catedra con el objeto de mejorar la propuesta de ensefianza.

7.6- Evaluacion Sumativa
Para realizar la evaluacion sumativa se retnen los antecedentes de desarrollo de trabajos de

taller presentados en tiempo y forma, evaluaciones parciales y coloquio.

Para la promocion se debe reunir los porcentajes de asistencia establecidos, aprobacion de
parciales con un minimo de 7 puntos y aprobacion de los talleres.

Para la regularidad se debe reunir los porcentajes de asistencia establecidos, aprobacion de
trabajos précticos de taller, aprobacion de parciales o los recuperatorios correspondientes con un
minimo de 5 puntos y aprobacion de los talleres.

7.7- Examen final

La evaluacion final sera escrita u oral sobre los temas incluidos en la programacidon analitica de
la asignatura.
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Los aspectos que se evaltan son:

e Conocimiento de los aspectos estructurales y funcionales de los sistemas de computacion
estudiados a nivel de logica digital y nivel de microarquitectura.

o Utilizacion de lenguajes formales y herramientas de disefio de componentes estructurales y
de software. (macroarquitectura)

7.8.- Examen Libre
El examen libre se divide en dos etapas, practica y tedrica, cada una de ellas es eliminatoria:

1)- Préctica: evaluacién escrita de tipo practica y desarrollo de un trabajo equivalente al del
taller que realizan los alumnos regulares. El trabajo de taller debe ser aprobado por lo
menos con 2 dias de anticipacidon al dia del examen final. Es decir el alumno requerira el
enunciado del trabajo 10 dias antes del examen.

2)- Teoria: la evaluacion sera en forma oral.

Ing. Mabel Sosa
Docente responsable de la asignatura
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