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1.- IDENTIFICACION:

1.1-  Nombre de la Asignatura /Obligacion Curricular: Métodos Numéricos

1.2-  Carrera/s: Licenciatura en Sistemas de Informacion

1.3-  Ubicacion de la Asignatura/Obligacion Curricular en el Plan de Estudios
1.3.1- Mddulo — Afio

La asignatura esta ubicada en el quinto cuatrimestre, correspondiente al tercer afio de la

carrera.

1.3.2- Ciclo al que pertenece la Asignatura/Obligacion Curricular
La asignatura pertenece al Primer Ciclo.
1.3.3- Area a la que pertenece la Asignatura/Obligacion Curricular

Ciencias Bésicas 40 hs

Teoria de la Computacion 10 hs

Algoritmos y Lenguajes 10 hs

Sistemas Operativos y Redes

Ingenieria de Software, Bases de Datos y

Sistemas de Informacion

Aspectos Profesionales y Sociales

Otra

CARGA HORARIA TOTAL DE LA 60 hs

ACTIVIDAD CURRICULAR

1.3.4- Carga horaria semanal: 4 hs, 2hs se destinan a clase practica.

1.3.5- Correlativas Anteriores:. Estructura de Datos y Programacion (Regular)
Anédlisis 1l — (Aprobada)

1.3.6- Correlativas Posteriores: P.P.S. (Aprobada)

1.4-  Objetivos establecidos en el Plan de Estudios para la Asignatura/Obligacion Curricular
En el Plan de Estudios no se han definido objetivos para la asignatura.

1.5-  Contenidos minimos establecidos en el Plan de Estudios para la Asignatura /Obligacién

Curricular

Teoria de errores: andlisis y propagacion de errores; algoritmos numéricos. Recursividad.
Funcion recursiva. Métodos numéricos para: Resolucion de sistemas de ecuaciones. Métodos
directos e iterativos. Determinacion de valores y vectores propios. Obtenciéon de matriz
inversa. Aproximacion de funciones. Ceros de funciones y resolucién de ecuaciones
polinémicas. Convergencia de la solucion. Ecuaciones en diferencias. Integracion. Ecuaciones
diferenciales parciales.

1.6- Afo académico: 2016
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2.- PRESENTACION

2.1- Ubicacion de la Asignatura como tramo de conocimiento de una disciplina / Ubicacién de la
Obligacion Curricular como actividad o herramienta

El analisis numérico es una disciplina considerada como un pilar fundamental del actual
trabajo en Ciencias Bésicas e Ingenieria, como de todas aquellas tareas que precisan de un
sustento de Matematica Computacional.

Esta orientada fundamentalmente al estudio de los algoritmos numéricos usados para abordar
la solucion de ecuaciones diferenciales, cuya solucién analitica es dificultosa, tediosa o
imposible y a la introduccion en el uso de Software ya desarrollado.

2.2- Conocimientos y habilidades previas que permiten encarar el aprendizaje de la Asignatura /
Obligacion Curricular

Para abordar esta asignatura se requieren los conocimientos en la asignatura Fundamentos de
la Programacion, Algebra I, Algebra 11, Anélisis | y Andlisis I1.

2.3- Aspectos del Perfil Profesional del Egresado a los que contribuye la asignatura

o El Licenciado en Sistemas de Informacion es un profesional que posee:

v' Los conocimientos basicos (l6gico-matematicos y computacionales) para una
adecuada fundamentacién tedrica de su quehacer profesional especifico.

o Esté capacitado para:

v"Integrar equipos interdisciplinarios en el desarrollo y administracion de proyectos de
Informatica Aplicada, mediante una actitud flexible.

3.- OBJETIVOS
Que el alumno desarrolle las siguientes competencias:

Competencias Basicas:
Capacidad para adquirir los conceptos basicos.

Capacidad para buscar, seleccionar y procesar la informacion necesaria para la resolucién de
problemas

Capacidad para verificar la solucion hallada aplicada utilizando las técnicas correspondientes.
Competencias Especificas:

Capacidad para seleccionar y aplicar los algoritmos adecuados para la solucion de diferentes
problemas numéricos.

Capacidad para detectar errores en la solucion de problemas.
Capacidad para emplear Matlab como herramienta computacional.

4.- SELECCION Y ORGANIZACION DE CONTENIDOS

4.1- Programa Sintético sobre la base de los contenidos minimos
Unidad 1: Errores

Tipos de errores. Convergencia. Recursividad.
Unidad 2: Interpolacion

Interpolacion. Curvas. Polinomios.
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Unidad 3: Aproximacién de funciones

Teoria de la aproximacion.

Unidad 4: Ceros de funciones. Ecuaciones polindmicas.
Soluciones de ecuaciones de una variable.

Unidad 5: Sistemas de ecuaciones lineales

Sistemas de ecuaciones lineales.

Unidad 6: Ecuaciones en diferencias

Diferenciacion e Integracion Numérica.

Unidad 7: Ecuaciones diferenciales ordinarias
Problemas de valor inicial para ecuaciones diferenciales ordinarias.
Unidad 8: Ecuaciones diferenciales parciales
Ecuaciones en Derivadas parciales

4.2- Articulacién Tematica de la Asignatura /Obligacion Curricular

TEORIA DE
ERROR
v
CEROS DE INTERPOLACION
FUNCIONES  —
ECUACIONES A
POLINOMICAS ECUACIONES v
DIFERENCIALES APROXIMACION
ORDINARIAS DE FUNCIONES
SISTEMAS DE
ECUACIONES Y
LINEALES ECUACIONES EN
A DIFERENCIAS
ECUACIONES
DIFERENCIALES
PARCIALES v
DIFERENCIACION E
INTEGRACION
NUMERICA

4.3- Integracion horizontal y vertical con otras asignaturas.

o Integracion horizontal:
Teniendo en cuenta que los contenidos teméticos de la asignatura corresponden al
area de las matematicas aplicadas, tiene estrecha relacion con las asignaturas
Probabilidad y Estadistica e Investigacién Operativa, se realizan reuniones
periddicas para lograr la articulacion necesaria en temas relacionados.

o Integracion vertical:
Los conocimientos adquiridos en esta asignatura, son empleados para la resolucion
de problemas planteados en las asignaturas Simulacion y Programacion I1.
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4.4- Programa Analitico

Unidad 1: Errores.

Tipos de errores: error de redondeo, error de truncamiento y aritmética de la computadora.
Propagacién de error. Convergencia: Sucesiones. Recursividad: Funciones recursivas.

Unidad 2: Interpolacion.

Interpolacion: Interpolacion y aproximacion polinomial, Teorema de la Aproximacion de
Weierstrass, Interpolacion y polinomio de Lagrange, Diferencias divididas, Interpolacién de
Hermite, Interpolacion de trazadores cubicos. Curvas: Curvas paramétricas y Curvas de
Bezier. Polinomios: Polinomios de Bernstein.

Unidad 3: Aproximacién de funciones.

Teoria de la aproximacion: Aproximacién discreta por minimos cuadrados, Polinomios
ortogonales y aproximacion por minimos cuadrados.

Unidad 4: Ceros de funciones. Ecuaciones polinémicas.

Soluciones de ecuaciones de una variable: El método de biseccion. Ejercicios. Iteracion de
punto fijo. Ejercicios. El método de Newton-Raphson. El método de la Secante. EI método de
la Falsa Posicién. Método de Horner. Metodo de Laguerre para hallar raices de polinomios.
Unidad 5: Sistemas de ecuaciones lineales.

Sistemas de Ecuaciones Lineales: Métodos Directos y Métodos iterativos del élgebra
matricial. Normas de vectores y matrices. VVectores y valores caracteristicos.

Soluciones numéricas de los sistemas de ecuaciones no lineales. Método de Newton. Métodos
Cuasi-Newton.

Unidad 6: Ecuaciones en diferencias.

Diferenciacion e Integracion Numérica: Diferenciaciébn numérica. Extrapolacion de
Richardson. Elementos de la integracion numérica: Regla trapezoidal. Regla de Simpson
Compuesta. Regla Trapezoidal Compuesta. Métodos adaptivos de cuadraturas. Integracion de
Romberg. Cuadraturas gaussianas. Integrales multiples.

Unidad 7: Ecuaciones diferenciales ordinarias.

Problemas de valor inicial para ecuaciones diferenciales ordinarias: Teoria elemental de los
problemas de valor inicial, Método de Euler, Métodos de Taylor de orden superior, Método de
Runge-Kutta, Control del error y método de Runge-Kutta-Fehlberg, Métodos multipasos,
Métodos multipasos de tamafio de paso variable, Métodos de extrapolacion, Ecuaciones de

orden superior y sistemas de ecuaciones diferenciales.

Unidad 8: Ecuaciones diferenciales parciales.

Ecuaciones en derivadas parciales: Fundamentos de Ecuaciones en Derivadas parciales
Ecuaciones Hiperbolicas, Algoritmo de Aproximacion de diferencias finitas para la Ecuacion
de la Onda
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4.5- Programay cronograma de Trabajos Practicos

Temas: Aproximacién de funciones. (4 hs.)

Guia de Trabajos Practicos N°1
Temas: Teoria de error. (4 hs.)
Guia de Trabajos Practicos N°2
Tema: Interpolacion y Aproximacion Polinomial. (4 hs.)
Guia de Trabajos Practicos N°3

Guia de Trabajos Practicos N°4

Temas: Soluciones de ecuaciones de una variable. (6 hs.)
Guia de Trabajos Practicos N°5

Tema: Sistemas de ecuaciones lineales. Métodos iterativos. (4 hs.)
Guia de Trabajos Practicos N°6
Tema: Ecuaciones en Diferencias. Diferenciacion e Integracion Numérica. (4 hs.)
Guia de Trabajos Practicos N°7
Tema: Ecuaciones diferenciales ordinarias. Ecuaciones diferenciales parciales. (4 hs.)
Total horas practicas 30 hs.

4.6- Programa y cronograma de Actividades de Formacion Experimental.
Cada trabajo practico incluye incluye programacion de todos los métodos
estudiados, con Matlab en los Laboratorios de Informatica.

5- BIBLIOGRAFIA
5.1- Bibliografia Especifica

Titulo Autor(es) Editorial Afo y Lugar | Disponible en | Cantidad de
de edicion Ejemplares
disponibles
Analisis Richard L. | Thomson Afo: 2002 - | Biblioteca 1 (uno)
Numérico Burden - J. | Learning Mexico Central -
Douglas Faires Biblioteca del
Dpto.
Académico de
Matematica
Analisis Curtis F. | Pearson Afo: 2000 - | Biblioteca del | 1 (uno)
Numérico con | Gerald — | Educacion Mexico Dpto.
Aplicaciones Patrick 0. Académico de
Wheatley Informatica
5.2- Bibliografia General o de Consulta
Titulo Autor(es) Editorial Afo y Lugar | Disponible en | Cantidad de
de edicion Ejemplares
disponibles
Analisis Melvin J. | CECSA Afo: 1999 - | Biblioteca del | 1 (uno)
Numérico  — | Maron — Mexico Dpto.
Un  enfoque | Robert J. Académico de
practico Lopez Informética
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6.- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

6.1- Aspectos pedagdgicos y didacticos

Cada contenido de la asignatura serd desarrollado buscando la participacion activa de los
alumnos con el fin de propiciar el didlogo y discusion; ademas se realizaran ejercicios de
aplicacion para aclarar conceptos, técnicas y métodos a utilizar.

En las clases tedricas se aplicara el método expositivo/leccién magistral utilizando como
recurso didactico, esquemas, tablas y gréaficos.

Las clases tedricas se complementan con clases préacticas, para lo cual se elaboran guias para
cada unidad tematica con el fin de afianzar los conceptos teoricos, aclarar dudas y que el
alumno alcance un buen desarrollo en su aprendizaje.

6.2- Actividades de los Alumnos y de los Docentes

La asignatura esta a cargo de un equipo docente conformado por los profesores:

e Prof. Asociado Ing. Victor Fares
e Prof. Asociado Lic. Julio Ernesto Zurita

El rol que desempefian los docentes en el aula es:

v’ Facilitador del aprendizaje.
v' Propiciador de la comunicacion.
v' Facilitador del proceso de aprendizaje.

v Consultor frente a las dudas e inquietudes de los alumnos.

Las funciones especificas de cada docente seran:

= Desarrollar las clases tedrico

= Desarrollar las clases practicas.

= Atender consultas de los alumnos

= Preparar trabajos practicos y evaluativos.

= Colaborar en la preparacion de material didactico.

= Participar y colaborar en el proceso de evaluacion.

Actividades de los alumnos

Participar de las discusiones sobre los temas que se traten en cada clase.
Participar y desarrollar trabajos en grupo.

Presentar los trabajos practicos que se le soliciten.

6.3- Mecanismos para la integracion de docentes

Se realizaran actividades de revisién y coordinacion en el area Algoritmos y Lenguajes en el
marco de la Comision de Seguimiento del Plan de Estudios de la carrera de Licenciatura en
Sistemas de Informacion. Ademaés, se efectuardn reuniones periddicas con las cétedras
relacionadas, con el fin de aunar tareas conjuntas de integracion para ser realizadas en el
préximo periodo académico.
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6.4- Cuadro sintético

Tedricas Formacion Practica
Formacion Resolucién de Actividades de Instancias Otras Total
Experimental | problemas del | Proyectos y Disefio supervisadas de
mundo real de Sistemas de formacion en la
Informacion practica
profesional
30 hs 30 --- --- --- --- 30

De la carga horaria del tipo tedrica, 8 hs corresponden a evaluaciones parciales

6.5- Recursos Didacticos

Se utilizaran como recursos didacticos:

Software de aplicacién Matlab, Equipo computacional de Laboratorio de Informaética, para el
desarrollo de las clases préacticas.

Software Power Point, P.C., Cafion, Tiza y Pizarron, para el desarrollo de las clases tedricas.

7.- EVALUACION

7.1- Evaluacion Diagnéstica

No se prevé

7.2- Evaluacion Formativa

L

a evaluacion formativa es de caracter continuo y esta dirigida a evaluar el proceso de

ensefianza-aprendizaje durante todo el desarrollo de la asignatura. Para ello se tendrd en
cuenta el desempefio que demuestren los alumnos en la realizacion de los trabajos practicos y
evaluaciones parciales, con el fin de determinar el grado de aciertos, desaciertos y problemas
en general, con el propdsito de encarar, si fuera necesario, acciones correctivas

7.3- Evaluacion Parcial

7.3.1-Programay Cronograma de Evaluaciones Parciales.

Primer parcial: Los contenidos seran los desarrollados en las unidades 1, 2, 3y 4.- Sera de
tipo individual y escrita y tendrd como fin la resolucion documentada de problemas.
Fecha de realizacion: 10 de septiembre de 2016.

Recuperatorio primer parcial: Los contenidos seran los desarrollados en las unidades 1, 2,
3y 4.- Sera de tipo individual y escrita y tendra como fin la resolucién documentada
de problemas. Fecha de realizacion: 26 de setiembre de 2016

Segundo parcial: Los contenidos seran los desarrollados en las unidades 5, 6 y 7.- Sera de
tipo individual y escrita y tendra como fin la resolucion documentada de problemas.
Fecha de realizacion: 24 de octubre de 2016.

Recuperatorio Segundo parcial: Los contenidos seran los desarrollados en las unidades 5,
6y 7.- Sera de tipo individual y escrita y tendra como fin la resolucion documentada
de problemas. Fecha de realizacion: 5 de noviembre de 2016.

7.3.2-Criterios de Evaluacion.
Se tendrén en cuenta los siguientes criterios de evaluacion para los parciales y
recuperatorios:

Nivel de comprensién de los conceptos correspondientes a las distintas unidades
tematicas.
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El adecuado analisis y disefio de la solucién de problemas.

La adecuada seleccion y aplicacion de algoritmos especificos en la solucién de
problemas.
7.3.3- Escala de Valoracion.
La escala de valoracién sera cuantitativa, de 1 al 10. El puntaje minimo para aprobar
los parciales y recuperatorios seréa de 5 (cinco) puntos
7.4- Evaluacioén Integradora
No se prevé
7.5- Autoevaluacion
Se llevara a cabo una autoevaluacion en cuanto al desarrollo de la céatedra, con el fin de
corregir errores y fijar las pautas a seguir para lograr un mejor aprendizaje.
7.6- Evaluaciéon Sumativa:

7.6.1-Condiciones para lograr la Promocién sin Examen Final de la Asignatura/Obligacion
Curricular (Rige la Resolucion HCD N° 135/00)

No se prevé
7.6.2-Condiciones para lograr la Regularidad de la Asignatura

. 70 % de Asistencia a las clases préacticas y teoricas.
o Aprobar las 2(dos) evaluaciones parciales o sus recuperatorios.
. Aprobar un trabajo practico realizado en Matlab

7.7- Examen Final

La evaluacion final sera oral o escrita sobre los temas del programa analitico de la asignatura.
En el caso de ser escrita la escala de valoracion a emplear sera cuantitativa (escala de 0 a 10).
El puntaje minimo para aprobar sera de (5) cinco puntos.

7.8.- Examen Libre:
Los alumnos deberan cumplir las siguientes etapas, cada una de ellas eliminatoria.
e Primera instancia: aprobar una evaluacion escrita de tipo practica de los temas de las
unidades del programa analitico de la asignatura, con ejercicios semejantes a los
desarrollados en las guias de trabajos practicos.

e Segunda instancia: aprobar una evaluacion escrita de tipo teorica de los temas de las
unidades del programa analitico de la asignatura.

Ing. Victor Fares

Prof. Responsable



