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MAQUINAS TERMICAS (802)

1.-- IDENTIFICACION:

1.1- Nombre de la asignatura: MAQUINAS TERMICAS
Departamento Académico de: MECANICA
Modalidad: Semestral

1.2- Carrera: INGENIERIA ELECTROMECANICA.
Plan de Estudio 2000

1.3 -Ubicacion de la Asignatura
1.3.1- Modulo: 8° - Afio: 4° (cuarto)
1.3.2- Correlativas anteriores: 701 — Tecnologia Mecanica
702 — Electronica
703 — Maquinas Hidraulicas
Correlativas de modulo: todas las asignaturas del V médulo
1.3.3- Correlativas posteriores: 902 - Centrales Eléctricas
A02 — Legislacion y Gestion Ambiental

1.4- Objetivos establecidos en el Plan de Estudios de la Asignatura:

El Plan de Estudios de la carrera de Ingenieria Electromecanica

ano 2000 no especifica objetivos por asignaturas sino por areas.

Maquinas Térmicas pertenece al Area Térmica y Fluidos que comprende
asignaturas que completan el conocimiento: del comportamiento de los fluidos, las
condiciones energéticas, la modelizacion, las transformaciones energeticas, las
maquinas motoras y generadoras, realizando su aplicacion al campo
electromecanico.

1.5-Contenidos minimos establecidos en el Plan de Estudios de la Asignatura:

Combustibles — Combustion en calderas — Generadores y accesorios de
vapor — Componentes de la instalacibn — Motores de combustion interna —
Turbomaquinas .

1.6 Carga horaria semanal / Total: 8 (ocho) horas semanales y 120 (ciento veinte)
horas totales.

1.7- Ao académico: 2019



2.- PRESENTACION:
2.1- Ubicacidn de la Asignatura como tramo de conocimiento de una disciplina:

Esta asignatura integra la curricula de la carrera de Ingenieria
Electromecénica (Plan de Estudios 2000) en su octavo mddulo (4° afio) en el area
tematica de las Tecnologias Aplicadas.

Es una asignatura que pertenece al Ciclo Profesional de la Carrera,
que haciendo uso de los conocimientos brindados por la Fisica, Termodinamica
Aplicada, Quimica y Mecanismos, desarrolla fundamentalmente el aspecto
tecnologico, dotando al estudiante de conocimientos tedricos suficientes sobre los
elementos y dispositivos que integran las maquinas y otros elementos de las
instalaciones térmicas, orientando su razonamiento para la seleccion de las
soluciones Optimas necesarias ante las distintas alternativas que se le pudiesen
plantear.

2.2- Conocimientos y habilidades previas que permiten encarar el aprendizaje de la
Asignatura:

Se considera necesario el manejo de los conceptos bésicos de la Fisica
(calor), de la Termodinamica Aplicada, de la Quimica, de la Resistencia de
materiales y Mecanismos, fundamentalmente, ya que al tratarse de una asignatura
que integra el Ciclo Profesional del Plan de Estudios exige del estudiante la sintesis
de los conocimientos adquiridos tanto en el Ciclo Basico como en el Ciclo
Intermedio (Tecnologias Basicas).

3.- OBJETIVOS
3.1- Objetivos Generales:
e Capacitacién para el planteo y la solucion de los problemas
caracteristicos de las maquinas e instalaciones térmicas.
e Capacidad de discernimiento ante los problemas que se le planteen, con
el objeto de aplicar las soluciones adecuadas.
e Lograr una disposicion favorable para la correcta solucion de los
problemas.
e Producir habitos de razonamiento desde una visién global de los
conocimientos relacionados.

3.2- Objetivos Especificos:

Lograr que los estudiantes puedan:

e Reconocer los fundamentos tedricos necesarios, en los fendbmenos que se
observan en las distintas maquinas e instalaciones térmicas y las causas
que los producen.

e Resolver, desde los conocimientos adquiridos en esta asignatura, los
diversos problemas reales que se le presentaren en la préactica.



Cuantificar y explicar que mecanismos se pueden utilizar a fin de limitar
el impacto ambiental de cada tipo de Maquina Térmica.

Obtener las mejores soluciones de compromiso de los diversos
problemas, teniendo en cuenta el aspecto econémico para su logro.
Aplicar lo mejor posible los conocimientos adquiridos a la solucion de
los problemas que se pudiesen plantear en maquinas e instalaciones
térmicas.

Realizar tareas colaborativas en la resolucion de problemas, donde se
busque la planificacion y la organizacion del trabajo en grupo. Capacidad
de autoevaluacién y la evaluacién del trabajo del resto de los estudiantes
de la clase.

4.-COMPETENCIAS
4.1- Competencias Especificas.

Conocimiento aplicado de Ingenieria en lo que respecta a las variables
térmicas, en industrias de generacion, transporte de la energia térmica.
Poseer conocimientos para la realizacion de mediciones, célculos, planes de
trabajos, informes referidos a la Maquinas Térmicas.

Manejo de especificaciones, Reglamento y Normas relacionadas a las
mismas.

4.2- Competencias Genéricas.

4.2.1 Instrumentales.

e Capacidad de Analisis y Sintesis.
Comunicacion oral y escrita en lengua propia.
Capacidad de Organizacion y Planificacion.
Habilidades Basicas de informatica.
Capacidad de Gestion de la Informacién.
Resolucion de problemas.

4.2.2 Personales

e Capacidad de Autocritica.

Capacidad de Critica.

Trabajo en Equipo.

Habilidades en las relaciones interpersonales.
Habilidades de trabajo en equipos Interdiciplinarios.
Sensibilidad con el Medio Ambiente.

Compromiso Etico.



4.2.3 Sistémicas

Capacidad para aplicar los conocimientos a la practica.
Capacidad de Aprender.

Adaptacion a nuevas Situaciones.

Habilidad para efectuar trabajo Auténomo.

5.-SELECCION DE CONTENIDOS

5.1- Programa sintético sobre la base de contenidos minimos.
5 Combustion

6  Transmision de calor en generadores de vapor
7 Generadores de vapor: tipos

8 Instalaciones accesorias

9  Turbinas a vapor

10 Motores de combustion interna

11  Motores ciclo Otto

12 Motores ciclo Diesel

13 Inyeccion — Sobrealimentacion

14 Turbinas a gas

5.2 Articulacion Tematica de la Asignatura / Obligacién Curricular:
(ver hojas siguientes)

5.3- Programa Analitico:
ANO: 2019 — 2° Semestre

Tema 1.- Combustibles y Combustion. Combustibles: Clasificacion de los
Combustibles. Combustibles Sélidos Liquidos y gaseosos. Analisis Elemental de
los combustibles: Poder calorifico inferior. Reacciones de la combustion. Calculos
de los productos de la combustion. Exceso de aire. Eficiencia de la combustion.
Pérdidas de calor por los gases de la combustion. Analisis de los gases de la
combustion. Analisis de Orsat. Triangulo de la combustion. Tridngulo de Ostwalt.
Triangulo de Bunte. Diagrama I-T. Balance Térmico de una caldera.
Rendimientos. Celda de Combustible, principios de funcionamiento, clasificacion.

Tema 2. Generadores de Vapor — Diferencia entre Caldera y Generador de Vapor
— Tipos — Hogares: distintos tipos — Parrillas: distintos tipos — Alimentadores de
Combustible — Esparcidores — Quemadores: Distintos tipos — Accesorios de un
Generador de Vapor.-

Tema 3.- Agua de Alimentacion — Tratamiento del Agua de Alimentacion —
Condiciones del Agua de Alimentacion, exigencias minimas — Agua de Calderas —
Arrastres de Agua e Impurezas en el vapor — Purgas.-



Tema 4.-Tiraje. Tiraje natural y artificial. Pérdida de tiraje por rozamiento,
desviacion, cambio de seccion y por fuerzas ascensionales. Tiro forzado. Tiro
inducido. Eleccion de los ventiladores adecuados. Caracteristicas. Numeros
especifico de revoluciones. Potencia absorbida.

Tema 5.- Sobrecalentadores de vapor — Calificacion — Sobrecalentadores de
radiacion y conveccion. Precalentadores de aire. Economizadores — Calificacion.

Tema 6.- Teoria General de las Maquinas Alternativas — Funcionamiento,
descripcion y organizacion general de las Maquinas alternativas — Trabajo y
potencia indicada de una Maquina alternativa — Presion media indicada — Potencia
efectiva y presion media efectiva — Velocidad del pistdbn — Motores de 2 y 4
tiempos.-

Tema 7.- Motores de Combustion Interna — Conceptos fundamentales — Esquema
y nomenclatura — Ciclos operatorios de 4 y 2 tiempos — Clasificacion de los
Motores Alternativos — Calculo de la Potencia — Rendimientos — Balance Térmico
Motores de 2 tiempos — Diagrama de trabajo — Sistemas de Barrido.-

Tema 8.- EI Motor Diesel — Clasificacion — Distribucion — Inyeccion del
combustible — bomba de Inyeccion — Camaras de Combustién — Sistemas de
Inyeccion — Organos Auxiliares — Sobrealimentacion.-

Tema 9.- Circuitos auxiliares en grandes motores Diesel: refrigeracion,
combustible, arranque y lubricacion. Circuito auxiliares en motores Otto y Diesel:
refrigeracion, alimentacion, arranque y lubricacion.

Tema 10.- Dindmica de los motores. Aceleraciones en el sistema biela-manivela.
La reparticion de las masas. Sustitucion de la biela por dos y tres masas.
Compensacién de los momentos de vuelco de primer orden. Momentos
transversales, su compensacion.

Tema 11.- Turbinas de Vapor y de Gas — Turbinas de Vapor — Laval — Turbinas de
accion con escalonamiento de velocidad (Curtis)- Turbinas de presion (Ratea) —
Turbinas de reaccion (Tipo Parsons), grado de reaccion - Turbinas de gas:
Clasificacion.-



5.3.1.-Planificacion prevista para el desarrollo del programa analitico

SEMANA| FECHA | TEMAN°| T.P.N°
1 1 1
2 3 2
3 4 3
4 4 3
5 4 4
6 5 5
7 6 6
8 6 7
9 6 7
10 7 8
11 8 9
12 9 10
13 10 11
14 10 11
15 10 12




5.4- Programa y cronograma de Trabajos Practicos:

TRAB. PRAC. N° DESCRIPCION
01 Combustion — Diagrama | — T.
02 Célculo de la temperatura media de la cdmara de combustion.
03 Célculo de la transmision de calor en un generador de vapor
04 Célculo del tiraje y de un precalentador de aire.
05 Ensayos de un generador de vapor.
06 Ciclos ideales de un motor de combustion interna.
07 Motores Otto y Diesel. Componentes y principios de
funcionamiento.
08 Célculo de las dimensiones de un motor de combustion
interna, en base a valores caracteristicos.
09 Circuitos auxiliares en grandes motores diesel.
10 Circuitos auxiliares de motores Otto y Diesel.
11 Fallas en motores de combustion interna.
12 Turbinas a presion constante y volumen constante.

La planificacion prevista para el desarrollo de los Trabajos Practicos de la
asignatura se presentan en el cuadro anterior. Para el mismo se aclara que en cada
casillero se indican el o los trabajos préacticos a desarrollar en cada semana de
acuerdo al programa

5.5- NOTA:

Se contempla la conveniencia de por lo menos una visita a una usina
térmica, un ingenio azucarero y a Rectificadoras de motores Otto y Diesel. En los
ultimos afios se realizaron visitas técnicas a la empresa Telecom Argentina SA,
para conocer la sala de Grupo Electrogeno a gas y a la empresa Coteminas SA,
para conocer la sala de Calderas y torres de enfriamiento.
Asi mismo se observo en cohortes anteriores la creciente cantidad de alumnos que
trabajaban y estudiaban, motivo por el cual se esta en proceso de disefio y armado
de un Aula Virtual. Por medio de tutorias de grupos y/o tareas y el Aula Virtual,
los alumnos que trabajan, pueden continuar sus estudios sin inconvenientes. Esta
en estudio la metodologia, ya que el alumno debera comunicar al profesor su
situacion al inicio del cuatrimestre.

Con respecto a la transferencia desde la catedra se estudia la posibilidad de prestar
servicios a la comunidad. En el &rea de Calderas, se estudia colaborar con el
gobierno de la provincia para brindar asesoramiento para la normalizacion de las
salas de Calderas y en caso de ser necesario, realizar inspecciones Yy/o
capacitaciones. En el ambito de las empresas que realizan la Verificacion Técnica
Obligatoria (RTO) del parque automotor, la catedra piensa que puede dar apoyo en
lo referido a las auditorias de dichas empresas. En Santiago del Estero no hay



Universidad Tecnoldgica Nacional, que estd vinculada al CENT (Consultora
Ejecutiva Nacional del Transporte) quien podria realizar las autorias respectivas.
En este caso, se podria prestar colaboracion en estas tareas.
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19.- JESUS ANDRES ALVAREZ FLOREZ.- Maquinas térmicas motoras-
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7- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
7.1- Aspectos pedagogicos y didacticos
La ensefianza se desarrollara considerando la importancia de conocer ampliamente
los contenidos de la asignatura, y ademas teniendo presente que ellos seran solo
significativo para el estudiante cuando sean promovidos a traves de actividades que
estrictamente sean:

a) Estimulantes del pensamiento critico y conservador.

b) Facilitantes de transferencias a la futura realidad profesional, y

c) Que generen una motivacion y que posibiliten la participacién y

comunicacion de los estudiantes.

7.2- Actividades de los Alumnos y de los Docentes.-

En el proceso de la transicion a educacion por competencias que atraviesa la
Facultad, se buscara el cambio de la estructuracion usual de las asignaturas, donde
las clases teoricas seguiran estableciendo el marco de referencia conceptual para el
desarrollo de las clases practicas, siendo que ademas en ambas se intercambian los
roles, de tal modo que en la “practica” el estudiante también se apropie de
conceptos tedricos y viceversa. Se complementaran las actividades teorico-
practicas con tareas de recopilacion de informacidn, cuestionarios, foros, utilizando
las herramientas virtuales, blog y plataforma Moodle.

Para desarrollar las clases tedricas se aplicara por lo general como técnicas
metodoldgicas las siguientes:

e Exposicion del Profesor, que estara orientada a incentivar al alumno en la
busqueda de conocimientos, persiguiendo que el mismo consiga las
competencia idoneas para esta materia.

e Elaboracion, exposicion y defensa de temas propuestos y monografias

La primera de ellas se desarrollara utilizando recursos didacticos que faciliten un
dindmico, continuo y fructifero intercambio en el proceso de ensefianza-
aprendizaje.

En cuanto al desarrollo de temas y la elaboracion de monografias por parte de los
estudiantes les permitiran abordar y profundizar temas de los contenidos en la
asignatura, y constituyen también un entrenamiento eficaz para acometer trabajos
similares en asignaturas u obligaciones curriculares posteriores, como asi para el
futuro desempefio profesional. Ademéas los temas y las monografias seran
elaborados y expuestas en forma grupal, lo cual permitira a los alumnos la
construccién compartida de conocimientos.

En las clases practicas, la técnica metodologica por excelencia sera el “planteo y
resolucion de problemas” tratando de lograr la integracion teoria-practica en una
instancia que relacione al alumno con su futuro campo de accion y lo haga conocer
su realidad objeto.

Como complemento de las clases teoricas y practicas la realizacion de “Trabajos
de Laboratorio”, en las que se desarrollen experiencias significativas para el
proceso de ensefianza aprendizaje, seria conveniente para completar el mismo.
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7.3- Cuadro sintético

CARGA N° DE ,
ASISTENCIA TECNICAMAS | ACTIVIDAD DELOS | .
HORARIA ALUMNOS | A CARGO DE ENFASIS EN:
CLASE o | EXGDACK) | ool USADA ALUMNOS

, EXPLICACION APROPIACION | CONCEPTOS
TEORICA 4 80% FROFESOR DOCENTE YSINTESIS | Y METODOS
[ EXPLICACION VODELIZACION | PROBLEMAS

TEORICO/ 4 TRABAJOS DOCENTE Y
/ PROBLEMAS Y APLICACION

PRACTICA 80% PRACTICOS | pRoGsioly RESOLUCION .

7.4- Recursos Didacticos:

Las clases teoricas y préacticas se desarrollaran con recursos que permitan que las
mismas sean dindmicas y que generen y mantengan de un modo continuo el interés
de los estudiantes por los temas de la asignatura.

A tal fin en ellas se utilizara el proyector, utilizando diapositivas, videos,
animaciones usando soporte Powerpoint o Prezi, con el objeto de poner a
consideracion de los alumnos gréaficos, esquemas, fotografias de piezas, sistemas
reales, ecuaciones, etc. También se motivara la consulta a libros, paginas de
Internet, material didactico fabricado por docentes y alumnos, publicaciones
cientificas seleccionados, y también sus apuntes. Como herramienta de consulta y
obtencion de caratulas de practicos, informacién adicional, etc., se utiliza un blog
desarrollado para esta finalidad.

8.- EVALUACION

8.1- Evaluacion Formativa:

Permitira evaluar en forma continua el proceso de ensefianza y aprendizaje
mediante la observacion, analisis de clases y el seguimiento de las actividades que
se propongan.

8.2- Evaluacion Integradora:

Oral, Teorico-Practico donde el alumno expondra los temas que permitan
demostrar la asimilacion y aplicacion de los conceptos vertidos en la asignatura.
Dicha evaluacion se realizara en fechas prestablecidas por la Facultad.

8.3- Auto evaluacion:

Se realizara a través de una encuesta de respuesta cerrada en la que el estudiante
evaluara su desempefio en el curso y también podra emitir su opinién respecto a la
asignatura, su desarrollo y dificultades para el aprendizaje. Para este tipo de
evaluacidn, se desarroll6 un blog desde 2008 y actualmente se esta elaborando una
plataforma virtual (Moodle), para que los alumnos puedan incrementar el nivel de
aprendizaje.

8.4- Evaluaciéon Sumativa

8.4.1- Condiciones para lograr la promocion sin Examen Final de la
Asignatura / Obligacion Curricular (Rige la Resolucion HCD N° 135/00)
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No se contempla para el ciclo lectivo 2019 esta modalidad de evaluacion.
8.4.2- Condiciones para lograr la Regularidad de la Asignatura.

1) Asistencia:
e Clases Practicas 80 %.*
e Clases Teoricas 80 %.*
e Clases Teorico — Practicas 80 %.*

2) Aprobacion de:
e 100 % de Carpeta con Trabajos exigidos.
3) Presentacion de Informes (temas varios)
e 100% de defensa ante profesor y compafieros del tema investigado y
presentado en el informe.

* En los casos de alumnos que trabajan, esta en estudio la forma de
cumplimentar el tema Asistencia por tareas y Vvisitas realizadas a la
plataforma, donde se pueda asegurar que el alumno haya visitado la misma,
asistido a la clase virtual y haya realizado el cuestionario pertinente,
aprobandolo.

8.5- Examen Final.
Remitirse al punto 8.2

8.6- Examen Libre
Se realizard de acuerdo a lo general estipulado en el Reglamento de Alumnos.
Consta de dos partes a saber:

e Examen Escrito: Consistira en resolucion de problemas tedrico — practicos.

e Examen Oral: En idéntica fecha que los Examenes Regulares. (Remitirse al

punto 8.2).

La Facultad deberd poner en conocimiento al equipo docente con 15 dias de
antelacion la inscripcion de los alumnos que deseen rendir la asignatura en tal
condicion. Dicha evaluacion se realizara en fechas preestablecidas por la Facultad
para examenes finales de alumnos regulares

Ing. Carlos R. Maguna
Profesor Adjunto
Ing. Gabriel E. Miguel
Jefe de Trabajos Préacticos
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