UNIVERSIDAD NACIONAL
DE SANTIAGO DEL ESTERO

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y TECNOLOGIAS

SISTEMAS ELECTRICOS DE POTENCIA

DEPARTAMENTO ACADEMICO DE ELECTRICIDAD

Ano : 2012




1. IDENTIFICACION

1.1. Nombre de la Asignatura: SISTEMAS ELECTRICOS DE POTENCIA (EE-935)
Plan 2004

1.2. Carreras: Ingenieria Eléctrica.

1.3.  Ubicacion de la Asignatura / Obligacion Curricular en el Plan de estudios:

1.3.1- 5° Afio — Mdédulo IX — Ciclo Profesional

1.3.2- Correlativas anteriores: Matematica Aplicada, Instalaciones Eléctricas I,
Centrales Eléctricas I, Transmision y Distribucion de Energia Eléctrica |

1.3.3- Correlativas posteriores: No tiene.

1.4. Objetivos establecidos en el Plan de Estudios:
Conocer y utilizar la técnica del modelado para el estudio y proyecto de sistemas eléctricos -

Profundizar y extender el conocimiento y calculo de pardmetros eléctricos que nos permiten
calcular, proteger y operar sistemas eléctricos de potencia.

1.5. Contenidos minimos establecidos en el Plan de Estudios:

Modelado de los componentes de un sistemas eléctrico de potencia - Modelado topol6gico
de un sistema eléctrico de potencia - Flujo de potencia - Aplicaciones a la planificacion y
operacion de sistemas eléctricos de potencia - Sobretensiones de origen interno y externo -
Propagacion de impulsos de sobretension - Coordinacion de aislamiento - Elementos de
proteccion - Estabilidad estacionaria y transitoria - Sistemas de excitacion y estabilizadores -
Compensacién de potencia reactiva - Transmision de energia eléctrica en alta tension con
corriente continua.

1.6. Carga Horaria: 6 Horas semanales ; 90 horas totales

1.7. Ao Académico: 2012

2. PRESENTACION

2.1. Dentro de la Fisica esta asignatura se ubica dentro del electromagnetismo aplicado

2.2. Se precisan conocimientos previos de métodos numéricos, generacion, transporte,
distribucion de energia eléctrica.

2.3. Por su aporte a la formacion del ingeniero se clasifica dentro de los Tecnologias Aplicadas.



3. OBJETIVOS

3.1. Objetivos Generales: Son objetivos generales de la asignatura que el alumno:
3.1.1. Se familiarice con el lenguaje técnico usado en la profesion.
3.1.2. Conozca los aspectos teoricos y utilice la técnica del modelado y calculos numéricos
avanzados para el estudio y proyecto de sistemas eléctricos de potencia
3.1.3. Profundice y extienda el conocimiento y el calculo de parametros eléctricos que le
permitan operar, disefiar y proteger sistemas eléctricos de potencia.

3.2. Objetivos Especificos: se encuentran determinados por el tema y contenido de cada
unidad didactica de aprendizaje. Se busca que el alumno adquiera los conocimientos
tedricos y el entrenamiento practico necesario para el dominio de cada tema indicado.

4. SELECCION Y ORGANIZACION DE CONTENIDOS

4.1. Programa Sintético:

Introduccion al estudio de sistemas eléctricos. Flujo de potencia. Modelacién de componentes
pasivos y activos. Analisis de fallas. Calculo de fallas simétricas y asimétricas. Modos de
operacion de redes. Despacho econdémico. Estabilidad estatica y transitoria.
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4.3.Programa Analitico:

4.3.1. TEMA |: CONCEPTOS BASICOS.
Notaciones. Valores por unidad. Cambio de base. Potencia compleja en circuitos
trifasicos equilibrados en p.u. Flujo de potencia. Ecuaciones nodales. Concepto de
Ypoara del SEP. Representacion de los SEP. Diagrama unifilar. Diagrama de
impedancia y de reactancia.

4.3.2. TEMA 1I: MODELOS DE LAS LINEAS. Linea de transmision corta. Linea de
transmision media. Linea de transmision larga. Forma hiperbolica de las ecuaciones.
Circuito equivalente. Ecuacion de flujo de potencia en la linea de transmision..

4.3.3. TEMA IlIl: MODELO DE ADMITANCIAS
Ramas acopladas. Célculo y modificacion de la Yy,ra- Matriz de incidencia nudo-
elemento.

4.3.4. TEMA IV: MODELO DE IMPEDANCIAS

La Zbarra Y su relacién con el teorema de Thévenin. Aplicacion de la Zp,rra-
Calculo y modificacion de la Zyara. Transformaciones sin variacion de potencia.

4.3.5. TEMA V: FLUJOS DE POTENCIA
El problema del flujo de carga. Método de Gauss-Seidel. Método de Newton-
Raphson para la solucidn iterativa de ecuaciones algebraicas no lineales. Su
aplicacion para el problema del flujo de potencia en SEP. Pérdidas en las lineas.

4.3.6. TEMA VI: FALLAS SIMETRICAS
Cortocircuitos trifasicos en SEP. Cortocircuitos en generadores y en motores con y
sin carga. Célculo de las intensidades de falla.Medicion de impedancias con los
métodos de los tres amperimetros y de los tres voltimetros — Medicion de
impedancias mediante el uso de vatimetros — Medicién de impedancias por el
método de comparacion — Determinacion de inductancias y capacidades con
amperimetros y voltimetros — Angulo de pérdida de capacitores — Su determinacion.

4.3.7. TEMA VII: COMPONENTES SIMETRICAS
Sintesis de fasores asimétricos a partir de sus componentes simétricos. Componentes
simetricos de fasores asimétricos. Potencia en funcion de las componentes simétricas.
Impedancia de secuencia y redes de secuencia homopolar, directa e inversa. Circuitos
de secuencia de impedancias en transformadores y en maquinas sincronicas.

4.3.8. TEMA VIII: FALLAS ASIMETRICAS
Falla simple linea a tierra en un nudo. Falla linea a linea en un nudo. Falla linea a linea
con tierra en un nudo. Fallas a circuito abierto.

4.3.9. TEMA IX: DESPACHO ECONOMICO
Distribucion de cargas entre unidades dentro de una planta. Distribucién de cargas
entre plantas. Despacho economico clasico con pérdidas.

4.3.10. TEMA X: ESTABILIDAD DE LOS SEP



Concepto de estabilidad. Estabilidad en régimen permanente. Estabilidad en régimen
transitorio. Ecuacion de angulo de potencia y ecuacion de oscilacion. Criterio de la
igualdad de las &reas para la estabilidad.

4.4.Programa y Cronograma de Trabajos Practicos

Se preveé desarrollar la resolucion de problemas de aplicacion, con la doble finalidad de afianzar,
por una parte, los contenidos tedricos y por otra parte entrenar al alumno en la comprension y el
andlisis del funcionamiento de los SEP.

4.5.Programa y Cronograma de Actividades

El programa serd desarrollado mediante el dictado de clases expositivas tedricas y clases
préacticas con resolucion de problemas de aplicacién. Se desarrollaran seis (6) horas semanales
aulicas, distribuidas en cuatro (4) horas de teoria, una (1) hora de promedio por semana de
practicas con resolucién de problemas de ingenieria asimilados a situaciones de la realidad y
lina (1) hora de proyecto y disefio. Ademas, los alumnos desarrollaran como carga adicional la
Préctica Profesional Supervisada.
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6. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

6.1 Aspectos pedagogicos y didacticos: EI programa seré desarrollado mediante el dictado de
clases expositivas tedricas, clases de resolucion de problemas de aplicacion.

6.2 Actividades de los Alumnos y de los Docentes: en las clases tedricas, aun cuando sean de
caracter expositivas los alumnos participan activamente en el desarrollo de las mismas.
Ademaés de resolver problemas tipicos con la ayuda o guia de los docentes durante las
clases practicas, los alumnos resuelven otras situaciones problematicas fuera de las mismas.

6.3 Cuadro Sintético:

, : N° de Técnica | = o . Actividad
Carga | Asistencia | A cargo Enfasis de |
Horaria | Exigida (%0) A umnos de mas en €03
Clase Estimado Usada alumnos
- Respon | Exposi_ |Fundamen_| Deduccion
Teorica 45 ! sable tiva tos de conceptos
De Calculo y Resolucién
Préactica 45 80 7 Aux Ap_Ilca_ Simulacion de
cion Problemas

6.4 Recursos Didacticos:

Para las clases tebricas se utiliza retroproyector, tiza y pizarron, cafién electronico, lo que
permite agilizar las clases y hacer aclaraciones conceptuales.

Para las clases practicas se utiliza tiza y pizarrén, programas informaticos, para que el alumno
logre adquirir destreza en el manejo de los mismos.

. EVALUACION

7.1.Evaluacion diagnostica: se realizara al inicio del curso mediante un examen escrito,
sobre conceptos que el alumno deberia conocer para un buen desarrollo del curso, con el
objetivo de hacer una revision en aquellos temas que sea necesario afianzar.

7.2. Evaluacién Formativa: se efectuara para cada unidad tematica a través de la evaluacion
de los problemas de aplicacion y los informes preparados por el alumno de las practicas.
Complementariamente se efectuara una evaluacion oral permanente de los alumnos durante
el transcurso de las clases teorico-practicas

7.3. Evaluacion Parcial: Se efectuaran complementariamente examenes parciales teorico —
practicos, escritos.

7.3.1Programa Evaluaciones parciales: Se realizaran dos (2) evaluaciones parciales,
una a mitad del curso y otra al finalizar.



Cronograma de Evaluaciones Parciales:

Marzo Abril Mayo Junio Julio

1ra Eval. lra Sem.

2da Eval. 1ra Sem.

7.3.2 Criterios de Evaluacion: EI alumno sera evaluado mediante preguntas que
evallen sus conocimientos conceptuales fundamentales y mediante la resolucion
de problemas integradores. Las situaciones problematicas seran similares a las
realizadas en las actividades practicas.

7.3.3 Escala de Valoracion: conceptual

7.4. Evaluacién Integradora: las evaluaciones parciales son también integradores porque
involucran todos los conceptos o unidades temaéticas vistas hasta el momento.

7.5. Autoevaluacion: se realizara una autoevaluacion del proceso de aprendizaje a través de
encuestas con los alumnos.

7.6. Evaluacion Sumativa:

7.6.1. No hay Promocion sin Examen Final
7.6.2. Las condiciones para lograr la Regularidad de la Asignatura son:

o 80 % de asistencia a clases précticas.

o Aprobacion de la totalidad de los trabajos practicos realizados por el alumno.
Podréa recuperar hasta dos (2) trabajos practicos.

o Aprobacion de las pruebas de evaluacién parciales. EI alumno podra recuperar
una sola vez cada prueba de evaluacion.

7.7. Examen Final: se efectuara un examen final oral, individual, sin bolillero.

7.8. Examen Final Libre: se efectuara un examen final en dos instancias:

1ro .- Resolucién de Problemas y Calculos.
2do.- Una vez aprobada la instancia anterior, se realizara un examen oral.

Ing. Rubén Corbalan
Profesor Adjunto



