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PLANIFICACION DE LA ASIGNATURA
1. IDENTIFICACION

1.1. Nombre de la Asignatura: Quimica
1.2. Carreras
1.2.1. De Grado:

Ingenierias incluidas en el Ciclo Comun de Articulacién de las Universidades del

N.O.A (Resolucién ...)

Ingenieria Civil (Plan de estudios 2004)

Ingenieria Hidrdulica (Plan de estudios 2004)

Ingenieria Vial. (Plan de estudios 2004)

Ingenieria en Agrimensura (Plan de estudios 2004)

Ingenieria Eléctrica (Plan de estudios 2004)

Ingenieria Electromecdanica. (Plan de estudios 2004)

Licenciatura de Hidrologia Subterrdnea (L.H.S.) (Plan de estudios 2008)
1.2.2. Carreras de pregrado:

Técnico Universitario en Hidrologia Subterrdnea (Plan de estudios 2008)

Analista Universitario en Tecnologias Viales y de Transporte (Plan de estudios

2011)

Técnico Universitario en Organizacién y Control de la Produccion (Plan de

estudios 2004)
1.3. Ubicacion de la Asignatura

1.3.1M6dulo:2° (segundo). Afio: 1° (primero)

Carreras de Ingenieria Civil, Hidrdulica, Vial, Eléctrica y Electromecdnica;
Licenciatura de Hidrologia Subterrdnea (L.H.S.); Analista Universitario en
Tecnologias Viales y de Transporte; Técnico Universitario en Organizacién y

Control de la Produccién; Técnico en Hidrologia Subterrdnea



1.3.2. Correlativas anteriores: Andlisis matemadtico I y Fisica I, segtin contenidos

basicos acordados en el Convenio del Ciclo Comuan de Articulacion de

Universidades del N.O.A.

1.4. Objetivos establecidos en los Planes de Estudios de cada carrera para la

Asignatura

e Comprender los fendmenos quimicos y su aplicacién en la tarea cientifica y
profesional.
e Conocer los fundamentos tedricos del comportamiento y caracteristicas de los

materiales de uso corriente en las ingenierias.
1.5. Contenidos minimos establecidos en el Plan de Estudios para la Asignatura

Los contenidos minimos: Principios de la Quimica — Leyes fundamentales — Estructura
atémica — Sistema periddico- Uniones quimicas - Estados de la materia — Soluciones —
Termodindmica quimica — Cinética quimica — Equilibrio quimico e iénico —
Electroquimica — Introduccién a la Quimica Inorgdnica — Quimica de los Materiales
responden a los contenidos bdsicos acordados en el marco del Convenio del Ciclo
Comiin de Articulacién de Universidades del N.O.A., a la resolucién M.E. N° 1232/01 y

a los objetivos establecidos en los planes de las carreras, para la asignatura.
1.6. Carga horaria semanal: 5 hs, y total del médulo de quince semanas: 75 hs.

1.7. Afio Académico: 2012

2. PRESENTACION

2.1. Ubicacion de la Asignatura como tramo de conocimiento.

La Asignatura Quimica forma parte de la disciplina homoénima. El tramo de
conocimientos que abarca es el estudio de los fendmenos quimicos desarrollados
basicamente a partir de las siguientes dimensiones y sus interrelaciones: Estructuras,

Medios y Transformaciones energéticas.

Las interrelaciones mencionadas serdn desarrolladas con la siguiente temética:
Materia, Teoria Atémica-molecular. Estructura atdémica. Uniones quimicas. Estados de
la materia. Soluciones. Termodindmica. Velocidad y equilibrio de las reacciones

quimicas. Electroquimica. Metales. No metales.

2.2. Conocimientos previos que permiten encarar el aprendizaje de la Asignatura



Se requiere el conocimiento de: Funciones. Derivadas. Magnitudes fisicas. Sistemas de

unidades. Trabajo. Energia potencial y cinética.
3. OBJETIVOS

3.1. Objetivos Generales

Al finalizar el curso el estudiante de ingenieria deberd adquirir una formacién
bésica que le permita comprender los conocimientos fundamentales de los fenémenos
quimicos en la naturaleza, tanto cualitativa como cuantitativamente, y sus aplicaciones

en ingenieria.
3.2- Objetivos Especificos
El alumno debera:

e Relacionar correctamente las propiedades macroscépicas de la materia con su
estructura atdémica o molecular.

e [nterpretar correctamente el significado de las leyes de las reacciones quimicas

e Aplicar correctamente la metodologia de esta ciencia experimental.

e [ograr una preparacidon adecuada para la ordenaciéon metddica y sistematica de datos

e Traducir satisfactoriamente el lenguaje coloquial al simbdlico y viceversa.

e Manejar satisfactoriamente el instrumental de laboratorio.

e [nterpretar y aplicar correctamente las técnicas experimentales

e [ograr capacidad para la correcta expresion de los resultados.
4. SELECCION Y ORGANIZACION DE CONTENIDOS

4.1. Programa Sintético sobre la base de los contenidos minimos.

Los contenidos siguientes cumplen con el Convenio del Ciclo Comtn de Articulacién

(C.C.A.- N.O.A.) dentro del marco del la Resolucién M.E. N° 1232/01
I. PRINCIPIOS DE LA QUIMICA

II. ESTRUCTURA ATOMICA, SISTEMA PERIODICO Y UNIONES
QUIMICAS

1. ESTADOS DE LA MATERIA
IV. SOLUCIONES

V. TERMODINAMICA QUIMICA



VI. CINETICA QUIMICA.

VII. EQUILIBRIO QUIMICO e IONICO

VIII. ELECTROQUIMICA

IX. INTRODUCCION A LA QUIMICA INORGANICA.

X. QUIMICA DE LOS MATERIALES

4.2. Programa Analitico.

I. PRINCIPIOS DE LA QUIMICA

IL.

Introduccién a la quimica. Ciencia, técnica y tecnologia. Método cientifico. La
quimica como ciencia.

Materia. Propiedades fisicas y quimicas. Sistemas materiales: clasificacion.
Sustancias puras: simples y compuestas. Elementos quimicos. Nomenclatura de
las sustancias quimicas.

Leyes fundamentales de la quimica. Teorfa atdmica de Dalton. Leyes de Gay-
Lussac y Avogadro.

Ecuaciones quimicas. Estequiometria de los compuestos quimicos y de las

reacciones quimicas.

ESTRUCTURA ATOMICA, SISTEMA PERIODICO Y UNIONES

QUIMICAS

Naturaleza eléctrica de la materia. Experimento del tubo de descarga.
Experimento de Millikan. Componentes fundamentales del dtomo. Isétopos.
Modelos atémicos: Thomson, Rutherford. Teoria de Planck. Espectros. Modelo
de Bohr. Teoria de De Broglie. Principio de incertidumbre de Heisenberg.
Modelo mecéanico-cudntico.

Tabla periddica. Relacion entre el sistema periddico y la estructura electrénica.
Propiedades periddicas potencial de ionizacidn, electroafinidad, radio atémico y
electro-negatividad.

Uniones quimicas. Conceptos generales. Enlace idénico. Enlace covalente:
clasificacion y propiedades. Enlace metélico: modelos del mar de electrones y de
las bandas de energia. Relacion entre las propiedades macroscépicas y los tipos
de enlaces. Atracciones intermoleculares: enlace puente de hidrégeno y fuerzas

de Van der Waals.



III. ESTADOS DE LA MATERIA

Estado gaseoso. Propiedades macroscopicas. Leyes de los gases ideales.
Ecuacién general de estado. Ley de Dalton de las presiones parciales. Teoria
cinética de los gases. Desviacion del comportamiento ideal. Ecuacién de Van
der Waals. Diagramas de fase: .Fendmenos criticos e isotermas de Andrews.
Licuacion de gases.

Estado liquido. Propiedades macroscopicas. Diagramas de fase. Equilibrio
liquido-vapor: presidon de vapor y punto de ebullicidn.

Estado so6lido. Propiedades macroscOpicas. Soélidos cristalinos y amorfos.
Sistemas cristalinos. Tipos de cristales. Redes cristalinas de empaquetamiento

compacto.

IV. SOLUCIONES

Soluciones: Componentes. Tipos de soluciones. Unidades de concentracion.
Solubilidad: factores que influyen. Saturacion y sobresaturacion.
Propiedades coligativas: descenso de la presion de vapor, aumento

ebulloscdpico, descenso crioscopico y presion osmotica.

V. TERMODINAMICA QUIMICA

Trabajo y calor. Primera ley de la termodindmica. Funciones de estado. Energia
interna. Entalpia.
Termoquimica. Ley de Hess. Entalpias de reaccién, de formacién y de

combustion.

VL. CINETICA QUIMICA

Velocidad de reaccion. Factores que afectan la cinética de una reaccién. Orden
de reaccion.

Molecularidad. Concepto de catélisis.

VIL. EQUILIBRIO QUIMICO e IONICO

Equilibrio quimico. La constante de equilibrio. Factores que afectan el
equilibrio. Principio de Le Chatelier.

Equilibrio idnico. Teorfas dcido-base. Ionizacién de dcidos y bases fuertes.
Ionizacién de 4cidos y bases débiles. Grado de ionizacion. Auto-ionizacién del

agua. Concepto de pH.



VIIL. ELECTROQUIMICA

Reacciones de 6xido-reduccién. Estados de oxidacién. Ajuste de ecuaciones
redox.

Celdas galvdnicas. Potenciales de electrodo. Ecuacién de Nernst. Corrosion:
interpretacion electroquimica. proteccidn anticorrosiva.

Electrdlisis. Leyes de Faraday. Celdas electroliticas

IX. INTRODUCCION A LA QUIMICA INORGANICA.

Metales. Ubicacion en la tabla periddica. Propiedades fisicas y quimicas. Estado
natural. Estudio comparativo. Sodio. Calcio. Hierro. Cobre. Aluminio.

No Metales. Ubicacion en la tabla periddica. Estado natural. Propiedades fisicas
y quimicas. Estudio comparativo. Oxigeno. Hidrégeno. Nitrégeno. Carbono.

Silicio.

X. QUIMICA DE LOS MATERIALES

Materiales aislantes y conductores. Semiconductores. Superconductores (E.E.E.)
Materiales cementantes. Cal. Cemento. Cerdmicos. (C.V.H.A)
Metalurgia. Aleaciones. (C.V.H. y E.E.E)

Derivados del petréleo. Combustibles. Lubricantes. (Electromecédnica y C.V.H.)

PROGRAMA DE TRABAJOS TEORICO-PRACTICOS. EJERCICIOS Y
PROBLEMAS.

1. Nomenclatura de los compuestos quimicos.

2. Estequiometria de los compuestos quimicos. Ecuaciones quimicas.

3. Estequiometria de las reacciones quimicas I.

4. Estequiometria de las reacciones quimicas II

5. Leyes de los gases. Estequiometria.

6. Célculo de soluciones. Propiedades coligativas.

7. Termoquimica.

8. Cinética quimica.

Nel

. Equilibrio quimico.

10. Equilibrio iénico.



11. Ecuaciones redox. Célculo de potenciales

12. Electrolisis.

PROGRAMA DE TRABAJOS EXPERIMENTALES.
1. Seguridad en el laboratorio. Reconocimiento y uso de materiales de laboratorio.
2. Sistemas materiales. Separacion fases de un sistema heterégeneo.

3. Estequiometria de la reaccién (I). Determinacién semicuantitativa de cloruros en

agua.
4. Estequiometria de la reaccion (II). Determinacion de peso equivalente del magnesio.
5. Preparacion de soluciones.

6. Propiedades coligativas

7. Termoquimica. Entalpia de neutralizacion.

8. Cinética quimica. Cinética de la reaccién de reduccion del tiosulfato de sodio.

9. Equilibrio quimico. Factores que afectan el equilibrio.

10. Equilibrio i6nico. pH de dcidos y bases fuertes y débiles

11. Electroquimica. Determinacién de potenciales de celdas

12. Electrélisis del agua y electrodeposicidon de metales

13. Metales y no-metales. Identificacion de las propiedades fisicas y quimicas de

metales y no-metales.
PROGRAMA DE TRABAJOS MONOGRAFICOS

Los mismos responderan a problemadticas ingenieriles afines a la carrera elegida. Para

ello se sugieren los temas indicados en la UNIDAD X de la programacion analitica.
CRONOGRAMA DE LAS ACTIVIDADES PROGRAMADAS

En la tabla N° 1 (en la pagina siguiente), se detalla el cronograma de las mismas, clases

de teoria de teoria, tedrico-practico y de laboratorio en funcién del niimero de semana.



CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 2012

reaccicnes quimicas [

Sem Clase Tedmnes Clase Tedrico Practica Laboratorio
2h) (1h} (2h)
1 Presentacion. Momeaclatura de los Matenal de Laboratonio. Mormas de
Introduccion. Matenia compuestos quimicos sezuridad
2 Leyes fimdamentales de Ecuarion quimica. Sistemas materizles
la Quimica Estequiometria de
compuestos quimicos
3 Estructura atomica Estequiometria de las Determinacion semicuantitativa de

clomuros en el agua potable

4 Tabla Penadica. Umones

Estequometria de las

np metales

Quimicas reacciones quimicas I
5 Estados de la matenia Leyes de los gases. Determinacion del Peso Equivalerte
Cstequiometia
] Soluciones. Propiedades Soluciones. Propiedades Preparacion de solusiones.
colizativas coligativas Cnoscopia
7 Termodindmica Quimica EEPASO Titulacidn volumetrica
8 Cinética Quimica Temoguimica Determinacicn de la entalpia de
neufralizacion
4 Equilibno Quimico Cinética Quimica Cinética de reduccion de tiosulfatos
10 Equilibrio Iomeo Equilbnio Quimico Principio de Le "Chatelier
11 Electroquimica. Procesos Equilibrio Ionico Deternunacion de pH
Bedox
12 Elleci Glisis. Evuwaciones redoox. . Dreten pumacion de poleaciales de
Coonductividad Caleulo de potenciales celda
13 Qquimica Inorganica Electrolisis Electrolisis del agna v del iodure de
potazin
14 | Quimica de los Materiales Determinacion de Identificacion de Metales v No
propiedades de metales y Metales

13 Chimica de los Mateniales

Preparacion del Trabajo
menografice

Presentacion y exposicion del
Trabajo  Monografico

5. BIBLIOGRAFIA

5.1. Bibliografia General

ABATE, N., ABATE, J., ARGUELLES DE ABATE, C.-"Quimica Inorgédnica". UNSE.

)

ABATE, J., ARGUELLES DE ABATE, C.-"Quimica ". UCSE. (*)

BRADY, J.E., HUMISTON, G.E.-"Quimica"- Ediciones Ciencia y Técnica.(*)

BROWN, T.L., Le MAY, H. E. BURSTEN B.E., BURDGE J. R.-"Quimica, la ciencia

central"- Pearson Prentice Hall. (*)

CHANG R. “Quimica”. Ed. McGraw-Hill (*)

DICKERSON, R., GRAY, H., HAIGHT, G.'"Principios de Quimica"- Ed. Reverté. (¥)

GARRITZ, A., CHAMIZO, J.-"Quimica"- Addison-Wesley Iberoamericana. (*)

LOPEZ CANCIO, J. A. “Problemas de Quimica. - Prentice-Hall (*)




MAHAN, B.H.,"Curso Universitario de Quimica"- Fondo Educativo Interamericano.
()
ROSEMBERG, J., EPSTEIN, L.-"Quimica General'- Ed. MacGraw-Hill. (*)

SPENCER J.N., BODNER G M., RICKARD L. H. “Quimica. Estructura y Dindmica”
CECSA (%).

5.2- Bibliografia Especifica
— KEYSER, C.-"Ciencia de los materiales para ingenieria"- Ed. Limusa. (*)

— FLINN R.A., TROJAN P.K. “Materiales de Ingenieria y sus aplicaciones”. Ed.
McGraw-Hill. 3°Edicién.

— JOHN V.B. “Conocimiento de materiales en ingenieria”. Ed. Gustavo Gil.
(*) Disponibles en catedra para consulta de estudiantes y docentes.

Los restantes se encuentran en Biblioteca Central . UNSE.

6. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

6.1. Aspectos pedagogicos y didacticos

Los contenidos de los programas analiticos de Teoria, de Tedrico-Précticos y de
Trabajos Précticos Experimentales, se desarrollardn por medio de las siguientes

actividades:
Clases teoricas

Su desarrollo estard a cargo de los profesores de la Cétedra, tendrd una duracién de 2 hs.
semanales, reiteraindose la misma en turnos contrapuestos. La asistencia a las mismas no
es obligatoria. Los temas desarrollados pueden ser consultados por los estudiantes en los
apuntes de teoria elaborados por los docentes (ver bibliografia), y ademds pueden ser
por consulta a los textos existentes en la citedra. Para la exposicidn de los temas, los

docentes desarrollan los contenidos principales en pizarrén, transparencias y videos.



Clases tedrico-practicas (practica de resolucion de ejercicios y problemas) y de

laboratorio

Su desarrollo estard a cargo de los Auxiliares Docentes y los Ayudantes Estudiantiles.
La asistencia de los estudiantes es obligatoria. En general, se llevardn a cabo en un
modulo integrado (Mddulo tedrico-prictico y experimental) de 3 (tres) horas, el cual se
dividird de manera equitativa, segin la temdtica a abordar en tedrico-prictico,
consistente en la resolucion de ejercicios y problemas afines y la préctica experimental,
salvo en las temdticas que por su complejidad necesiten utilizar las tres horas del

moédulo. Para el desarrollo de estos mdodulos, se constituiran comisiones de 25 alumnos.
6.2. Actividades de los Alumnos y de los Docentes
Las actividades de los alumnos y docentes, se explicitan a continuacion:

El material de estudio que comprende: Apuntes de teoria, Guias de Actividades
Tedrico-Practicas, Guias de Actividades de Laboratorio se encuentran a disposicién de
los estudiantes al comienzo del cursado de la asignatura. Asimismo todo el material
provisto por la cdtedra se encuentra disponible en el sitio web:

http:\\quimicafce.unse.edu.ar

El niimero de horas semanales de consulta: para apoyo de los estudiantes a los efectos
de profundizar en los temas tedricos, resolucion de guias de ejercicios y problemas,
elaboracion de informes de laboratorio y orientacion para la realizaciéon de las
monografias, serdn fijados segin dedicaciéon de Profesores, Auxiliares Docentes y
Ayudantes estudiantiles. Los horarios serdn informados al comienzo del curso en la
Presentacion de la Asignatura y publicados oportunamente en el transparente de la

catedra.

El desarrollo del médulo tedrico-practica y prictica experimental se desarrollard segin
gufas elaboradas por la cédtedra. Una vez concluido el trabajo experimental los
estudiantes deberdn elaborar un informe escrito (segiin modelo incorporado en la guia).
Este informe deberd ser presentado para su evaluacién, a la semana siguiente de

desarrollo del trabajo préctico a los respectivos auxiliares docentes.

Los trabajos monogréficos serdn preparados por los estudiantes bajo la orientacién del
equipo docente. Este trabajo serd presentados y expuestos para su evaluacion, en el

periodo comprendido entre finalizacién del segundo parcial y fin de dictado de la



asignatura. La extension del trabajo monogréfico no deberd ser menor que 10 paginas ni

mayor que 20.

6.3- Recursos didacticos

Los recursos did4cticos a utilizar son:
Apuntes de teoria de la Cétedra.

Guias de Actividades tedrico-practicas y experimentales elaboradas por el equipo

docente

Material de exposicion: Presentaciones en power point. Transparencias. Videos

educativos. Bibliografia existente en la catedra.

Bibliografia para profundizacion de temas y elaboracion de monografias, existente en la

Biblioteca Central de la UNSE

Informacién complementaria y actualizada de Internet (paginas web).
7. EVALUACION

7.1. Evaluaciéon Diagnostica

La misma se llevard a cabo al inicio del dictado de la asignatura de cada unidad
tematica, durante las clases tedricas para constatar la presencia o ausencia de

conocimientos, capacidades y habilidades previas. Tendrd una duracién de 15 min.
7.2. Evaluacion Formativa

Las mismas se llevardn a cabo durante el modulo tedrico-prictico y experimental.
Consistird en interrogatorios orales grupales respecto de marcos conceptuales tedricos

para resolucion de los ejercicios y problemas y la préctica experimental.
7.3- Evaluaciones Parciales

Se realizardn mediante tres pruebas parciales, cada una de las cuales tendrd su
respectivo recuperatorio. Las mismas serdn escritas e individuales. Se efectuardn al

concluir los nicleos temdticos IV y IX segun la programacion analitica.



7.3.1- Programa de Evaluaciones Parciales
Evaluaciones Parciales Nicleos Tematicos
N°1

- Estructura atémica

- Estados de la Materia

- Soluciones

N° 2

- Termodindmica quimica

- Cinética quimica

- Equilibrio Quimico e Iénico.

- Electroquimica

- Introd. a Quimica Inorgénica

7.4- Evaluacion Integradora

Consistird en la evaluacién de presentacién y la exposicion oral del Trabajo
Monografico. Se tendrd en cuenta: la organizacion del trabajo, el manejo correcto de los

fundamentos, la redaccidn coherente, y la claridad de la exposicién oral.
7.5. Criterios de evaluacion

Se evaluard especialmente el dominio de los conceptos basicos y sus interrelaciones con
las aplicaciones précticas a través del planteo de cuestionarios, ejercicios y situaciones

problemédticas que conduzcan al logro de los objetivos especificos previstos.
7.5.1. Escala de valoracion.

El tipo de escala adoptada para las evaluaciones parciales e integradora, serd numérica
del 1 al 10. Las evaluaciones diagndsticas y formativas son orientativas tanto para los
estudiantes como los docentes a los fines de detectar aquellos conceptos que necesiten

afianzarse.



7.6. Evaluacion Sumativa

La condicién final de cada estudiante dependerd del resultado de las evaluaciones
parciales e integradora y de la presentacion de carpeta de informes de laboratorios

aprobados.

7.6.1. Condiciones para lograr la Promocién sin Examen Final de la Asignatura

(Resolucién HCD N° 135/00)

Asistencia a las clases tedrico-practicas-experimentales: 85 % (13 presentes sobre 15

clases)

Aprobacion del 100 % de los trabajos experimentales. Los trabajos experimentales

desaprobados deben ser recuperados y aprobados.

Aprobacién del 100 % de las pruebas parciales con un minimo del 70 % del puntaje

total requerido no promediables.

Aprobacidén del Trabajo Monogréfico.

7.6.2. Condiciones para lograr la regularidad en la Asignatura
Asistencia a las clases tedrico-practicas y practicas: 85 %

Aprobacién del 100 % de los trabajos experimentales. Los trabajos experimentales

desaprobados deben ser recuperados y aprobados.

Aprobacién del 100 % de las pruebas parciales con un minimo del 50 % del puntaje
total requerido no promediables. Cada prueba parcial contempla una sola instancia de

recuperacion.
Aprobacién del Trabajo Monogréfico
7.7. Examen Final

Se efectuardn en fecha y horarios que la Facultad establezca, para la asignatura. Tendrdn
derecho a ésta los estudiantes que cumplan con las condiciones para obtener la

regularidad, mencionadas en el item 7.6.2.

Se realizardn en forma oral o escrita, conforme a las unidades del Programa Analitico.



7.8. Examen Libre

Esta evaluacion constard de 4 (cuatro) etapas, cada una de ellas eliminatorias. Se
requerird el 60 % del puntaje total para aprobar. La secuencia de las mismas se

desarrollaré de la siguiente manera:
1. Examen escrito de ejercicios y problemas conexos con el Programa Analitico.

2. Desarrollo de un trabajo préctico de laboratorio con informe escrito. El tema se

sorteard el programa de trabajos practicos.

3. Examen escrito de conceptos tedricos conexos con el Programa Analitico.
4. Examen oral integral conforme a las unidades del programa.

NOTA A LOS ESTUDIANTES:

Esta planificacidn se encuentra en la pagina web de la citedra:

www.quimicafce.unse.edu.ar

Lic. Cristina A. de Abate
Profesora Asociada responsable de

Cdtedra de Quimica



