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1.- IDENTIFICACION

1.1. ASIGNATURA : ECUACIONES DIFERENCIALES

1.2. CARRERAS

LICENCIATURA EN MATEMATICA

PROFESORADO EN MATEMATICA

1.3. UBICACION DE LA ASIGNATURA EN EL PLAN DE ESTUDIO:

1.3.1- M6dulo — Aio

Quinto Mddulo. Tercer Afio

1.3.2.- Correlativas Anteriores : Andlisis Matematico IV (Regular)

1.3.3.- Correlativas Posteriores : Tecnologia de la Matematica.

Tiene que tener Aprobadas todas las Asignaturas del 2° Médulo,

el Taller de Informatica y el Taller de Inglés Técnico. |

1.4

1.5.

OBJETIVOS ESTABLECIDOS EN EL PLAN DE ESTUDIOS
PARA LA ASIGNATURA

CONTENIDOS MINIMOS ESTABLECIDOS EN EL PLAN DE
ESTUDIOS PARA LA ASIGNATURA

Ecuaciones diferenciales ordinarias de primer orden. Tipos.
Aplicaciones geométricas.

Ecuaciones diferenciales de orden superior.. Sistemas de
ecuaciones diferenciales ordinarias.

Ecuaciones Diferenciales Lineales

Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales.
Ecuaciones Integrales.

1.6. CARGA HORARIA SEMANAL Y TOTAL

Ocho horas semanales con un total de 120 horas en el cuatrimestre.

1.7. ANO ACADEMICO : 2018.



2. PRESENTACION :

La Asignatura ECUACIONES DIFERENCIALES constituye un tramo de
la disciplina Analisis.

Para su estudio, se requieren los conocimientos de Algebra y de
Analisis Matematico |

La Topologia, el Algebra y el Andlisis conforman disciplinas basicas de la
Matematica, esta disciplina se nutre de estas disciplinas a un menor nivel de
abstraccion, para la aplicacion en disciplinas cientificas como la fisica, por e-
jemplo.

En el curso se ensefian técnicas y métodos sobre como resolver una
ecuacion diferencial de cualquier orden. Las ecuaciones diferenciales forman una de
las herramientas mas poderosas para la solucién de problemas cientificos.

Los conocimientos y habilidades previas que permiten encarar el
aprendizaje, son los exigidos por el Plan de Estudio
3. OBJETIVOS

3.1.- OBJETIVOS GENERALES

El estudiante desarrollara su capacidad para :

e Estudiar e investigar los procesos reales de la carrera, es decir,
considerar los problemas que consideren el juego energético integral:
generacion, almacenamiento y transformacion.

e Facilitar la orientacion hacia el campo de la investigacion aplicada del
desarrollo en las técnicas que brinda el lenguaje simbdlico de la
matematica.

e Proporcionar la preparacion cientifica de base para su utilizacion
posterior en las ciencias de formacion especifica de la carrera.

¢ Vincular los conocimientos algebraicos y topoldgicos con temas de
ecuaciones diferenciales.

3.2. - OBJETIVOS ESPECIFICOS

Para que el estudiante puede:



e Demostrar como las Ecuaciones Diferenciales pueden ser utiles en la
solucion de variados tipos de problemas. En particular: A) Traducir
problemas a un lenguaje de Ecuaciones Diferenciales B) Resolver la
Ecuacion Diferencial Resultante sujeta a condiciones dadas.
C)Interpretar las soluciones obtenidas.

e Motivar de modo que se consiga un entendimiento de los tépicos y se
desarrolle un interés.

e Proporcionar métodos de resolver Ecuaciones Diferenciales que pueden
aplicarse a un grupo grande de problemas

e Analizar las distintas funciones practicas notando que, en la generalidad
de los casos, las mismas pueden representarse por “ suma “ de
funciones simples.

4. SELECCION Y ORGANIZACION DE LOS CONTENIDOS

4.1.- PROGRAMA SINTETICO SOBRE LA BASE DE LOS
CONTENIDOS MINIMOS;

ECUACIONES DIFERENCIALES

UNIDAD 1| .- ECUACIONES DIFERENCIALES ORDINARIAS
ECUACIONES DIFERENCIALES LINEALES
ECUACIONES CON COEFICIENTES
CONSTANTES

UNIDAD II.- TEOREMAS DE EXISTENCIA Y UNICIDAD

UNIDAD IIl.- LA TRANSFORMADA DE LAPLACE

UNIDAD IV.-FUNCIONES ESPECIALES

UNIDAD V.- SOLUCION DE ECUACIONES DIFERENCIALES
LINEALES MEDIANTE SERIES

UNIDAD VI.- ECUACIONES DIFERENCIALES PARCIALES

UNIDAD VII.-SERIES DE FOURIER.



4.2- ARTICULACION TEMATICA DE LA ASIGNATURA

4.3. PROGRAMACION ANALITICA



ECUACIONES DIFERENCIALES
UNIDAD I. - ECUACIONES DIFERENCIALES LINEALES

Teoria General de las Ecuaciones Diferenciales lineales.
Operadores diferenciales lineales. Ecuaciones diferenciales lineales.
Ecuaciones de primer orden. Existencia y unicidad de las soluciones:
problemas de valor inicial. Dimension del espacio solucion. El
wronskiano. La férmula de Abel. La ecuacién y"+y = 0.

Ecuaciones con coeficientes constantes.

Ecuaciones homogéneas de segundo orden. Ecuaciones homogéneas
de orden arbitrario. Ecuaciones no homogéneas: Vvariacion de
parametros y funciones de Green. Reduccién de orden. El método de los
coeficientes indeterminados. La ecuacion de Euler. Aplicaciones
elementales.

UNIDAD Il : TEOREMAS DE EXISTENCIA Y UNICIDAD

Espacios métricos, convergencia y continuidad. Aplicaciones de
contraccion y puntos fijos. Teoremas de existencia y unicidad para la
ecuacion y = f(x)y). Sistemas de ecuaciones diferenciales.
Continuidad de las soluciones.

UNIDAD Il :LA TRANSFORMADA DE LAPLACE

La Transformada de Laplace..

Definiciébn . La transformada de Laplace como transformacion lineal.
Formulas elementales. Otras propiedades de la transformada de
Laplace. La transformada de Laplace y las ecuaciones diferenciales. El
teorema convolucién. Funciones de Green. para operadores
diferenciales lineales con coeficientes constantes. El resorte vibrante:
funciones de impulso.

La transformada inversa de Laplace.
Definicibn de una transformada inversa. Propiedades. La funcién
escalon..

UNIDAD IV.- FUNCIONES ESPECIALES.

La funcion Gamma. Generalizacion del factorial. La  funcion Gamma.
Representacion grafica. Férmula de Stirling. Diversas definiciones de la
funcion Gamma. Relacion entre la funcion Gamma con la transformada
de Laplace. La funcion Beta.



UNIDAD V. — SOLUCION DE ECUACIONES DIFERENCIALES
MEDIANTE SERIES

Series de potencias y funciones analiticas.

Soluciones analiticas Soluciones analiticas de ecuaciones diferenciales
lineales. Otros ejemplos. Puntos singulares. Ejemplos de soluciones
alrededor de un punto singular regular. Soluciones alrededor de un punto
singular regular; el caso general. Soluciones alrededor de un punto
singular regular; los casos excepcionales. La ecuacion de Bessel.
Propiedades de las funciones de Bessel. La funcion generadora.

UNIDAD VI. - ECUACIONES DIFERENCIALES PARCIALES

Introduccidn. Ecuaciones diferenciales parciales de integrales
conocidas. Eliminacion de constantes arbitrarias. Eliminacion de
funciones arbitrarias. Soluciones. Ecuaciones diferenciales parciales que
contienen derivadas parciales con respecto a una sola de las dos
variables independientes.

Ecuaciones diferenciales parciales de primer  orden.
Ecuaciones lineales de primer orden. Método de Lagrange. Ecuaciones
no lineales de primer orden. Método de Charpit.

Ecuaciones diferenciales parciales lineales con

coeficientes constantes.

Ecuaciones lineales homogéneas con segundo miembro nulo.
Ecuaciones con segundo miembro no nulo. Integrales particulares.
Casos especiales. Operadores inversos. Ecuaciones reducibles a
ecuaciones lineales con coeficientes constantes.

Ecuaciones diferenciales parciales de segundo orden.
Transformacion de Laplace. Integrales intermedias. Método de Monge

para Rr + Ss + Tt = V. Método de Monge para Rr + Ss + Tt + U(rt-s)2 =
V.

UNIDAD VII: SERIES DE FOURIER.

Funciones periddicas.

Series trigopnométricas. Propiedades de la funciones seno y coseno.
Funciones ortogonales. Series de Fourier. Férmulas de Euler. Funcion
seccionalmente continua.. Aproximacion mediante una serie finita de
Fourier. Teorema de Parseval. Teorema de convergencia

Analisis de formas de ondas periddicas.
Funciones pares e impares. Simetria de media onda. Simetria de cuarto
de onda. Coeficientes de Fourier de funciones periddicas pares, impares



y de funciones que tienen simetria de media onda y de cuarto de onda.
Desarrollos de medio rango.

Problemas con valores de contorno.

Conceptos basicos. Ecuacion diferencial de la onda. Ecuacion del
calor.

4.4. PROGRAMA Y CRONOGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Trabajo Practico N° 1

Tema : Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

Fecha: 15/03/18 al 31/ 03 /18

Trabajo Practico N° 2

Tema : Ecuaciones Diferenciales Lineales

Fecha : 01/04/18 al 10/04/18

Trabajo Préactico N°3:

Tema : Ecuaciones Diferenciales con Coeficientes Constantes.
Fecha : 12/04/18 al 05/05/18

Trabajo Practico N° 4
Tema : Transformada de Laplace

Fecha: 07/05/18 al 24/05/18

Trabajo Practico N° 5

Tema : Ecuaciones Diferenciales Parciales
Fecha: 26/05/18 al 10/06/18

Trabajo Practico N° 6 :

Tema : Series de Fourier

Fecha: 12/06/18 al 30/06/18
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.ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

6.1- ASPECTOS PEDAGOGICOS Y DIDACTICOS

Se dispone de ocho horas semanales para desarrollar la Asignatura, la
gue se llevara a cabo mediante clases Teorico-Practicas

En las clases Tedrico-Practicas, se impartiran los temas previstos en la
programacién analitica incentivando la participacion de los estudiantes.
Las clases Tedrico-Practicas no son obligatorias, pero son necesarias
para facilitar la comprension de los temas contenidos en el Programa y
poder desarrollar la guia de Trabajos Practicos.

Al comienzo de cada unidad tematica se presenta una introduccién que
proporciona una justificacion razonable sobre la necesidad de la
definicion de los conceptos involucrados en la misma.

En la ejemplificacibn de las tareas docentes se ha puesto especial
interés en enunciar las definiciones y los teoremas con sencillez pero sin
sacrificar la precision. Los ejercicios estan seleccionados , segin sean
problemas directos de familiarizacion de conceptos hasta aquellos otros



mas dificiles que involucren aplicaciones a situaciones problematicas de
la vida diaria, “problemas cotidianos” y a la ingenieria , “problemas
aplicados a la ingenieria”.Ya que esto proporciona al estudiante una
vista de como se aplican las Ecuaciones Diferenciales en situaciones
reales.

En la ejemplificacion de las tareas también se dan interpretaciones
geomeétricas de conceptos o teoremas, teniéndose en cuenta que lo
expuesto es una ilustracion del contenido del teorema y no una
demostracion.

La asistencia a las clases Practicas es obligatoria , exigiéndose un 80
% de asistencia a las mismas..

6.2- ACTIVIDADES DE LOS ALUMNOS Y DE LOS DOCENTES

Es necesario que los alumnos asistan a las clases practicas habiendo
leido el Tema en libros nombrados en la Bibliografia

El alumno tiene que asistir a las clases con la guia de Trabajos Practicos
gue consta de ejercicios y problemas referidos al tema correspondiente

El alumno cuenta ademas con clases de consulta tanto de teoria como
de préactica. Estas clases no son obligatorias y en ellas podran
plantear al docente cualquier duda sobre algin tema tedrico que no
haya quedado claro o sobre ejercicio que, habiendo intentado resolver,
no hayan podido hacerlo

6.3- CUADRO SINTETICO

Carga |Asistencia| N°de | Acargo | Enfasis | Actividad de

\ Horaria| exigida | alumnos de en los alumnos
Clase (%) estimado
Practi- |4 80 % 15 Lic. Lidia|Todos Participativas
ca (cuatro) De Pablo- |los

Prof. temas

Andrea

Torres
Tedrico |4 No son |15 Lic. S. de|Todos Participativas
/Practic | (cuatro |obligatorias Velaz- los
a quez.. temas

6.4- RECURSOS DIDACTICOS

Los recursos con los que cuenta el alumnos son:



- Bibliografia referente al tema que se desarrolla.

.- Guia de Trabajos Practicos.

7. EVALUACION
7.1 EVALUACION DIAGNOSTICA

7.2. EVALUACION FORMATIVA

e Evaluacién continua mediante trabajos extra-aulicos

Se formaran grupos (si el tiempo y la cantidad de alumnos | permite)
para trabajos practicos con el software adecuados que  seran
realizados integramente por los alumnos fuera del aula.

7.3- EVALUACION PARCIAL

La evaluacion de los conocimientos adquiridos por el alumno regular
consistira en dos examenes parciales en el cuatrimestre, consistente en
cuestiones de dificultad similar a las presentadas en las Guias de
Trabajos Précticos.

Con la Aprobacion de todas las Evaluaciones Parciales se otorgara la
regularidad de la Asignatura. Aquellos estudiantes que hubiesen
desaprobado una de las Evaluaciones mencionadas, tendran derecgho
a una Unica prueba recuperatoria correspondiente al Parcial
Desaprobado. El estudiante que desaprobara los Examenes Parciales,
podra rendir un Unico examen integrador.

Estas pruebas recuperatorias se tomaran al finalizar el desarrollo de la
Asignatura.



7.3.1- CRONOGRAMA DE EVALUACIONES PARCIALES:
TEMAS
1° Parcial | 2° Rec. de 1 | Integrador
Parcial Parcial
desaproba-
do
Unidades:
laV 22/05/18 | s e e,
Unidades:
Viavll | .......... 03/07/18 | .ceeuennnne.
Temas del
Parcial | .oiviiieee | cevieiiienas 08/07/18 | ...............
Desaproba
do
Todos los 15/07/18
temas

7.4- EVALUACION INTEGRADORA:

La misma se llevard a cabo en forma individual a traves de resoluciones

de ejercicios y/o problemas de toda la Asignatura.

7.6- EVALUACION SUMATIVA:

7.6.2- CONDICIONES PARA LOGRAR LA REGULARIDAD DE LA

ASIGNATURA.
Para regularizar la Asignatura se debe :

7.7- EXAMEN FINAL

La Evaluacion Final de los Alumnos Regulares se hara efectiva por

Asistir por lo menos al 80 % de las clases practicas.

Aprobar los dos Parciales . La calificacion de los Parciales sera de
Aprobado o Desaprobado., considerandose aprobado aquella
evaluacion que sea desarrollada correctamente con un 55 %.

medio de un examen individual oral o escrito consistente en un




interrogatorio sobre aspectos Tedrico, o Tedrico-Practicos de los
distintos temas del Programa

7.8.- EXAMEN LIBRE

Los alumnos que no cumplieran con el requisito de regularidad podran
aprobar la asignatura mediante un Examen Libre.

En este examen se tiene presente lo establecido en el Reglamento
General

de Alumnos para examen libre.

Lic. Maria M. Simonetti de Velazquez

Prof.Titular Dedicacion Exclusiva



