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PLANIFICACION DE LA ASIGNATURA

1. IDENTIFICACION

1.1. Nombre de la Asignatura: QUIMICA (CODIGO 204 SEGUN PLAN DE ESTUDIOS
PLAN DE ESTUDIO 2014)

1.2. Carrera: Ingenieria Industrial
1.3. Ubicacion de la Asignatura: Aiio: 1° (primero) Médulo: 2° (segundo).
1.4. Correlativa Anterior: No posee

1.5. Correlativa Posterior: Materiales Industriales (CODIGO 601 PLAN DE ESTUDIOS
PLAN DE ESTUDIO 2014)

1.4. Objetivos establecidos en el Plan de Estudio de la carrera para la Asignatura

Al finalizar el curso el estudiante deberd adquirir una formacidn basica tal que le
permita:
v' Adquirir los fundamentos de las ciencias experimentales y del método cientifico.
v" Comprender las los fenémenos quimicos y su aplicacion en la tarea cientifica y
profesional.
v' Conocer los fundamentos tedricos del comportamiento y caracteristica de los ma-
teriales de uso corriente en dreas de la ingenieria relativas a la especialidad.
v' Entendery aplicar los principios bésicos de la electroquimica.

1.5. Contenidos minimos establecidos en el Plan de Estudios para la Asignatura

Los contenidos minimos: Principios de la Quimica — Leyes fundamentales — Estruc-
tura atdmica — Sistema periddico - Uniones guimicas - Estados de la materia — Soluciones
— Termodinamica guimica — Cinética quimica — Equilibrio guimico e iénico — Electroqui-
mica — Introduccion a la Quimica Inorgdnica. Quimica de los materiales responden a los
contenidos basicos acordados en el marco del Convenio del Ciclo Comun de Articulaciéon
de Universidades del N.O.A., a la resolucién M.E. N2 1232/01 y a los objetivos estable-
cidos en el plan de estudios para la carrera (Resolucién HCS N2 191/12 y la innovacién
curricular Resol. HCS N2 36716).

1.6. Carga horaria: Semanal: 5 hs. y total del médulo de 15 semanas: 75 hs.

1.7. Ano Académico: 2018
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2. PRESENTACION

2.1. Ubicacion de la Asignatura como tramo de conocimiento.

La Ingenieria es considerada como el area del quehacer humano, encargada de
“transformar” los descubrimientos cientificos, en aparatos, instrumentos, dispositivos,
etc. que puedan beneficiar a la sociedad.

La quimica es la ciencia que estudia la estructura de la materia, su transformacién
y los cambios energéticos asociados a estas transformaciones.

El Ingeniero Industrial tiene entre sus funciones, integrar, disefiar, planear, man-
tener, dirigir y controlar los sistemas productivos en las diversas industrias, dentro de
las cuales se encuentra la industria quimica.

Es necesario entonces, tener la base de conocimiento de cdmo se espera que res-
pondan los materiales, de acuerdo a sus propiedades quimicas, fisicas y las leyes de con-
servacion materia, energia, cinética y equilibrio quimico, ya que de ello se deriva gran
parte de la informacién necesaria para la planeacién, programacién y tamafio de una
planta industrial.

3. OBJETIVOS

3.1. Objetivos Generales

Al finalizar el curso el estudiante debera adquirir una formacion basica tal que le
permita:

v' Comprender las leyes fundamentales de la quimica en relacién a la carrera de In-
genieria Industrial.

3.2. Objetivos Especificos (Competencias especificas)

4 Relacionar los fundamentos tedricos con las propiedades, comportamiento y
constitucién de los materiales de uso corriente para la carrera

v Utilizar métodos basicos en la resolucion de problemas de balance de materiay
energia.
4 Planificar estrategias para la resolucion de situaciones problematicas a partir de

la identificacion de los datos, la representacion de los mismos y el estableci-
miento de relaciones integrando saberes.

4 Realizar practicas de laboratorio para inferir y verificar leyes, comprender fené-
menos y efectuar mediciones.

v Analizar y seleccionar con criterios bdsicos, material de laboratorio, soluciones
y equipo de acuerdo con el uso y necesidades especificas.
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4. SELECCION Y ORGANIZACION DE CONTENIDOS

4.1. Programa Sintético sobre la base de los contenidos minimos.

Los contenidos siguientes cumplen con el Convenio del Ciclo Comun de Articulacion (C.C.A.-
N.O.A.) dentro del marco de la Resolucion M.E. N2 1232/01

I.  INTRODUCCION LA QUIMICA.
Il.  LEYES FUNDAMENTALES DE LA QUIMICA.
lll.  MODELOS ATOMICOS CLASICOS
IV.  ESTADOS DE LA MATERIA
V.  DISOLUCIONES
VI.  TERMODINAMICA QUIMICA
VIl CINETICA QUIMICA
VIIl.  EQUILIBRIO QUIMICO e IONICO
IX.  ELECTROQUIMICA
X.  MODELOS ATOMICOS MODERNOS.
Xl.  SISTEMA PERIODICO
XIl. UNIONES QUIMICAS.
Xlll.  QUIMICA DE MATERIALES

4.2. Programa Analitico.

I. INTRODUCCION LA QUIMICA.

Objeto de estudio de la Quimica. El método cientifico. Clasificacion de la materia. Los estados de
la materia. Sistemas materiales. Propiedades fisicas y quimicas. Transformaciones fisicas y qui-
micas.

Il LEYES FUNDAMENTALES DE LA QUIMICA.

Ley de conservacion de la masa. Ley de las proporciones constantes. Ley de las proporciones
multiples. Ley de las proporciones reciprocas. Teoria atomica de Dalton. Leyes volumétricas de
las combinaciones gaseosas. Estequiometria de los compuestos quimicos. Molécula. Masas ato-
micas relativas y absolutas. Mol. Volumen molar. Numero de Avogadro. Ecuaciones quimicas.
Estequiometria de las reacciones quimicas.

1Il. MODELOS ATOMICOS CLASICOS

Naturaleza eléctrica de la materia. Experimento del tubo de descarga. Experimento de Millikan.
Modelo atomico de Thomson. Concepto de sustancias radioactivas: radiaciones alfa, beta y
gamma. Modelo atémico de Rutherford. Componentes fundamentales del dtomo. Numero ato-
mico. Numero de masa. Isotopos.
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IV. ESTADOS DE LA MATERIA

Estado gaseoso. Propiedades macroscdpicas. Leyes de los gases ideales. Ecuacion general de es-
tado. Teoria cinética de los gases. Gases reales. Desviacion del comportamiento ideal. Diagramas
de fase.

Estado liquido. Tensidn superficial. Viscosidad. Presion de vapor. Calor de vaporizacion. Estado
sdlido. Sdolidos cristalinos y amorfos. Punto de fusion. Calor de fusion.

V. DISOLUCIONES

Soluciones. Clasificacion de soluciones. Unidades de concentracion. Solubilidad. Estequiometria
en disoluciones. Propiedades coligativas: descenso de la presion de vapor, aumento ebullosco-
pico, descenso crioscopico y presion osméatica.

VI. TERMODINAMICA QUIMICA

Energia. Sistema Termodindmico. Funciones y variables termodindmicas. Primera ley de la ter-
modindmica Trabajo y calor. Funciones de estado. Energia interna. Entalpia. Termoquimica. Ley
de Hess. Entalpias estdndar de reaccidn, de formacidn y de combustion.

VII. CINETICA QUIMICA. EQUILIBRIO QUIMICO

Velocidad de reaccion. Ley de velocidad. Factores que afectan la cinética de una reaccion. Orden
de reaccion. Mecanismos de reaccion. Catdlisis.

Equilibrio quimico. Tipos de equilibrios. Constante de equilibrio. Factores que afectan el equili-
brio. Principio de Le Chatelier. Equilibrio idnico. Teorias dcido-base. Auto-ionizacion del agua.
Concepto de pH. Fuerza los dcidos de los dcidos y de las bases.

VIIl. ELECTROQUIMICA

Reacciones de dxido-reduccion. Ajuste por método ion —electrdn. Celdas electroquimicas. Poten-
ciales estdndar de electrodo. Baterias. Corrosion. Celdas electroliticas. Electrdlisis. Leyes de Fa-
raday.

IX. MODELO ATOMICO MODERNO.

Radiacion electromagnética. Efecto fotoeléctrico Teoria de Planck. Espectros continuos y discon-
tinuos. Modelo atéomico de Bohr. Teoria de De Broglie. Principio de incertidumbre de Heisenberg.
Modelo mecdnico cudntico. Numeros cudnticos. Orbitales atomicos. Principio de exclusion de
Pauli. Regla de Hund. Configuraciones electrdnicas.

X. SISTEMA PERIODICO. UNIONES QUIMICAS

Clasificacion periddica de los elementos. Periodicidad y configuracion electrdnica. Radio atémico.
Potencial de ionizacion. Electro afinidad. Electronegatividad.

Uniones quimicas. Enlaces interatémicos. Enlace ionico. Enlace covalente: clasificacion y propie-
dades. Enlace metdlico: modelos del mar de electrones y de las bandas de energia. Relacion entre
las propiedades macroscopicas y los tipos de enlaces. Fuerzas intermoleculares.
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XI. QUIMICA DE MATERIALES.

Elementos representativos, de transicion y de transicion interna. Estado natural. Metales, no me-
tales, gases nobles. Procesos metaltrgicos. Propiedades fisicas y quimicas. Quimica ambiental y
nuevos materiales.

4.3 Programa de trabajos practicos: ejercicios y problemas.
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Nomenclatura de los compuestos quimicos.
Estequiometria de los compuestos quimicos.
Ecuaciones quimicas.

Estequiometria de las reacciones quimicas |.
Estequiometria de las reacciones quimicas Il
Leyes de los gases. Estequiometria con gases.
Cdlculo de disoluciones. Estequiometria con disoluciones. Propiedades coligativas.
Termodindmica quimica.

Equilibrio quimico.

Equilibrio idnico.

Ecuaciones redox.

Cdlculo de potenciales. Electrdlisis.

Propiedades de materiales

4.4. Programa de trabajos practicos experimentales.
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Seqguridad en el laboratorio. Reconocimiento y uso de materiales de laboratorio.
Sistemas materiales. Separacion fases de un sistema heterégeneo.
Reacciones quimicas.

Determinacion de la pureza de una muestra del magnesio.
Preparacion de disoluciones.

Propiedades coligativas de las disoluciones.

Termoquimica

Cinética quimica

Equilibrio quimico. Factores que afectan el equilibrio.

Equilibrio idnico. pH de dcidos y bases fuertes y débiles

Titulacion poteciometrica

Celdas electroquimicas. Electrdlisis.
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4.5. CRONOGRAMA DE LAS ACTIVIDADES PROGRAMADAS

En la tabla siguiente se detalla el cronograma de las clases de teoria de teoria, tedrico-
practico (resolucion de problemas) y de laboratorio en funcién del nimero de semana.

Se- Tema de Clase Tema de Clase Tema de Clase Evaluacio-
mana | de Teoria de Tedrico-Prdctica | de Laboratorio nes
[
1 INTRODUCCION A LA | Nomenclatura de
QUIMICA- LEYES FUN- | los Compuestos
DAMENTALES DE LA | Quimicos
QUIMICA.
2 MODELOS ATOMICOS | Estequiometria de
CLASICOS los Compuestos
Quimicos
3 ESTADOS DE LA MATE- Estequiometria de | Seguridad en el laboratorio.
RIA las reacciones qui- | Reconocimiento y uso de
micas (caso ideal) materiales de laboratorio
Sistemas materiales. Sepa-
racion fases de un sistema
heterégeneo
4 DISOLUCIONES Estequiometria de Reacciones quimicas
las reacciones qui-
micas (casos reales)
5 TERMODINAMICA QUI- | Leyes de los gases. Determinacion de la pu-
MICA Estequiometria con | reza de una muestra del
gases y disolucio- magnesio
nes.
6 CINETICA QUIMICA Cdlculo de disolu- Preparacion de disolucio-
ciones. Propiedades | nes
coligativas
7 . 12 PAR-
Repaso 1° Parcial CIAL de
PRACTICA
8 EQUILIBRIO QUIMICO e | Termodindmica Propiedades coligativas de
IONICO quimica. las disoluciones
9 ELECTROQUIMICA e Termoquimica
Equilibrio quimico
10 MODELO ATOMICO Equilibrio iénico Equilibrio quimico. Factores
MODERNO que afectan el equilibrio.
11 SISTEMA PERIODICO Ecuaciones de oxi- Equilibrio iénico. pH de
dacion reduccion. acidos y bases fuertes y
débiles
12 UNIONES QUIMICAS Pilas electroquimi- Titulacién potenciome-
cas. trica
Electrdlisis
13 QUIMICA DE MATERIA- | Propiedades de Electroquimica.
LES materiales
14 Repaso 22 Parcial 22 PAR-
CIAL
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5. BIBLIOGRAFIA
BRADY, J.E., HUMISTON, G.E.-"Quimica"- Ediciones Ciencia y Técnica.(*)

BROWN, T.L., Le MAY, H. E. BURSTEN B.E., BURDGE J. R.-"Quimica, la ciencia central"-
Pearson Prentice Hall. (*)

CHANG R. “Quimica”. Ed. McGraw-Hill (*)

DICKERSON, R., GRAY, H., HAIGHT, G. "Principios de Quimica"- Ed. Reverté. (*)
GARRITZ, A., CHAMIZO, J.-"Quimica"- Addison-Wesley Iberoamericana. (*)

LOPEZ CANCIO, J. A. “Problemas de Quimica. - Prentice-Hall (*)

MAHAN, B.H.,"Curso Universitario de Quimica"- Fondo Educativo Interamericano. (*)
ROSEMBERG, J., EPSTEIN, L.-"Quimica General'- Ed. MacGraw-Hill. (*)

SPENCER J.N., BODNER G M., RICKARD L. H. “Quimica. Estructura y Dinamica” CECSA
(*).

(*) Disponibles en catedra para consulta de estudiantes y docentes.

6. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

6.1. Aspectos pedagodgicos y didacticos

Los contenidos de los programas analiticos de Teoria, de Tedrico-Practicos y de Trabajos
Practicos Experimentales, se desarrollaran por medio de las siguientes actividades:

> Clases tedricas:
o Sudesarrollo estara a cargo de los profesores.
o Tendrd una duracién de 2 hs. semanales.
o Sedictaran en aulas.
o Laasistencia a las mismas no es obligatoria, pero si muy recomendable

> Clases tedrico-practicas (practica de resolucion de ejercicios y problemas)

o Sudesarrollo estard a cargo de los profesores y/o auxiliares docentes.
o Tendrd una duraciéon de 2 hs. semanales.

o Sedictaran en aulas.

o Laasistencia a las mismas es obligatoria.

> Clases de laboratorio:

o  Sudesarrollo estara a cargo de los profesores y/o auxiliares docentes.
o Tendrd unaduracién de 1 h. semanal.

o Sedictaran en el laboratorio de quimica.

o Laasistencia a las mismas es obligatoria.

o Se constituirdan comisiones de 20 estudiantes.
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6.2. Actividades de los Alumnos y de los Docentes

Las actividades de los alumnos y docentes, se explicitan a continuacién:

Los estudiantes tienen a disposicion desde el comienzo del cursado de la asignatura todo
el material didactico para el trabajo en clase durante desarrollo de las clases practicas.
Este material comprende: Guias de Actividades Tedrico-Practicas con la resolucién de pro-
blemas, Guias de Actividades de Laboratorio. Asimismo, los estudiantes pueden asistir a
clases de consulta de teoria impartidas por los profesores de la asignatura y consultas de
practica, impartida por los ayudantes estudiantiles y Auxiliares. Los horarios serdn infor-
mados al comienzo del curso en la Presentacién de la Asignatura y publicados oportuna-
mente en el transparente de la catedra.

Los docentes auxiliares desarrollaran las clases practicas bajo la supervision de los profe-
sores. El desarrollo de las clases tedrico-practicas y de practicas experimentales estaran a
cargo de los docentes auxiliares y ayudantes estudiantiles. Concluidos los trabajos practi-
cos de laboratorio, los estudiantes deberdn elaborar un informe escrito (segiin modelo
incorporado en la guia) y al finalizar el cuatrimestre deberan presentar la carpeta con to-
dos los informes aprobados para la aprobacién final del laboratorio.

Los profesores tendran a su cargo el dictado de clases tedricas semanales, elaboracion de
parciales, correcciones, coordinacion de tareas docentes, junto con el dictado de clases
de consulta semanales. Asimismo, son los encargados de asegurar el cumplimiento del
cronograma de actividades.

6.3. Recursos didacticos

Los recursos didacticos a utilizar son:

>

>

Material de exposicidén: Presentaciones multimedia (apoyo didactico para la exposicion
de las clases).

Bibliografia existente en el Departamento Académico de Quimica y en la Biblioteca Cen-
tral de la UNSE

Guias de Actividades tedrico-practicas elaboradas por el equipo docente.
Guias de Actividades experimentales elaboradas por el equipo docente.

Material de laboratorio para la realizacidn de las practicas experimentales.

7. EVALUACION

7.1. Evaluacién Diagndstica

La misma se llevard a cabo al inicio del dictado de la asignatura de cada unidad tematica,

durante las clases tedricas para constatar la presencia o ausencia de conocimientos, capacidades
y habilidades previas.

7.2. Evaluacion Formativa

Las mismas se llevardn a cabo durante las clases tedrico-practicas y experimentales. Con-

sistira en interrogatorios orales grupales con uso de tecnologias de informacidn, respecto de los
temas tedricos para resolucion de los ejercicios y problemas y la practica experimental.
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7.3. Evaluaciones Parciales de Problemas

Se realizaran dos pruebas parciales sobre resolucion de problemas. Las mismas seran es-
critas e individuales. Los temas que se evaluaran en cada parcial se indican en la tabla siguiente:

Parcial N2 1 Parcial N2 2

e Termodinamica quimica.

e Cinética quimica

e Equilibrio Quimico e Idnico.
e Electroquimica.

e Modelo atémico moderno
e Sistema periddico

e Uniones quimicas

e Quimica de materiales

e Nomenclatura quimica.

e Estequiometria de los
compuestos quimicos

e Estequiometria de las
reacciones quimicas.

e Gases.

e Disoluciones.

7.4. Evaluaciones Parciales de Teoria

Los parciales sobre temas tedricos estan previstos para los estudiantes que hayan apro-
bado los parciales de problemas con puntajes igual o mayor 65 % y opten por intentar aprobar
la asignatura por promocidn sin examen final. Se realizardn dos pruebas parciales sobre los te-
mas tedricos que se detallan en la tabla siguiente.

Parcial N2 1 Parcial N2 2
INTRODUCCION LA QUIMICA. EQUILIBRIO QUIMICO
LEYES FUNDAMENTALES DE LA QUIMICA. ELECTROQUIMICA
MODELOS ATOMICOS CLASICOS MODELO ATOMICO MODERNO
ESTADOS DE LA MATERIA SISTEMA PERIODICO
DISOLUCIONES UNIONES QUIMICAS
TERMODINAMICA QUIMICA QUIMICA DE MATERIALES
CINETICA QUIMICA

7.5. Criterios de evaluacion

Se evaluard especialmente el dominio de los conceptos basicos y sus interrelaciones con
las aplicaciones practicas a través del planteo de cuestionarios, ejercicios y situaciones proble-
maticas que conduzcan al logro de los objetivos especificos previstos.

El tipo de escala adoptada para las evaluaciones parciales, sera numérica del 1 al 10. Las
evaluaciones diagndsticas y formativas son orientativas tanto para los estudiantes como los do-
centes a los fines de detectar aquellos conceptos que necesiten afianzarse.
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7.6. Evaluacion Sumativa

La condicién final de cada estudiante dependera del resultado de las evaluaciones parcia-

les y de la presentacién de carpeta de informes de laboratorios aprobados.

7.7. Condiciones para lograr la regularidad en la Asignatura

v
v
v

Asistencia a las clases tedrico-practicas: 80 % (10 presentes sobre 13 clases)
Asistencia a las Clases de laboratorio: 90 % (9 presentes sobre 10 clases)

Aprobacidn del 90 % de los trabajos experimentales. Carpeta completa de laboratorio fir-
mada por el docente a cargo.

Aprobacidn del primer y segundo parcial de problemas con un puntaje igual o mayor al 50
% del total del parcial. En caso que no se alcanzara dicho puntaje el estudiante debera
realizar un parcial recuperatorio de uno o de ambos segln corresponda, el/los cual/es se
debera/n aprobar incondicionalmente, en caso contrario el estudiante perdera su condi-
cién de alumno regular de la asignatura.

7.8. Condiciones para lograr la Promocidn sin Examen Final de la Asignatura (Resolu-
cion HCD N° 135/00):

Asistencia a las Clases tedrico-practicas: 80 % (10 presentes sobre 13 clases)
Asistencia a las Clases de laboratorio: 90 % (9 presentes sobre 10 clases)

Aprobacidon del 90 % de los trabajos experimentales. Carpeta completa de laboratorio fir-
mada por el docente a cargo.

Aprobacidn en primera instancia del primer y segundo parcial de problemas con un pun-
taje igual o mayor al 65% del total del parcial. La nota promedio entre los dos parciales
debe serigual o mayor al 70 %.

Aprobacidn del primer y segundo parcial integrador de teoria con un puntaje igual o ma-
yor al 70 % del total del parcial. Este parcial no tiene recuperatorio. En caso de desaprobar
el estudiante pierde su posibilidad de promocién.

El promedio simple de los parciales de practica y de teoria debe ser igual o mayor a 70
para obtener la promocion sin examen final.

7.7. Examen regular

Se efectuardn en fecha y horarios segiin cronograma de Actividades Académicas de Facul-

tad. Tendran derecho a ésta los estudiantes que cumplan con las condiciones para obtener la
regularidad, mencionadas en el item 7.7.

Se realizaran en forma oral y/o escrita, conforme a las unidades del Programa Analitico

vigente.
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7.8. Examen Libre

Esta evaluacion constara de 4 (cuatro) etapas, cada una de ellas eliminatorias. Se reque-
rird el 60 % del puntaje total para aprobar cada etapa. La secuencia de las mismas se desarrollara
de la siguiente manera:

1. Examen escrito de problemas.

2. Desarrollo de un trabajo practico de laboratorio con informe escrito. El tema se sorteara
del programa de trabajos practicos vigente.

3. Examen escrito de conceptos tedricos conexos con el Programa Analitico.

4, Examen oral integral conforme a las unidades del programa.

Dra. Ana Estela Ledesma
Profesor Adjunto
Responsable segun resolucion HCD N2 262/17



