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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SANTIAGO DEL ESTERO
Facultad de Ciencias Exactas y Tecnologias.

1. Nombre de la Asignatura: Modelizacion Matemdtica
1.1.- Nombre de las Carreras en que se encuentra:

a) Licenciatura en Matematica
b) Profesorado en Matematica

1.2.- Ubicacién de la Asignatura/ Obligacién Curricular en el Plan de Estudios:
1.2.1.-a) Médulo: IV cuatrimestre Afo: 2°

1.2.2.-Correlativas Anteriores:

a) Regulares: Analisis Matematico [
Algebra I
Légica Matematica

b) Regulares: Probabilidades y Estadisticas

1.2.3.-Correlativas Posteriores:
a) No posee
b) Estadistica
Taller Didactico
Metodologia de la Investigacion.

2.- Objetivos establecidos en el Plan de Estudios Para la Asignatura / Obligacion Curricular

2.1.- Contenidos minimos establecidos en el Plan de Estudios para la Asignatura

Concepto epistemoldgico y matemdtico de modelo. Sistemas y Modelos. Generalidades sobre la
construccién de modelos matemadticos. Teoria de la Optimizacién y el Control. Modelo General de
Programacién Lineal. Algoritmo Simplex. Modelos de Distribucién. Dualidad. Algoritmo Simplex Dual.
Andlisis de Sensibilidad. Programacién entera cuadrética y no lineal.

3.- Objetivos.
3.1- Generales. Que el estudiante logre:

a) Tomar conocimiento sobre la existencia de técnicas y metodologias como herramientas para la
resolucion 6ptima de un determinado problema.

b) Desarrollar habilidades para la identificacién y planteo de problemas, y formulacién de un
modelo matematico, en base a una situacion real.

¢) Aplicar técnicas adecuadas para la resoluciéon optima de Modelos matematicos.

d) Familiarizarse con la utilizacién y aplicacion de herramientas informadticas para la resolucion de
problemas.

3.2- Objetivos Especificos.

a) Adquirir informacién sobre Modelizacion Matemadtica desde la perspectiva tedrica
fundamentada y su aplicacion a problemas concretos.

b) Familiarizarse con los conceptos bésicos de las teorias generales que fundamentan los métodos
y técnicas decisionales y operacionales.
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¢) Orientarse en el mejor modo de plantear los problemas practicos y en la eleccion del modelo de
solucién operacional adecuado.

d) Adquirir hébitos en la adopcién y en el uso de técnicas de optimizacion de procesos
decisionales.

4. SELECCION Y ORGANIZACION DE CONTENIDOS
4.1 PROGRAMA SINTETICO SOBRE LA BASE DE LOS CONTENIDOS MINIMOS:

Unidad 1. Modelos, Definiciones, Clasificacion, Clasificacion y Estructura del Modelo Matematico,
Fases de un Estudio de Investigacion de Operaciones, Formulacién de Problemas.

Unidad 2. EI problema general de la optimizaciéon. Modelos de Optimizacién. Clasificacion y andlisis.
Modelo General de Programacién Lineal. Algoritmo Simplex.

Unidad 3. Modelo de Distribucién: Asignacién y Transporte
Unidad 4. Dualidad, Dual Simplex, Analisis de Sensibilidad.

Unidad 5. Sistemas de Inventario y Planeacién de la Produccién. Modelos de Inventario sin déficit y con
déficit. Modelos deterministicos.

Unidad 6. Teoria de Juegos. Juegos bipersonales. Juegos de negociacién y de coordinacion.

4.2 - PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1.-

Modelo, Definicién segin distintos autores. Clasificacion de los modelos. Clasificacién y Estructura del
Modelo Matemadtico. Modelos Cualitativos y Cuantitativos, Modelo Estandar, Modelos Probabilisticos y
Deterministicos. Modelos de Optimizacién, Modelos Heuristicos, Modelos Estiticos y Dindmicos,
Modelos de Simulacién y No Simulacién. Variables y pardmetros de decision. Restricciones o Limitantes.
Funcién Objetivo. Fases de un Estudio de Investigacion de Operaciones. Estudio de la Organizacién.
Interpretacioén de la Organizaciéon como un Sistema. Aplicacion del Método Cientifico: Formulacién del
problema, Construccién del Modelo matemadtico que representa al sistema en estudio, Derivacién de la
Solucién a partir del modelo, Comprobacién del modelo y la solucién derivada, Establecimiento de
controles y aplicacién de la solucién.

Unidad 2.-

La Programacion Lineal, Introduccion. El Modelo General de Programacién Lineal, Programa
Matematico, Distintas formas de escribir un modelo matematico de un Programa Lineal. Métodos de
Solucién para Problemas de Programacién Lineal, Método Gréafico, Algebraico y Algoritmico. El Método
Simplex, Reglas de Equivalencias. Definiciones. Teoremas bésicos de la Programacion Lineal. Teoria del
Meétodo Simplex. El Método Simplex para la maximizacién. Pasos del Método Simplex para la
Maximizacién en la Forma Candnica. Pasos del Método Simplex para Formas distinta a la Candnica. El
Meétodo de la Penalizacion, El Método de la Doble Fase. Reglas Lexicograficas.

Unidad 3.-

Modelos de Distribucién: Problemas de Transporte. Métodos de Resolucién, Método de la Esquina
Noroeste, el Método de Aproximacion de Vogel Casos de Degeneracion, Pruebas de optimalidad.
Trayectoria mds, menos. Obtencién de la solucién 6ptima. Problemas de Asignaciéon. El Método
Htngaro. Prueba de optimalidad. Obtencién de la Solucién Optima.
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Unidad 4.-

Dualidad. El Problema Dual y el Método Simplex, Teoremas concernientes a estructuras primarias y sus
duales asociados. El Método Dual Simplex, solucién 6ptima del dual. La maximizacién en el Método
Dual Simplex. Interpretaciones econémicas de las variables duales. Andlisis de Sensibilidad. Andlisis de
Sensibilidad para cambios discretos. Cambios en el vector de recursos, Cambios en el vector de costos,
Cambios en los coeficientes tecnoldgicos asociados a variables no bdsicas, Incorporacién de nuevas
actividades, Adicion de nuevas restricciones.

Unidad 5.-

Modelos de Inventario y Planeacion de la Produccién. Introduccién. Elementos de un sistema de
inventario. Clasificacién de los Modelos de Inventario. Modelos Deterministicos. Modelos de Inventario
sin déficit. Modelos de Inventario con déficit. Inventario de un solo producto con demanda constante
revisién continua y descuento en los precios. Inventario de varios productos con demanda constante,
revisién continua y limitacién de espacio de almacenamiento. Inventario de un producto con demanda
dindmica y revision periddica. Planeacion de la Produccion. Procesos estaticos lineales deterministicos.

Unidad 6.-

Teoria de Juegos. Introduccidn. La teoria de juegos en la elaboracidn de estrategias. Clasificacion de la
teoria de juegos: Juegos bipersonales y "n" personales. Juegos de estrategias finitas y estrategias infinitas.
Juegos de suma cero y suma diferentes de cero. Juegos bipersonales de suma cero. Juegos de negociacion
y de coordinacién. Puntos de silla. Dominacién. Aplicacién a un problema real. Soluciones algebraicas o

matriciales. Solucién grafica. Solucién mediante la programacién Lineal.

4.3.- Carga Horaria Semanal: 5 (cinco) ; Total: 70 (setenta)

4.4.- Afio Académico: 2011

4.5- PROGRAMA Y CRONOGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Or- Resp

Mes Dia Descripciéon
den

Modelo, Definicién. Clasificacién de los modelos. Clasificaciéon y
Estructura del Modelo Matemdtico. Modelos Cualitativos y
Cuantitativos, Modelo Estandar, Modelos Probabilisticas vy
TAE | Deterministicos. Modelos de Optimizaciéon, Modelos Estdticos y
LGJ | Dindmicos, Modelos de Simulacién y No Simulacién. Variables y
pardmetros de decisién. Restricciones o Limitantes. Funcién Objetivo.
Fases de un Estudio de Investigacién de Operaciones. Estudio de la
Organizacion. Interpretacion de la Organizacion como un Sistema.
Aplicacién del Método Cientifico: Formulaciéon del problema,
Construccién del Modelo Matematico. Derivaciéon de la Solucién a
partir del modelo, Comprobacién. Establecimiento de controles y
aplicacion de la solucion.

[L.G] |La Programacién Lineal, Introduccién. El Modelo General de
RME | Programaciéon Lineal, Programa Matematico, Distintas formas de
escribir un modelo matemético de un Programa Lineal. Métodos de
Solucién para Problemas de Programacién Lineal, Método Grifico,
Algebraico y Algoritmico. El Método Simplex, Reglas de
Equivalencias

1 Agosto | 17

2 Agosto | 24
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[L.GJ | Definiciones. Teoremas bésicos de la Programacion Lineal. El Método
ML | Simplex para la maximizacién. Pasos del Método Simplex para la
3 Agosto | 31 Maximizacién en la Forma Canoénica. Pasos del Método Simplex para
Formas distinta a la Canodnica. El Método de la Penalizacién, El
Meétodo de la Doble Fase. Reglas Lexicograficas.
[L.GJ] | Modelos de Distribucién: Problemas de Transporte. Métodos de
4 | Septiembre | 07 RME Resolu'ci(’)n3 Método de la Esquina Noroeste,' el Método de
Aproximaciéon de Vogel Casos de Degeneracion, Pruebas de
optimalidad.
[L.GJ | Trayectoria mds, menos. Obtencién de la solucién optima. Problemas
5 | Septiembre | 14 ML | de Asignacién. El Método Hiingaro. Prueba de optimalidad. Obtencién
de la Solucién Optima.
II\J/ICI};] Dualidad. El Problema Dual y el Método Simplex, El Método Dual
6 | Septiembre | 28 Simple{(, solucién 6ptima.del dual. La .maximizacién en el Método
Dual Simplex. Interpretaciones econdémicas de las variables duales.
Andlisis de Sensibilidad.
Andlisis de Sensibilidad para cambios discretos. Cambios en el vector
de recursos, Cambios en el vector de costos, Cambios en los
7 Octubre | 05 .. . . . .
coeficientes tecnolégicos asociados a variables no basicas,
Incorporacién de nuevas actividades, Adicion de nuevas restricciones.
Octubre LGJ o
8 12 RME 1° PARCIAL
TAE- | Modelos de Inventario y Planeacion de la Produccidn. Introduccion.
9 19 LGJ | Elementos de un sistema de invsentar}o. Clasificacién de los Modelos
Octubre ML | de Inventario. Modelos Deterministicos. Modelos de Inventario sin
déficit.
Modelos de Inventario con déficit. Inventario de un solo producto con
10 26 demanda constante revision continua y descuento en los precios.
Octubre Inventario de varios productos con demanda constante, revision
continua y limitacién de espacio de almacenamiento
Inventario de un producto con demanda dindmica y revision periddica.
11 |Noviembre | 02 | LGJ | Planeacién de la Produccién. Procesos estdticos lineales
ML | deterministicos.
Teoria de Juegos. Introduccién. La teoria de juegos en la elaboracién
LGJ | de estrategias. Clasificacion de la teoria de juegos: Juegos bipersonales
12 |Noviembre [ 08 | RME|y "n" personales. Juegos de estrategias finitas y estrategias infinitas.
Juegos de suma cero y suma diferentes de cero. Juegos bipersonales de
suma cero.
LGJ | Juegos de negociacion y de coordinacién. Puntos de silla. Dominacién.
13 |Noviembre | 09 Aplicacién a un problema real. Soluciones algebraicas o matriciales.
Solucién grafica. Solucién mediante la programacion Lineal.
TAE
14 |Noviembre | 15 | LGJ | 2° PARCIAL
RME
TAE
15 |Noviembre | 16 | LGJ | RECUPERATORIOS
RME

Responsables: Ing. Tévez, Abel E. (TAE); Ing. Loépez, Gustavo J. (LGJ); Ing. Marcelo Lugones (ML);
Lic. Rios, Miriam E. (RME)
Carga horaria: Cada clase prictica es de 3 horas reloj.

4.5- PROGRAMA Y CRONOGRAMA DE LABORATORIO
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4.6- OTROS. PROGRAMA Y CRONOGRAMA DE CLASES TEORICAS.

Or-
den

Mes

Dia

Resp

Descripcion

Agosto

09

TAE
LGJ

Modelo, Definicién segtn distintos autores. Clasificacién. Estructura
del Modelo Matemadtico. Modelos Cualitativos y Cuantitativos,
Modelo Estandar, Modelos Probabilisticas y Deterministicos. Modelos
de Optimizacién, Modelos Heuristicos, Modelos Estéticos y
Dindmicos, Modelos de Simulacién y No Simulacién. Variables y
parametros de decision. Restricciones o Limitantes. Funcidn Objetivo.

Agosto

10

TAE
LGJ

Fases de un Estudio de Investigacién de Operaciones. Estudio de la
Organizacidn. Interpretacion de la Organizacién como un Sistema.
Aplicacién del Método Cientifico: Formulaciéon del problema,
Construccién del Modelo matemdtico que representa al sistema en
estudio, Derivacion de la Solucién a partir del modelo, Comprobacién
del modelo y la solucién derivada, Establecimiento de controles y
aplicacion de la solucién.

Agosto

16

TAE
LGl

La Programacién Lineal, Introducciéon. El Modelo General de
Programacién Lineal, Programa Matematico, Distintas formas de
escribir un modelo matematico de un Programa Lineal. Métodos de
Solucién para Problemas de Programaciéon Lineal, Método Gréfico,
Algebraico y Algoritmico. El Método Simplex, Reglas de
Equivalencias

Agosto

23

TAE

Definiciones. Teoremas bésicos de la Programacién Lineal. Teoria del
Meétodo Simplex. El Método Simplex para la maximizacién. Pasos del
Método Simplex para la Maximizacion en la Forma Canoénica.

Agosto

30

TAE
RME

Pasos del Método Simplex para Formas distinta a la Candnica. El
Meétodo de la Penalizacién, El Método de la Doble Fase. Reglas
Lexicograficas.

Septiembre

06

TAE

Modelos de Distribucidon: Problemas de Transporte. Métodos de
Resoluciéon, Método de la Esquina Noroeste, el Método de
Aproximaciéon de Vogel Casos de Degeneracion, Pruebas de
optimalidad.

Septiembre

13

TAE
LGJ

Trayectoria mas, menos. Obtencién de la solucién 6ptima. Problemas
de Asignacion. El Método Hiingaro. Prueba de optimalidad. Obtencién
de la Solucién Optima

Septiembre

20

TAE
RME

Dualidad. El Problema Dual y el Método Simplex, Teoremas
concernientes a estructuras primarias y sus duales asociados. El
Método Dual Simplex, solucién 6ptima del dual. La maximizacién en
el Método Dual Simplex.

Septiembre

27

TAE
RME

Interpretaciones econdmicas de las variables duales. Andlisis de
Sensibilidad. Andlisis de Sensibilidad para cambios discretos.
Cambios en el vector de recursos, Cambios en el vector de costos,
Cambios en los coeficientes tecnoldgicos asociados a variables no
basicas, Incorporaciéon de nuevas actividades, Adicién de nuevas
restricciones.

10

Octubre

04

TAE

Modelos de Inventario y Planeacidon de la Produccién. Introduccidn.
Elementos de un sistema de inventario. Clasificacién de los Modelos
de Inventario. Modelos Deterministicos. Modelos de Inventario sin
déficit.

11

Octubre

11

TAE

Modelos de Inventario con déficit. Inventario de un solo producto con
demanda constante revisién continua y descuento en los precios.
Inventario de varios productos con demanda constante, revision
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continua y limitacién de espacio de almacenamiento

Inventario de un producto con demanda dindmica y revision periddica.
TAE - > I .
12 Octubre | 18 LGJ Planeacién de la Produccién. Procesos estdticos lineales
deterministicos
Teorfa de Juegos. Introduccién. La teoria de juegos en la elaboracién
de estrategias. Clasificacion de la teoria de juegos: Juegos bipersonales
13 Octubre |25 |TAE |y "n" personales. Juegos de estrategias finitas y estrategias infinitas.
Juegos de suma cero y suma diferentes de cero. Juegos bipersonales de
suma cero

Juegos de negociacién y de coordinacion. Puntos de silla. Dominacién.
14 | Noviembre| 01 | TAE | Aplicacién a un problema real. Soluciones algebraicas o matriciales.
Solucién gréfica. Solucién mediante la programacién Lineal.

Responsables: Ing. Tévez, Abel E. (TAE) ; Ing. Lépez, Gustavo J. (LGJ); Lic. Rios, Miriam E(RME)
Carga horaria: Cada clase tedrica es de 2 horas reloj.

5.- BIBLIOGRAFIA
1.- Juan Prawda. “Métodos y Modelos de Investigacion” Volumenes I y II. Editorial Limusa 1.986.
2.- A. Kaufmann “Métodos y Modelos de la Investigacion Operativa”. Editorial CECSA. 1.961.
3.- Shamblin-Stevens “Investigacién de Operaciones”. Editorial Mc Graw Hill 1.974.
4.- Richard Bronson “Investigacién de Operaciones” Teoria y problemas.
Editorial Mc Graw Hill 1.988.
5.- Hamdy A Taha “Investigacion de Operaciones”. Editorial Alfaomega.
6.- Hiller - Lieberman “Introduccion a la Investigacion Operativa”. Edit. Mc Graw Hill
7.- Daellembach - George - Mc Nickle. “Introducciéon a las Técnicas de Investigacién de
Operaciones” Compaiiia Editorial Continental

6.- ESTRATEGIA METODOLOGICAS

6.1.- METODOLOGIA DE TRABAJO

Aspecto Tedrico: En cada Capitulo se dardn los lineamientos tedricos minimos mediante exposiciones del
catedratico referido a distintos temas que lo integran. La ampliacion y profundizacién de los mismos serd
responsabilidad de los estudiantes que trabajaran en base al desarrollo de guias de estudio elaboradas por
el docente y que apuntaran fundamentalmente a la consulta e investigacion bibliografica.

Aspecto Practico: Consistird en actividades que le daran el cardcter de Practica-Taller a saber:

a) Resolucién de problemas elaborados por el docente, relacionados con los temas desarrollados,
aplicando distintas metodologias de trabajo y en todos los casos posibles, utilizando herramientas
informaticas.

b) Recoleccién de datos del mundo real que representen situaciones problematicas, relacionados con
los distintos temas desarrollados, para formularlos o representarlos mediante modelos.

¢) Dos evaluaciones parciales tedrico-practicas, distribuidas convenientemente en el tiempo, que
permitan diagnosticar los conocimientos adquiridos. L.os alumnos que no aprobaran dichas
evaluaciones podran recuperar las mismas en el momento que la catedra lo establezca.
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6.2.- CUADRO SINTETICO

Clase Carga Asistencia | Técnicamas | Enfasis en Otros
Horaria |exigida %) |usada

Tedrica 24 70 Expositiva Fundamentos tedricos

Préctica 36 80 Aula-Taller |Resolucién de Ejercicios

Tedrico/ 10 80 Aula-Taller | Discusién de Conceptos y Resultados

Préctica

Responsables: Ing. Tévez, Abel E. (TAE); Ing. Lépez, Gustavo J. (LGJ); Ing. Marcelo Lugones (ML); Lic. Rios, Miriam

E(RME)

7.- EVALUACION

7.1- Evaluacién Parcial

Se plantean 2 (dos) Evaluaciones Parciales, con sus respectivos recuperatorios. Para todos los casos son
del tipo escritas. En las mismas se incluyen temas tedricos y ejercicios practicos. En todos los casos los
puntajes correspondientes estdn indicados en cada uno de estos.

7.1.2 - Programa y Cronograma de Evaluaciones Parciales.

06 de
Octubre

1° Parcial

Respon-
sables:

TAE-
LGJ
RME

Modelos: Clasificacién y Estructura del Modelo Matematico. Modelos Cualitativos y
Cuantitativos, Modelo Estandar, Modelos Probabilisticos y Deterministicos. Modelos de
Optimizacién, Modelos Heuristicos, Modelos Estaticos y Dindamicos, Modelos de
Simulacién y No Simulacién. Variables y pardmetros de decision. Restricciones. Funcién
Objetivo. Estudio de la Organizacién. Interpretacion de la Organizacion como un Sistema.
Aplicacién del Método Cientifico: Formulacién del problema, Construccién del Modelo
matemadtico. Derivacion de la Solucién a partir del modelo, Comprobacién del modelo y la
solucién. Controles y aplicacién de la solucidn.

Programacién Lineal. Modelo General de PL. Programa Matematico. Métodos de solucion
de PL: Método Grifico, Algebraico y Algoritmico. EI Método Simplex, Reglas de
Equivalencias. Definiciones. Teoremas basicos de la Programacion Lineal. Teoria del
Meétodo Simplex. El Método Simplex para la maximizacién. Pasos del Método Simplex
para la Maximizacién en la Forma Canénica. Pasos del Método Simplex para Formas
distinta a la Canénica. El Método de la Penalizacién, El Método de la Doble Fase. Reglas
Lexicograficas.

Modelos de Distribucién: Problemas de Transporte. Métodos de Resolucion, Método de la
ENO, el Método de Aproximacién de Vogel. Degeneracién, Pruebas de optimalidad.
Trayectoria mds, menos. Obtencion de la solucién 6ptima. Problemas de Asignacion. El
Método Hiingaro. Prueba de optimalidad. Obtencién de la Solucién Optima.

Dualidad. El Problema Dual y el Método Simplex, Teoremas concernientes a estructuras
primarias y sus duales asociados. El Método Dual Simplex, solucién 6ptima del dual. La
maximizacion en el Método Dual Simplex. Analisis de Sensibilidad. Andlisis de
Sensibilidad para cambios discretos. Cambios en el vector de recursos, Cambios en el
vector de costos, Cambios en los coeficientes tecnoldgicos asociados a variables no
basicas. Incorporacion de nuevas actividades, Adicién de nuevas restricciones
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09 de 2° Parcial
Noviem.

Modelos de Inventario y Planeacién de la Produccién. Elementos de una sistema de
inventario. Clasificacién de los Modelos de Inventario. Modelos Deterministicos. Modelos
de Inventario sin déficit y con déficit. Inventario de un solo producto con demanda
constante revision continua y descuento en los precios. Inventario de varios productos con
Respon | demanda constante, revisién continua y limitacién de espacio de almacenamiento.
sables : Inventario de un producto con demanda dindmica y revisién periédica. Planeacién de la
Produccidn. Procesos estéticos lineales deterministicos.

TAE -
LGJ La teoria de juegos en la elaboracién de estrategias. Clasificacion. Juegos bipersonales y
RME "n" personales. Juegos de estrategias finitas y estrategias infinitas. Juegos de suma cero y

suma diferentes de cero. Juegos de negociaciéon y de coordinacién. Puntos de silla.
Dominacién. Aplicacién a un problema real. Soluciones algebraicas o matriciales. Solucién
grafica. Solucién mediante la programacion Lineal.

7.2- Criterios de Evaluacién
Los criterios de Evaluacién se explican a los alumnos con anterioridad al examen.

7.3— Escala de Valoracion
Se utiliza escala de valoracién numérica.

7.4 — Evaluacién Integradora.
No corresponde

7.5— Evaluacién Sumativa
7.5.1 — Condiciones para lograr la Promocién sin examen final de la Asignatura / Obligacién
Curricular (Res. HCD N °© 135/00)
No Corresponde

7.6— Condiciones para lograr la regularidad de la Asignatura

a.- 80 % de asistencia a clases tedricas-practicas.

b.- 100 % de trabajos practicos aprobados.

c.- Aprobacion de las dos Evaluaciones Parciales, o sus respectivos Recuperatorios. Para tener derecho
a los recuperatorios, el alumno debe haber asistido al menos a una Evaluacién Parcial.

7.7—- Examen Final. El examen final se realiza de manera oral. Es del tipo tedrico- practico poniendo
énfasis en los fundamentos tedricos de los temas.

7.8— Examen Libre. El examen libre consta de dos instancias. La primera, de caracter practico, es
eliminatorio. Aprobado esta etapa el alumno tiene derecho a pasar a la segunda etapa de caracter
Tedrico.

Lic. Miriam E. Rios Ing. Gustavo J. Lopez Ing. Abel E. Tévez
JTP. D.E. Prof. Adj. D.E. Prof. Adj. D.S



