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IDENTIFICACION

Asignatura: MATERIALES Y DISPOSITIVOS ELECTRONICOS
Carrera: INGENIERTA ELECTRONICA

Ciclo: 2° Afio Médulo: 4°
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Afio Académico: 2011

ASIGNATURAS CORRELATIVAS

Anteriores Posteriores
Regulares Todas las asignaturas del 7° Mdédulo
Quimica
Fisica Il
Aprobadas

Todas las asignaturas del 1° Médulo

Objetivos establecidos para la asignatura

Conocer métodos de fabricaciéon de componentes activos, pasivos y circuitos integrados.
Interpretar hojas de datos y conocer criterios de seleccién de los distintos dispositivos.

Contenidos Minimos

Normalizacién y tolerancias. Cdédigo de colores. Resistencias lineales y no lineales:
caracteristicas técnicas. Resistencias NTC y PTC. Condensadores: caracteristicas
técnicas e indicaciéon del valor. Bobinas: clasificacidn y caracteristicas. Diodos,
transistores bipolares y unipolares, tiristores y triacs: caracteristicas generales y
nomenclatura. Opto acopladores: caracteristicas, encapsulado y nomenclatura.
Tecnologia de circuitos integrados analégicos y digitales: caracteristicas, encapsulado y
nomenclatura.

Carga horaria semanal y total

La asignatura Materiales y Dispositivos Electronicos dispone de una carga horaria
semanal de seis (6) horas de reloj, distribuidas en dos clases de tres (3) horas cada una,
lo que equivale a una carga horaria semestral de noventa (90) horas; de acuerdo a lo
establecido por el Plan de Estudios de la carrera de Ingenieria Electrénica.

PRESENTACION

El dictado de esta asignatura busca aportar al conocimiento y desarrollo de habilidades
y capacidades tendientes a contribuir al logro del perfil del egresado, manifestado en el
Plan de Estudios de la carrera de Ingenieria Electrénica y lograr el alcance de las
incumbencias correspondientes.




En un mundo en constante avance e innovacion en el campo de las tecnologias, y donde
dia a dia nos sorprendemos con nuevos desarrollos y aplicaciones de los dispositivos
electrénicos, se hace necesario crear en el estudiante una capacidad de andlisis critico y
abierto que le permita observar todas las posibilidades que brinda la tecnologia, para
poder sacar provecho de la misma en beneficio propio y el de sus semejantes.

Es mucho el camino que se ha recorrido desde el inicio del desarrollo de la era
electrénica, pero es aun mayor el que falta por andar. Por ello debemos despertar en
nuestros estudiantes ese espiritu de investigar y conocer sobre el desarrollo y las
aplicaciones de los materiales y dispositivos que le servirdn de herramienta para el
desempeiio de su vida profesional.

Los conocimientos previos aportados por las asignaturas Quimica, Fisica I y II, Andlisis
Matemadtico I, I y III, Algebra y Geometria Analitica, Algebra Lineal y Probabilidades
y Estadisticas, brindan un soporte adecuado para alcanzar los fines pretendidos en esta
asignatura, y sin los cuales esta tarea se veria dificultada.

OBJETIVOS
Objetivos generales

Conseguir que el alumno desarrolle su capacidad para: a) evaluar la informacién
obtenida y aplique los criterios de seleccion para conocer la calidad, veracidad, validez,
actualidad y acceso a la misma; b) comunicar la informacién obtenida mediante la
transferencia escrita, oral u de otras caracteristicas: c¢) utilizar dicha informacién para
integrarla de manera colectiva e individual a los conocimientos existentes, mediante la
utilizacion de las herramientas informaticas y el acceso a redes de divulgacion.
Conseguir que el alumno adquiera un espiritu critico y de apertura ante nuevas
manifestaciones de un fendmeno sujetas al rigor cientifico.

Conseguir que el alumno desarrolle su honestidad profesional, en procura de la
economia del tiempo, esfuerzo y dinero, sin que ello signifique ir en desmedro de la
calidad del producto ofrecido, la eficiencia de su trabajo y su honorabilidad ante sus
semejantes y el medio ambiente.

Objetivos especificos

Los fines perseguidos por esta asignatura son los siguientes: a) permitir al estudiante
distinguir el tipo de materiales utilizados en la fabricacion de componentes usados en
electrénica; b) observar las caracteristicas y aplicaciones especificas de los mismos; c)
distinguir las nomenclaturas e identificaciones de los componentes; d) aplicar las
especificaciones y valores nominales indicados por el fabricante; e) interpretar
acabadamente los pardmetros y graficas proporcionadas por el proveedor; f) utilizar
correctamente la informacién suministrada para realizar una adecuada seleccién del
componente y su uso correcto; g) manejar la informacién de manera apropiada para
realizar una equilibrada seleccién de componentes de acuerdo a la calidad y el costo de
los mismos.

SELECCION Y ORGANIZACION DE CONTENIDOS

Programa Sintético



Materiales: Las propiedades de los distintos materiales usados en la fabricacion de
Dispositivos Electrénicos. Componentes Electronicos: Resistencias, Condensadores,
Bobinas y Transformadores, Diodos semiconductores, Transistores en sus distintas
variedades, Tiristores y Triacs, Opto acopladores, Circuitos Integrados. Montaje en
Circuitos Impresos.

Programa Analitico
Unidad Tematica 1: Propiedades y Caracteristicas de los Materiales

Clasificacion de los materiales. Propiedades y Caracteristicas de los mismos.
Conductores, Aislantes, Magnéticos, Semiconductores, Optoelectrénicas, etc.
Especificaciones: valores nominales, disipacion de potencia, curvas caracteristicas son
proporcionadas por el fabricante, etc.

Unidad Tematica 2: Materiales Conductores. Resistores Fijos y Variables.

Materiales conductores: caracteristicas, conductividad eléctrica, coeficiente térmico,
resistencia mecdnica, tipos de materiales, fem térmica y aplicaciones. Resistores:
caracteristicas, circuito equivalente, coeficiente de temperatura, tipos de resistores,
ruido en los resistores, aplicaciones. Cédigo de Colores. Resistores no lineales NTC,
PTC y VDR: generalidades, curvas de caracteristicas, coeficiente de temperatura y
aplicaciones.

Unidad Tematica 3: Materiales Aislantes. Condensadores.

Materiales no conductores: caracteristicas, pérdidas, rigidez dieléctrica, permitividad,
resistividad, tipos de materiales y aplicaciones. Capacitores: caracteristicas, circuito
equivalente, tipos de capacitores: papel, cerdmico, poliéster, electroliticos (polarizados y
no polarizados), tantalio, otros. Capacitores variables, distintos tipos. Aplicaciones.
Cddigos de Identificacion.

Unidad Tematica 4: Materiales Magnéticos.

Propiedades magnéticas de los materiales. Clasificacién de acuerdo a su permeabilidad.
Materiales ferromagnéticos para campos continuos y alternos: caracteristicas y usos.
Ciclo de histéresis y curva normal de magnetizacién, importancia de la misma.
Definicion de las distintas permeabilidades: introduccion en el cdlculo de las mismas.
Pérdidas en los materiales ferromagnéticos, evaluacién de las mismas. Unidades de
variables magnéticas.

Unidad Tematica 5: Inductores 6 Bobinas y Transformadores.

Inductores con niicleo de aire: caracteristicas, circuito equivalente, factor de calidad,
inductancia, unidades, energia almacenada, aplicaciones. Diseflo de inductores:
célculos, uso de gréficos y curvas. Tipos constructivos. Inductores multicapas:
caracteristicas, ventajas y desventajas. Disefio de inductores multicapas: cdlculos, uso
de gréficos, tipos constructivos.

Unidad Tematica 6: Materiales Semiconductores. Diodos.



La juntura P-N. Diagramas de Energia. Corrientes de Polarizacién Directa e Inversa.
Tensién de ruptura inversa: Diodo Zéner. Diodo de avalancha. Diodo Tunel. Diodo
Schottky. Diodo Pin. Diodo Varactor. Diodo Rectificador de Potencia. Especificaciones
y caracteristicas proporcionadas por el Fabricante. Curvas caracteristicas. Seleccion.

Unidad Tematica 7: Transistores Bipolares.

Introduccién. Diagramas de Energia. Concentracion de portadores. Circuito equivalente.
Pardmetros Impedancia, Admitancia e Hibridos. Ganancias de Corriente, Tensién y
Potencia. Caracteristicas de Entrada y Salida. El Transistor trabajando en la zona activa
y en conmutacién. Curvas caracteristicas proporcionadas por el fabricante. Seleccidn de
componentes.

Unidad Tematica 8: Transistores de Efecto de Campo.

Introduccién. FET. Tension de estrangulamiento del canal. Saturacion. Caracteristicas
de salida y transferencia. Transconductancia. Conductancia dindmica de salida. Modelo
equivalente. Transistor MOSFET. Funcionamiento. Tipos. Curva caracteristica de
salida. Caracteristica de salida. Transconductancia. Circuito equivalente. Transistor
IGBT. Tipos y caracteristicas. Curvas caracteristicas. Informacién proporcionada por el
fabricante. Seleccion.

Unidad Tematica 9: Componentes de Cuatro Capas.

Generalidades. Juntura p-n-p-n. Estructura bédsica. Analogia con dos transistores. Estado
de conduccion y de bloqueo. Mecanismos de disparo. Rectificadores Controlables.
Tiristores. Triacs. Diacs. Unijuntura. Especificaciones y graficas dadas por el fabricante,
Aplicaciones.

Unidad Temética 10: Componentes de Accién Optica.
Electroluminiscencia y accion 6ptica. Fotoconductividad. Fotodiodo. Corrientes y
voltajes en la juntura iluminada. Celdas solares. Foto detectores. Diodos emisores de luz

Led’s. Materiales emisores de luz. Laser. Espectro de emision. Especificaciones y
caracteristicas suministradas por el fabricante.

Unidad Tematica 11: Circuitos Integrados.

Obtencidn del Silicio mono cristalino. Oxidacion. Difusién. Epitaxia. Litograffa.
Circuitos integrados, construccion. Integracion de elementos activos y pasivos.
Interpretacion de las especificaciones entregadas por el fabricante.

LISTA DE TRABAJOS PRACTICOS

TP N° 1- Busqueda de informacidn para clasificar los distintos tipos de materiales
usados. Caracteristicas especificas y pardmetros de cada uno de ellos.



TP N° 2- Tipos de materiales utilizados. Caracteristicas constructivas. Valores
nominales. Cédigos de colores. Disipacion de potencia. Determinacion del valor.
Instrumento usado para determinar su valor.

TP N° 3- Caracteristicas principales de los materiales no conductores. Tipos de
materiales utilizados. Caracteristicas constructivas. Valores nominales. Cddigos de
colores. Determinacién del valor.

TP N° 4- Identificacidn del tipo de materiales utilizados. Caracteristicas principales.
Curvas caracteristicas. Aplicaciones.

TP N° 5- Materiales utilizados en su construccién. Caracteristicas constructivas. Tipos
de inductores. Aplicaciones. Determinacion practica de su valor. Caracteristicas
constructivas de los transformadores. Pardmetros principales. Mediciones.

TP N° 6- Materiales utilizados en la construcciéon. Caracteristicas principales.
Identificacién del tipo de componente. Aplicaciones principales. Interpretacion de la
informacion proporcionada por el fabricante.

TP N° 7- Tipos de materiales utilizados en la construccidén. Caracteristicas principales.
Identificacién del tipo de componente. Curvas caracteristicas. Hojas de datos.
Aplicaciones principales. Interpretaciéon de la informacién proporcionada por el
fabricante.

TP N° 8- Materiales utilizados en su construccién. Caracteristicas principales.
Identificacién del tipo de componente. Curvas caracteristicas. Hojas de datos.
Aplicaciones principales. Interpretaciéon de la informacién proporcionada por el
fabricante. Mediciones.

TP N° 9- Identificacion del tipo de componente. Tipos de materiales utilizados en la
construccién. Caracteristicas principales. Curvas caracteristicas. Hojas de datos.
Interpretacion de la informacidon proporcionada por el fabricante. Aplicaciones
principales.

TP N° 10- Materiales utilizados en su construccién. Caracteristicas principales.
Identificacién del tipo de componente. Curvas caracteristicas. Hojas de datos.
Aplicaciones principales. Interpretacién de la informacién proporcionada por el
fabricante.

TP N° 11- Tipos de materiales utilizados en la construccidn. Identificacion del tipo de
componente. Caracteristicas principales. Hojas de datos. Aplicaciones. Interpretaciéon de
la informacién proporcionada por el fabricante.

PRACTICAS EXTRACURRICULARES

Visitas a Empresas del medio con el objetivo de visualizar la utilizacién de los distintos
tipos de componentes electrénicos y materiales de uso especifico incorporado en los
distintos equipamientos.
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Revista Telegrafica Electrénica.

Revista Electrénica Préctica.

Manuales de Capacitores Siemens.

Manuales de Capacitores Fapesa.

Hojas Técnicas s/componentes electrénicos

METODOLOGIA DE ESTUDIO

Para el abordaje de los temas establecidos en el Programa Analitico correspondientes a
la Asignatura se han previsto dos (2) encuentros semanales, de tres (3) horas cada uno,
de acuerdo a los horarios que se establezcan oportunamente; y a desarrollar durante las
quince (15) semanas del segundo semestre.

Para las estrategias a desarrollar se prevén la exposicion a cargo del docente, la
exposicion grupal a cargo de los alumnos, la coparticipacion entre docente y estudiantes
mediante el didlogo constructivo, pequefias pruebas de evaluacidn previas a las clases
précticas a los fines de establecer una sana costumbre por parte del alumno de revisar
los contenidos ya abordados en las clases tedricas.

Durante las clases pricticas se procederd a la identificaciéon de los materiales y
componentes. La determinacion de la pertinencia de la informacién suministrada por el
fabricante y la aplicacidn de la misma a la seleccién adecuada de los componentes.

Se implementaran visitas a empresas del medio a fin de que los alumnos observen la
aplicacion de los distintos tipos de materiales y componentes en la construccién de los
distintos equipos.

Con todo ello se busca lograr los objetivos propuestos, buscando la orientacioén en la
adquisicion de saberes y en el desarrollo de conductas que propicien la creacién del
conocimiento.

EVALUACION
Evaluacion de Diagnéstico

Se implementard durante la primera clase, en la forma de una evaluacién individual
escrita, a los efectos de determinar los conocimientos previos con los que arriban los
estudiantes.

De la misma surgirdn las estrategias de correccién individual y grupal, a fin de poder
lograr zanjar las deficiencias con mirar a los futuros temas a abordar en el desarrollo de
los contenidos.



Evaluacion de Formacion

A los fines de determinar el progreso en el proceso de aprendizaje se tomardn
evaluaciones individuales escritas, en un periodo de tiempo no mayor a una (1) hora, al
finalizar el desarrollo de cada Trabajo Practico. Los mismos tendrdn una calificacion de
Aprobado 6 Desaprobado, Los Pricticos desaprobados, que no deberdn superar la
cantidad de tres (3), podrédn recuperarse en una tnica evaluacion al final del cursado.

Condicion de Alumno Regular

Al finalizar el cursado de la Asignatura se accederd a la condiciéon de Alumno Regular,
quien supere las siguientes metas:

Estar inscripto en la Lista de Alumnos proporcionada por la Facultad.

Asistencia al 80 % de las clases tedricas.

Asistencia al 80 % de las clases précticas.

Aprobar el 100 % de los Trabajos Précticos 6 sus recuperatorios respectivos.
Presente la carpeta completa con las guias de Trabajos Practicos resueltos y los
informes de las actividades de extension realizadas.

Examen Final de Alumno Regular

Aquellos alumnos que hayan alcanzado la condicion de Alumno Regular podrin
presentarse ante el Tribunal Examinador en las fechas preestablecidas por la Facultad y
aprobar el Examen Final Oral con nota de cuatro (4) 6 mds, en la escala del uno (1) al
diez (10).

Examen Final de Alumno Libre

Los alumnos que se presenten al Examen Final en calidad de Alumno Libre, deberdn
superar una instancia Préctica de Resolucidon de Problemas y una instancia de Examen
Oral, no debiendo desaprobar ninguna de ellas. La nota final serd la resultante del
promedio de ambas instancias.



