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1.-  IDENTIFICACION:

1.1 Nombre de la Asignatura : Investigacion Operativa

1.2 Nombre de las Carreras en que se encuentra: Profesorado en Informatica

1.3 Ubicacion de la Asignatura/ Obligacion Curricular en el Plan de Estudios :
1.3.1.-Médulo: VII  Afio: 4°

1.3.2.- Ciclo al que pertenece la Asignatura: Ciclo de Especializacion

1.3.3.- Area a la que pertenece la Asignatura:

AREAS CARGA HORARIA EN HORAS RELOJ
Ciencias Bdésicas

Teoria de la Computacion

Algoritmos y Lenguajes Arquitectura
Sistemas Operativos y Redes

Ingenieria de Software, Base de Datos y
Sistemas de Informacién

Aspectos Profesionales y Sociales

Otra 75
CARGA HORARIA TOTAL DE LA | 75
ACTIVIDAD CURRICULAR

1.3.4.- Carga horaria semanal: 5 (cinco)
1.3.5.-Correlativas Anteriores:
Regulares: Probabilidad y estadistica
1.3.6-Correlativas Posteriores: No tiene
1.4. - Objetivos establecidos en el Plan de Estudios Para la Asignatura
No se han fijado objetivos en el plan de estudio

1.5.- Contenidos minimos establecidos en el Plan de Estudios Para la Asignatura

La Naturaleza de la Investigacion Operativa. Formulacion de Problemas. Tipos de Problemas.
Modelos. Clasificacion de los modelos. El problema general de la optimizacién. Modelos de
Optimizacion. Clasificacion y andlisis. Modelo General de Programacién Lineal. Modelo de
Distribucién: Asignacién y Transporte. Programacion Dindmica. Administracion de Proyectos
por Anilisis de Redes: PERT, CPM, reemplazo, mantenimiento y confiabilidad de sistemas y
equipos.

1.6.- Ano Académico: 2011

2.- PRESENTACION

2.1- Ubicacién de la asignatura como tramo de conocimiento de una disciplina / Ubicacion de la
Obligacién Curricular como actividad o herramienta.

Por ser la Investigacion Operativa un enfoque cientifico de la toma de decisiones, es una ciencia
eminentemente cuantitativa donde la matematica juega un rol muy importante. En la asignatura
Investigacién Operativa, se tratan métodos cuantitativos derivados de la matematica,
exclusivamente aquellos relacionados con modelos matemdticos lineales y modelos
deterministicos y también probabilisticos. El eje fundamental de esta asignatura estd constituido
por los procesos de modelizacion de problemas de optimizacion provenientes de dreas tan
diversas y disimiles como las finanzas, la industria, la milicia, el gobierno, las dependencias
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civiles, etc. y la aplicacion de técnicas o métodos usando los ordenadores electronicos como una
herramienta fundamental en la resolucién de dichos problemas.

El valor formativo de los todos los conceptos e instrumentos desarrollados en la asignatura es
esencial en dos aspectos: aporta conocimientos y destrezas que se pueden utilizar para resolver
los problemas relativos a la forma de conducir y coordinar las operaciones o actividades dentro
de una organizacion; sin importar su naturaleza, ademads que ejercita la formacion cientifica.

2.2- Conocimientos y habilidades previas que permiten encarar el aprendizaje de la Asignatura /
Obligacion Curricular.

Para una mejor y mds completa comprension de la asignatura es imprescindible que el
estudiante posea s6lidos conocimientos de la matemadtica y de la teoria de probabilidades, como
asi también habilidades para la identificacion e interpretacién de problemas relacionados con la
profesion de manera que esté capacitado para formularlos mediante modelos conceptuales para su
resolucion.

Otro aspecto muy importante en el desarrollo y aplicacién de la Investigacion Operativa, es la
utilizacion de los ordenadores electrénicos como una herramienta fundamental en la resolucién
de problemas.

2.3- Aspectos del Perfil Profesional del Egresado a los que contribuye la asignatura.

Tiene una actitud flexible para integrar equipos interdisciplinarios en el desarrollo y
administracion de proyectos de Informédtica Aplicada.

3.- OBJETIVOS.
3.1- Generales.
Lograr que el alumno:

> Adquiera capacidad para conocer, comprender y aplicar conceptos y técnicas vinculados con
las Teorfas de la Programacién Lineal, la programacién Dindmica, de Grafos y de
Administracion de Proyectos.

> Desarrolle destreza en la aplicaciéon de herramientas informadticas para la resolucién de
problemas de optimizacion.

> Desarrolle capacidad de comunicacion oral y escrita.

3.2- Objetivos Especificos.

Que el alumno sea capaz de:

» Identificar los conceptos constructivos de las Teorias, de Programacion Lineal,
programacion Dindmica, de Grafos y de Administracién de Proyectos, que fundamentan los
métodos y técnicas decisionales y operacionales.

» Seleccionar el modelo matemadtico y las técnicas adecuadas para la resolucién optima de un
determinado problema e interpretar correctamente los resultados obtenidos.

» Utilizar herramientas informdticas para la resolucién de problemas de optimizacion lineales

» Elaborar y presentar, en forma coherente, bien fundamentada y en los tiempos establecidos,
las distintas actividades realizadas.
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4- SELECCION Y ORGANIZACION DE CONTENIDOS
4.1- Programa Sintético Sobre la Base de los Contenidos Minimos:

Unidad 1.- LA NATURALEZA DE LA INVESTIGACION OPERATIVA. Formulacién de
Problemas, Tipos de Problemas. Modelos, Clasificaciéon de los Modelos. El Problema
General de la Optimizacién. Modelos de Optimizacion, Clasificacion y Andlisis.

Unidad 2.- PROGRAMACION LINEAL. Modelo General de Programacién Lineal. Modelos de
Distribucién: Asignacién y Transporte.

Unidad 3.- PROGRAMACION DINAMICA. El Principio de Descomposicién. El Problema de
Decision de una Etapa, El Problema de Decision de "n" Etapas. Diferentes Estructuras de
Programacion Dindmica.

Unidad 4.- TEORIA DE GRAFOS. Nocién de Grafo. Elementos. Arcos Orientados y no
Orientados. Notacién. Camino. Arborescencia. Redes.

Unidad 5.- ADMINISTRACION DE PROYECTOS POR ANALISIS DE REDES.
Determinaciéon de Fechas Tempranas y Tardias. Tareas Criticas. Determinacién de
Margenes. Definicién del Camino critico. Método P.E.R.T. y Método C.P.M.
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4.2- Articulacién Temadtica de la Asignatura: Investigacién Operativa

Planificacion 2011
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4.3-Integracion horizontal y vertical con otras asignaturas:

Probabilidad y Estadistica

\ 4
Distribucién de

Probabilidades

PERT

4.4- Programa Analitico

Capitulo 1.- LA NATURALEZA DE LA INVESTIGACION OPERATIVA. Concepto y
Definicién de la Investigacion Operativa. Breve resefia histérica. Formulacién de problemas.
Tipos de problemas. Situacién. Metodologia y fases de un estudio mediante la Investigacion
Operativa. Modelos. Clasificaciéon de los modelos. El Problema general de la optimizacidn.
Modelos de optimizacion. Clasificacion y andlisis.

Capitulo 2.- PROGRAMACION LINEAL. Introduccién. Concepto. Funcién Objetivo,
Restricciones. Distintos tipos de restricciones. Resolucion Grafica, Resolucién Algebraica,
Resolucién Algoritmica. Resolucién grifica con simuladores en dos y tres dimensiones.
Modelos de Distribucion: Asignacién, Transporte. Pruebas de Optimalidad y degeneracidn.
Trayectoria mas, menos. Obtencién de la solucién éptima.

Capitulo 3.- PROGRAMACION DINAMICA. El principio de descomposicién. El problema de
decision de una etapa. El problema de decision de "n" etapas. La funcién recursiva.
Composiciones mas generales de las eficiencias y /o efectividades de un sistema. Diferentes
estructuras de programacion dindimica. Comparacién del método de solucién de entrada a salida

contra el de salida a entrada.

Capitulo 4.- TEORIA DE GRAFOS. Nocién de grafo. Representacién. Elementos. Notacién.
Camino. Circuito. Bucle. Longitud de un camino. Arborescencia. Arista. Cadena. Ciclo. Grafo
conexo y no orientado. Redes. Camino econdmico. Algoritmo de Ford. Camino de longitud
6ptima. Arbol de conexién. Algoritmo de Kruskal. Red de transporte. Optimizacién del flujo a
través de una red.

Capitulo 5.- ADMINISTRACION DE PROYECTOS POR ANALISIS DE REDES.
Introduccién a la planificacion y programacion. Etapas de un proyecto. Fijacién del objetivo.
Listado de tareas, Discriminacion de tareas. Orden ldgico. Construccion de la red.
Acontecimientos. Numeracién de los nodos o acontecimientos. Determinacién de fechas
tempranas y tardias. Determinacion de las tareas criticas. Determinacion de margenes. Nocion
de camino critico. Diagrama calendario. Construccién del programa. Diagrama de carga. El
Método C.P.M. Aceleracion de un proyecto. Obtencion de la curva del Costo Total. El Método
P.E.R.T. Fundamentos. Determinacion de Tiempos Esperados y Varianzas de las tareas criticas.
Probabilidad del evento final.
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4.5- Programa y cronograma de trabajos practicos

Or- Mes Dia Resp. Descripcion
den

TAE | Introduccién. Formulacion de Problemas — Modelos de
1 Marzo | 28 AR

LGJ | optimizacion

LGJ | Programacién Lineal — Tipos de Soluciones- Solucién
2 Abril | 04 |RME | Grédfica Soluc. Algebraica- Soluc. Algoritmica. Solucién

grafica con simuladores en dos y tres dimensiones.

3 Abril 11 | LGJ | Progr. Lineal — Algoritmo Simplex Estandar y S. Modificado

4 Abril 13 LGJ | Progr. Lineal — Modelos de 'Distribuci(’)n — Modelos de
RME | Transporte - Método de la Esquina N.O.

5 Abril 25 LGJ | Progr.Lineal — M._de Distribuci(’)n — Modelos de Transporte -
RME | Método de Aproximacion de Vogel

RME | M. Distribucién — Modelos de Transporte — Problema de

6 Mayo |02 degeneracion — Prueba de optimalidad. Modelos de
Asignacién
; Mayo | 09 RME | Programacién Dindmica- Solucién en una etapa y en “n
etapas
LGJ o
8 Mayo |16 RME 1° PARCIAL

9 Mayo |23 LGJ Teorl’g de Grgfos — Redes- Caminp Econémico - Camino de
RME | Longitud Optima- Arbol de Conexién-

10 Mayo |30 |LGJ Red de transporte. Optimizacién del flujo a través de una red.

LGJ Etapas de un Proyecto — Objetivos - Construccién de una

11 Junio |06 |RME | RED - Determinacion de las Fechas Tempranas y tardias —

Determinacion del Camino Critico

LGJ Administrac. De Proy.- El método CPM. Aceleracién de un

proyecto

LGJ Administrac. De Proy.- El método PERT — Determinacién de

tiempos y varianzas — Probabilidad del evento Final

12 Junio 13

13 Junio 21

TAE

14 |Junio |27 |LGI |2° PARCIAL
RME

15 |Junio |28 |9 | RECUPERATORIOS
RME

Responsables: Ing. Tévez, Abel E(TAE); Ing. Lopez, Gustavo J. (LGJ);Lic. Rios, Miriam E.
(RME)
Carga horaria: Cada clase prictica es de 3 horas relo;j.

4.6- Programa y cronograma de actividades de formacion experimental

Orden | Mes | Dia | Resp. | Contenido

LGJ- | Programacion Lineal — Tipos de Soluciones- Solucién Grafica
1 Abril | 07 | RME | Soluc. Algebraica- Soluc. Algoritmica. Solucién gréfica con
simuladores en dos y tres dimensiones.

Responsables: Ing. Lopez, Gustavo J. (LGJ); Lic. Rios, Miriam E. (RME)

Objetivos:

= Reafirmar los conceptos teéricos de la PL, asi como la importancia de sus aplicaciones.

= Adquirir capacidad en el manejo de simuladores para la resolucién grafica de programas
lineales con dos y tres variables de decision.



@I - Investigacion Operativa

Planificacion 2011

= [dentificar los distintos tipos de soluciones que se pueden presentar utilizando simuladores
graficos.

Metodologia e Instrumentos

Resolucién de problemas de PL elaborados por el docente denominado “Trabajo Practico con
simuladores”. Los alumnos trabajardn en el laboratorio de informatica, en grupos de dos
compafieros, utilizando simuladores de dos y tres dimensiones. Los trabajos realizados serdn
corregidos por los docentes y se haran las devoluciones correspondientes a cada grupo.

Dichos trabajos Practicos y los simuladores estan también disponibles en la pagina Web de la
catedra, para que los alumnos puedan acceder a los mismos en cualquier lugar y momento.

4.7 - Otros. Programa y cronograma de clases tedricas.

dO;I_l Mes Dia | Resp | Descripcion
Formulacién de Problemas, Tipos de Problemas. Modelos,
J Marzo | 22 TAE Clagifi.caci'(’)n de los Modelos. El Prob}ema Ger.le?ral _de la
LGJ | Optimizacién. Modelos de Optimizacién, Clasificacion y
Andlisis.
5 Marzo | 29 TAE Modeloi g}ener/al‘ de Programacidn Lineal. Tipos de Soluciones
— Solucién Griéfica
. TAE | Programacién Lineal : Solucién Algoritmica — Solucién
I Abril 1 05 LGJ Algibraica ¢
4 Abril | 12 TAE | Modelos de Distribucion: Asignacion y Transporte.
Programacién Dindmica: El principio de descomposicion.
5 Abril | 19 RME | Decisiones de una etapa. El problema de decision de "n"
etapas. La funcién recursiva. Composiciones mds generales
6 Abril | 26 TAE Teorl’g de Grafos- Copf:epto. Elementos — Arcos orientados y
no orientados — Notacion.
- Mayo |03 TAE | Teoria 'de Graf(?s: Caminq - A'rborescencia— Camino
LGJ | Econémico — Camino de Longitud Optima.
Teoria de Grafos: Arbol de Conexién- Red de transporte.
8 Mayo | 17 TAE Optimizacion del flujo a través de una red. P
Administracion de Proyectos por Andlisis de Redes.
9 Mayo |24 TAE | Introduccién a la planificacién y programacion. Etapas de un
proyecto.
Fijacién del objetivo. Listado de tareas, Discriminacion de
tareas. Construcciéon de la red. Acontecimientos.
10 Mayo | 31 TAE Determinacion de fechas tempranas y tardias. Nocién de
camino critico.
Construccion del programa. Diagrama de carga. El Método
11 Junio | 07 TAE | C.P.M. Aceleracion de un proyecto. Obtencion de la curva del
Costo Total.
TAE El Método P.E.R.T. Fundamentos. Determinacién de Tiempos
12 Junio | 14 LGI Esperados y Varianzas de las tareas criticas. Probabilidad del

evento final.

Responsables: Ing. Tévez, Abel E.(TAE);Ing. Lépez, Gustavo J(LGJ);Lic. Rios, Miriam E(RME)
Carga horaria: Cada clase tedrica es de 2 horas reloj.
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5.- BIBLIOGRAFIA

5.1. Bibliografia Especifica

Planificacion 2011

Titulo Autor(es) Editorial | Afio y Lugar | Disponible | Cantida
de edicion en dde
Ejempl.
"PERT - CPM" y Técnicas Mounier, Astrea 1.981. Bs. As | Biblioteca 1
relacionadas Nolberto J. Dpto.
Informatica
Introduccién a la Investigacion | Ibarra, Ediciones | 1.976. Bs.As | Biblioteca 3
Operativa Emir Marymar. Central
Introduccién a la Investigacién | Hillier, F.- Mc Graw | 1997. Biblioteca 3
Operativa Lieberman | Hill Meéxico Central
G.
Meétodos y Modelos de Prawda, Limusa 2004- Biblioteca 4
Investigacion de Operaciones: | Juan Meéxico Central
Modelos Deterministicos
5.2. Bibliografia General o de Consulta
Titulo Autor(es) Editorial Ano y | Disponible | Cantidad
Lugar de | en ~de
edicién Ejempl.
Investigacion de | Winston, Grupo Editorial | 1994. Biblioteca 2
Operaciones: Aplicaciones | Wayne L Iberoamérica Meéxico Dpto.
y algoritmos matematica.
FCEyT
Investigacion de | Shamblin- Mc Graw Hill 1974. Biblioteca 3
Operaciones: Un enfoque | Stevens Meéxico Central
fundamental

6.- ESTRATEGIA METODOLOGICAS

6.1 Aspectos Pedagégicos y Didécticos

Con el fin de agilizar y facilitar la comunicacién entre la citedra y los alumnos, se ha
incorporado como una herramienta mas de trabajo el disefio y puesta en marcha de la pagina
Web denominada “eoperativa” de investigaciéon de Operaciones, la cual se encuentra ya en
funcionamiento en el sitio de la UNSE: http://fce.unse.edu.ar/eoperativa/ . Los alumnos pueden
“bajar” desde sus domicilios o cualquier conexién Internet, los apuntes y otro material
referidos a los temas desarrollados que la Cétedra considera de interés para su mejor
comprensiéon. También el sitio cuenta con un sistema de autenticacién mediante el cual se
puede acceder a los Trabajos Practicos del corriente afio asi como de afios anteriores.

A esto se le suma la incorporacién de los simuladores de programacién lineal en 2 y 3
dimensiones, y un link al grupo Yahoo, creado para que los alumnos puedan comunicarse entre
si y con el equipo, para realizar consultas sobre ejercicios propuestos o cualquier inquietud que
se les presente durante el cursado de la asignatura. De esta manera y por estos medios, el equipo
catedra atiende, facilita y orienta al estudiante en su proceso formativo.

6.2 Actividades de Alumnos y Docentes

En cada unidad se dardn los lineamientos teéricos minimos mediante exposiciones del
catedratico referido a distintos temas que lo integran. La ampliacién y profundizacion de los
mismos serd responsabilidad de los estudiantes que trabajardn en base al desarrollo de guias de

9
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estudio elaboradas por el docente y que apuntarin fundamentalmente a la consulta e
investigacion bibliografica.

En el Aspecto Practico se trabajard en actividades que daran el caridcter de Practica-Taller a
saber:

a) Resoluciéon de problemas elaborados por el docente, relacionados con los temas
desarrollados, aplicando distintas metodologias de trabajo y en todos los casos posibles,
utilizando herramientas informéticas.

b) Elaboraciéon de una Carpeta personal, de Trabajos Pricticos, con la resolucion de los
problemas elaborados por el docente. A través del desarrollo de la misma el alumno podra
identificar los conceptos o problemas que le requieren una mayor profundizacién.

c¢) Recoleccion de datos del mundo real que representen situaciones problemadticas, relacionados
con los distintos temas desarrollados, para formularlos o representarlos mediante modelos.

d) Dos evaluaciones parciales tedrico-practicas, distribuidas convenientemente en el tiempo,
que permitan diagnosticar los conocimientos adquiridos. Los alumnos que no aprobardn dichas
evaluaciones podréan recuperar las mismas en el momento que la citedra lo establezca.

6.3- Mecanismos para la integracion de docentes

Se establecerdn espacios de didlogo y coordinacién efectivos que desemboquen en proyectos
concretos.

6.4- Cuadro Sintético

Tedrica Formacidn Prictica
Formacién Resolucién de | Actividades Instancias Otras | Total
Experimental | problemas de proyectos | supervisadas de
del mundo real |y disefio de formacion en la
sistemas de practica
Informaciéon | profesional
24 R e e s 48 75

Responsables:Ing. Tévez, Abel E (TAE); Ing. L6pez, Gustavo J(LGJ);Lic.Rios,Miriam E(RME)

6.5- Recursos Didacticos

Se trabaja fundamentalmente con pizarrén y tiza. En graficos, cuadros y resolucién de
gjercicios se trabaja con tizas de colores para marcar los pasos de los algoritmos de resolucidn.
A fin de estimular la participacién se promueve la discusién en la resolucion de ejercicios.

Se complementa el trabajo con una herramienta disefiada por la catedra, ‘“simuladores de
programacion lineal en 2 y 3 dimensiones”, para resolver graficamente problemas lineales con 2
y 3 variables de decision.

Debido al acelerado ritmo con que se actualiza la informacion y con el fin de agilizar y facilitar
la comunicacion entre la catedra y los alumnos, se ha incorporado como una herramienta mas la
pagina Web denominada “eoperativa” de investigacién de Operaciones :

http://fce.unse.edu.ar/eoperativa/ . A través de la misma los alumnos podrdn acceder a los
apuntes de catedra, trabajos précticos, y otros datos que la citedra considera de interés.
También se hace uso de un grupo Yahoo en Internet “iounse_catedra”, creado para que los
alumnos puedan comunicarse entre si y con el equipo cétedra, para realizar consultas sobre
ejercicios propuestos o cualquier inquietud que se les presente durante el cursado de la
asignatura.

10
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7.- EVALUACION
7.1 - Evaluacién Diagnéstica

La evaluacion de este tipo es planteada al inicio de las actividades del médulo, durante
las clases tanto tedricas como practicas. De manera de poder identificar el nivel de
conocimientos con que inician las asignaturas. De esta forma se puede realizar un repaso de los
conocimientos previos necesarios para lograr comprender los temas a desarrollar.

7.2 - Evaluacion Formativa

Las Evaluaciones formativas se realizan de manera casi permanente, sobre todo durante
el desarrollo de las clases pricticas. Se plantean ejercicios que se deben resolver en grupos de
dos o tres integrantes. Con la resolucién de dichos problemas, los alumnos deberan elaborar una
Carpeta personal, de Trabajos Précticos, a través del desarrollo de la misma el alumno podra
identificar los conceptos o problemas que le requieren una mayor profundizacién, a su vez que
el docente a cargo puede identificar a los alumnos que presentan dudas, asi como los que
presentan menor dificultad, denotando de esta forma el grado de dedicacién que cada estudiante
le da a la asignatura.

7.3 — Evaluacién Parcial
Se plantean 2 (dos) Evaluaciones Parciales individuales, con sus respectivos

recuperatorios. Para todos los casos son del tipo escritas.

7.3.1 - Programa y Cronograma de Evaluaciones Parciales.

Mayo |19 1° PARCIAL

Responsables: Programacion Lineal — Tipos de Soluciones- Sol. Gréfica — Solucién

TAE -LGJ-RME | Algebraica- Solucién Algoritmica — Algoritmo Simplex Estdndar y S.
Modificado. —

Modelos de Distribucion — Modelos de Transporte - Método de la

Esquina N.O. — M.de Distribucién — Modelos de Transporte - Método de
Aproximacion de Vogel. — Problema de degeneracion — Prueba de
optimalidad

Modelos de Asignacion

Programacion Dindmica- Solucién en una etapa y en “n” etapas

Junio |28 2° PARCIAL

Responsables: Teoria de Grafos — Redes - Camino Econémico - Arbol de Conexién- Red
TAE -LGJ-RME | de transporte. Optimizacién del flujo a través de una red.

Etapas de un Proyecto — Objetivos - Construccién de una RED
Determinacion del Camino Critico. - El método CPM. - Aceleracion de
un proyecto. - El método PERT — Probabilidad del evento Final.

Responsables: Ing. Tévez, Abel E (TAE); Ing. Lépez, Gustavo J(LGJ);Lic. Rios, Miriam (RME)

7.3.2 - Criterios de Evaluacion

Segun la tematica abordada se consideran los siguientes aspectos: Presentacién escrita/oral,
Claridad en la exposicioén, Coherencia (el texto se presenta de manera clara y definida),
Completitud, Manejo conceptual.

Se evaluari el proceso de aprendizaje mediante la carpeta de trabajos desarrolladas por los
alumnos en esta asignatura.

11
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En cada examen escrito todos y cada uno de los ejercicios llevan indicados el puntaje
correspondiente.

7.3.3 — Escala de Valoracion
Se utiliza escala de valoracion numérica. 1 a 100.-

7.4 — Evaluacién Integradora.
No corresponde

7.5 — Auto evaluacion.

Se realizard a final de modulo, en clase de repaso tipo taller, con preguntas abiertas y cerradas.
De tal manera el alumno evaltia su asimilacidn sobre los principales conceptos vertidos durante
el transcurso del modulo.

7.6 — Evaluacién Sumativa
No Corresponde

7.6.1 — Condiciones para lograr la Promocién sin examen final de la Asignatura / Obligacion
Curricular (Res. HCD N °© 135/00)
No Corresponde

7.6.2 — Condiciones para lograr la regularidad de la Asignatura

a.- 80 % de asistencia a clases tedricas-practicas.

b.- 100 % de trabajos practicos aprobados.

c.- Aprobacion de las dos Evaluaciones Parciales, o sus respectivos Recuperatorios. Para
tener derecho a los recuperatorios, el alumno debe haber asistido AL MENOS a una Evaluacion
Parcial.

7.7 — Examen Final
El examen final se realiza de manera oral. Es del tipo tedrico- practico poniendo énfasis
en los fundamentos tedricos de los temas.

7.8 — Examen Libre.

El examen libre consta de dos instancias. La primera es eliminatoria siendo de caricter
mayoritariamente préctico, abordando la teoria solo en lo que hace a conceptos y definiciones
béasicas. Aprobado esta etapa el alumno tiene derecho a pasar a la segunda etapa de cardcter
Teorico-Practico.

Ing. Abel E. Tévez Ing. Gustavo J. Lopez Lic. Miriam E. Rios
Prof. Adj. D.S. Prof. Adj. D.E. JTP. D.E.
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