ANEXO RESOLUCION 166/00

1.- IDENTIFICACION:

1.1- Nombre de la Asignatura /Obligacion Curricular
Hidrologia
1.2- Nombres de la(s) carrera en la que se encuentra
Ingenieria Civil, Ingenieria Hidraulica
1.3- Ubicacion de la Asignatura/Obligacion Curricular en el Plan de Estudios
1.3.1- Indicar el Modulo y el Afio en la que esticaba la Asignatura/
Obligacion Curricular

Séptimo (7°) Modulo, Cuarto (4°) Afio de la Carrera

1.3.2Indicar la(s) Asignatura(s) correlativas anteriores / Obligacion(es)
Curricula (res) previas

Hidraulica

1.3.3- Indicar la(s) Asignatura(s) correlativas posteriores / Obligacion(es)
Curricula (res) posteriores

Ingenieria Sanitaria, Hidraulica Aplicada

1.4 Transcribir los Objetivos establecidos en el Plan de Estudios para la
Asignatura /Obligacion Curricular

El objetivo general es el presentar el estado hdeidos conocimientos sobre
Hidrologia General, y proporcionar al alumno lagdmaientas tedricas y practicas para
la cuantificacion de los procesos hidroldgicos sades para abordar diferentes obras
relacionadas con la ingenieria civil.

1.5- Transcribir los Contenidos minimos establecidos en el Plan de Estudios
para la Asignatura/Obligacion Curricular

Aspectos Introductorios - Ciclo Hidrolégico - Clitodbbgia Aplicada a la
Hidrologia - Precipitacion - Hidrometria - Evapada; Transpiracion vy
Evapotranspiracion — Infiltracion - Aguas Subteeas - Hidrogramas de Crecientes -
Relaciones entre Precipitacion y Escorrentia - ditdnde Crecidas - Conceptos de
Probabilidad en Hidrologia - Simulacion de Procdsiosoldgicos -

1.6- Carga horaria semanal vy total
Seis (6) horas Semanales, total Noventa (90) horas.



1.7- Afo académico
Corresponde al cuarto (4°) afio.

2.- PRESENTACION

2.1-Ubicacion de la Asignatura como tramo de conocimiento de una disciplina /
Ubicacién de la Obligacién Curricular como actividad o herramienta. Breve
comentario.

La asignatura trata acerca del estudio y analesi®sl procesos fisicos presentes
en el "ciclo hidrolégico”, desde el punto de vid& su descripcion, cuantificacion y
aplicacion practica a situaciones ingenieriles, trderde la ingenieria civil. Los
conocimientos y habilidades previas necesarios paraadecuados proceso de
aprendizaje y comprension de la asignatura sorcederente: las leyes de la Mecéanica
de Fluidos e Hidraulica, tépicos de Geometria y ofpafia, Recursos Naturales,
conceptos de Estadistica y aspectos basicos deEagcromputacionales y métodos
numéricos.

2.2- Conocimientos y habilidades previas que permiten encarar el aprendizaje
de la Asignatura / Obligacién Curricular. Breve descripcion.

Para poder asimilar los conocimientos aportadoegiar asignatura, el alumno necesita
una formacion previa de temas asociado a conociosate la fisica, ciencias naturales
sobre la base de lo cual se puede interpretar dnénfenos relacionados con el

movimiento del agua en la tierra. Asi mismo el nande algunas herramientas

matematicas resultan necesarias a los efectoodier [interpretar las metodologias

respectivas para abordar la cuantificacion de ftosgsos hidrolégicos.

3.- OBJETIVOS

3.1- Objetivos Generales. Deben ser formulados teniendo presente el perfil del
egresado.

El objetivo general es el presentar el estado halealos conocimientos sobre
Hidrologia General, y proporcionar al alumno lagdmientas tedricas y practicas para
la cuantificacion de los procesos hidrolégicos sades para abordar diferentes obras
relacionadas con la ingenieria civil.

3.2- Objetivos Especificos. Deben expresar los aprendizajes a lograr por los
estudiantes.

a. Aportar al estudiante los conceptos basicasiveks al movimiento del agua y los
procesos hidrolégicos asociados.

b. Entrenar al estudiante en el calculo de exagdery déficits hidricos de una
cuenca, tanto superficiales como subterraneos.

c.- Brindar las herramientas necesarias para abestizdios hidroldégicos generales y
especificos, en el marco de estudios y proyectaboes civiles



d. Brindar al estudiante las bases conceptuale®dirctorias al tratamiento
automatizado de informacion hidrolégica, medianteempleo de computadores
digitales, algoritmos numéricos y modelos de siidla

4.- SELECCION Y ORGANIZACION DE CONTENIDOS

4.1- Programa Sintético sobre la base de los Contenidos Minimos:

CAPITULO | : Aspectos Introductorios. Ciclo Hidrolégica La Hidrologia:
definicion.. Flujo y balance hidrico global. Climkigia aplicada a la hidrologia.
Medicion de las variables meteoroldgicas: unidaBesles de observacion..

CAPITULO Il : Precipitacion. Formacion de la precipitacion.. Analisis y
tratamiento de datos pluviométricos: Curvas Areaftfrdidad-Duracion e Intensidad-
Fecuencia-Duracion. Precipitacibon Maxima Probaldeleccion de tormentas de
proyecto.

CAPITULO 1ll : Elementos de Hidrometria. Aforos en cursos fluviales:.
Medicion de caudales liquidos; Red hidrométricatddés de aforo; Analisis de datos
hidrométricos;. Relaciones altura-caudal;.

CAPITULO IV : Evaporaciébn y Transpiracion. Evapotranspiracion
Evaporacion. Evaporacion desde embalses; TrangpiracEvapotranspiracion;
Métodos para la estimacion de la evapotranspiracion

CAPITULO V : Infiltracién . Distribucion del agua en suelo. Parametros
caracteristicos y factores que inciden en la mafiibn. Métodos para la estimacion de la
infiltracion.

CAPITULO VI : Aguas Subterraneas.Estado del agua subterranea. Flujo de
agua en medios porosos; Acuiferos; Hidraulica a0

CAPITULO VII : Escorrentia. Analisis de Hidrogramas.Ciclo de escorrentia.
Yetograma; Hidrograma; Analisis de hidrogramas. rétjdama Unitario (HU):
concepto; HU Instantaneo (HUI); hidrogramas uniasintéticos. Aplicaciones.

CAPITULO VIII : Transito de Crecidas. Flujo impermanente en cauces
naturales;. Propagacion de crecidas en cauceepoems; Métodos para el transito de
crecidas:. Método de Muskingum: fundamentos y estion de parametros
caracteristicos.

CAPITULO IX : Probabilidad en Hidrologia. Distribuciones de frecuencia y
probabilidad; Distribucion de Probabilidad; Ajustevalores extremos; Analisis de
frecuencias.

CAPITULO X : Modelos Matematicos en Hidrologia.Generalidades sobre
modelos matematicos. Clasificacion de modelos; Mpagon matematica de los
componentes primarios del ciclo hidrologico; Calihién de modelos.



4.2- Articulacion Temaética de la Asignatura /Obligacion Curricular: Realizar un
Mapa (Red, Diagrama) Conceptual donde se aprecie la vinculacién entre los
temas principales de la Asignatura/Obligacién Curricular.

4.3- Programa Analitico:

CAPITULO | : Aspectos Introductorios. Ciclo Hidrolégica La Hidrologia:
definicion, materias de que trata y su aplicacidgenieril. Situacion y movimiento del
agua en la hidrosfera. Flujo y balance hidrico globefiniciones basicas: infiltracion,
humedad del suelo, recarga y descarga natural,rrestia, reservas hidricas.
Climatologia aplicada a la hidrologia: radiacioemperatura, insolacion, presion,
humedad, viento, precipitacion. Medicion de lasialdes meteoroldgicas: unidades.
Estaciones meteorologicas e instrumental tipicstalaciones clasicas y modernas.
Redes de observacion. Aplicaciones.

CAPITULO Il : Precipitacion. Formacion de la precipitacion. Formas vy tipos de
precipitacion. Medicién de la precipitacion: pluwiétros y pluviografos; redes de
observacion. Analisis y tratamiento de datos plnétricos: estimacion de datos
faltantes, calculo de la precipitacion media salmearea; deteccion y correccion de
errores: analisis de doble acumulacion. Curvas -Rreéundidad-Duracion e
Intensidad-Fecuencia-Duracion. Caracter aleatogidadlluvia: aplicacion de técnicas
estadisticas. Precipitacion Maxima Probable; s&lacde tormentas de proyecto.
Aplicaciones.

CAPITULO Il : Elementos de Hidrometria. Aforos en cursos fluviales:
definiciones basicas. Medicion de niveles liquidostrumental empleado; escalas,
limnimetros, limnigrafos. Medicion de caudales idgs: molinetes y correntdmetros,
flotadores, trazadores. Estaciones de aforo: emplento e instalaciones generales.
Red hidrométrica. Métodos de aforo: calculo deldedu practica de aforos con
molinetes, flotadores y quimicos; empleo de eatrast hidraulicas; estimacion del
gasto en cauces no aforados. Analisis de datosrhétricos: valores caracteristicos de
las series, técnicas estadisticas. Relaciones aaltwdal: ajuste y calibracion.
Aplicaciones.

CAPITULO IV : Evaporacion y Transpiracion. Evapotranspiracion
Evaporacion: concepto, factores que la afectan.idedde la evaporacion: unidades e
instrumental. Evaporacion desde embalses: métodosattulo; férmulas empiricas.
Variaciones de la evaporacion y ordenes de magnitudnspiracion: concepto y
factores que la afectan. Medida de la transpiraci@riaciones de la transpiracion.
Evapotranspiracion: concepto. Unidades y métodasatieilo: balance hidrico, balance
de energia. Métodos para la estimacion de la erasgiracion: tedéricos, semi-
empiricos 'y empiricos. Mediciones directas de la apetranspiracion.
Evapotranspiracion y necesidades de riego. Aplicess.

CAPITULO V : Infiltraciébn. Concepto. Distribuciéon de la precipitacion en el
suelo. Parametros Caracteristicos. Factores quaviemen en la capacidad de
infiltracién. Ecuacion de la curva de capacidadirdigtracion en funcién del tiempo.
Métodos de estimacion de la capacidad de infilbradirectos e indirectos.



CAPITULO VI : Aguas SubterraneasEstado del agua subterranea. Humedad
del suelo: relaciones agua-suelo; puntos de equoilimediciones de humedad. Flujo de
agua en medios porosos: relaciones hidraulicasafuedtales. Acuiferos: concepto y
parametros caracteristicos; conductividad hidraulicansmisibilidad, coeficiente de
almacenamiento. Hidraulica de pozos: métodos delilmiu e impermanentes;
ecuaciones fundamentales. Aplicaciones.

CAPITULO VIl : Escorrentia. Andlisis de Hidrogramas.Fase continental del
ciclo hidroldgico; ciclo de escorrentia. Componentel yetograma. Hidrograma:
definicion y caracteristicas tipicas. Estimaciohwd@umen de escorrentia. Separacion
de los componentes de la escorrentia; curva demgaito del hidrograma. Analisis de
hidrogramas resultantes de tormentas complejasogtisima Unitario (HU): concepto.
Obtencion del HU a partir de hidrogramas observadbsinstantdneo (HUI): concepto
y modelos matematicos del mismo. Estimacion del etJ cuencas no aforadas:
hidrogramas unitarios sintéticos. Aplicaciones.

CAPITULO VIII : Transito de Crecidas. Flujo impermanente en cauces
naturales: ecuaciones fundamentales. Movimient@rdtas de crecida: clasificacion.
Propagaciéon de crecidas en cauces y reservoriegtosf de almacenamiento
temporario. Métodos para el transito de crecidasablicos e hidrologicos. Analisis de
la ecuacion de almacenamiento. Método de Muskindundamentos y estimacion de
parametros caracteristicos. Solucion computacidmicaciones.

CAPITULO IX : Modelos Matematicos en Hidrologia.Generalidades sobre
modelos matematicos. Pautas para la simulaciortatlige procesos hidrolégicos.
Clasificacion de modelos: deterministicos y estio@s. Datos necesarios para los
modelos hidroldgicos: series hidro-meteoroldgigesametros fisicos; verificacion de
los datos; generacion artificial de datos y rellet® series. Esquematizacion y
discretizacion de sistemas hidrolégicos. Modeli@aanatematica de los componentes
primarios del ciclo hidroloégico. Requerimientos Hardware y software para el
desarrollo de modelos hidrologicos. Calibraciomumlelos. Aplicaciones. Regulacion
de caudales. Aplicaciones

CAPITULO X : Probabilidad en Hidrologia. Tratamiento estadistico de datos
hidrolégicas; Distribuciones de frecuencia y pralidéd; Parametros estadisticos;
Distribucion de Probabilidad para variables hidgatés; Ajuste a valores extremos;
Periodos de retorno, Andlisis de frecuencias.

4.4- Programa y cronograma de Trabajos Practicos:..
T.P.N. 1: Introduccién. Ciclo Hidrolégico

T.P.N. 2: Climatologia Aplicada a la Hidrologia
T.P.N. 3: Precipitacion

T.P.N’. 4: Hidrometria

T.P.N. 5: Evapotranspiracion e Infiltracion



T.P.N’. 6: Aguas Subterraneas

T.P.N. 7: Andlisis de Hidrogramas

T.P. N. 8: Propagacion de Crecidas

T.P.N. 9: Andlisis Probabilistico en Hidrologia

T.P.N. 10: Modelos de Simulacion

4.5- Programa y cronograma de Laboratorio:

No Contiene

4.6- Otros

T.P.No. 2: Climatologia Aplicada a la Hidrologia
Visita técnica a estacion meteoroldgica del IRRekEparque industrial.

T.P.No. 4: Hidrometria
Aplicacion de las metodologias de aforo en cardgeasego del sistema rio Dulce.
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6.- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

6.1- Aspectos pedagdgicos y didacticos:

A los efectos de alcanzar los objetivos plantegdoa la asignatura, se propone como
metodologia de ensefianza el empleo de clases mabEgspresenciales, las cuales
combinan a conceptos estrictamente tedricos, qumas ejemplos y/o experiencias de
casos patrticulares, con el objeto de clarificardllisis tedrico. Para el desarrollo de las
clases se recurre al uso de pizarra, transpareriotas y/o diapositivas que permiten

observar algunos fenbmenos desarrollados en clase.

6.2- Actividades de los Alumnos y de los Docentes:

Los trabajos practicos consisten en una monogmafiaductoria de los tépicos que
tratan los mismos y la resolucién de problemas.



6.3- Cuadro sintético

\ Carga | Asistencia N° de A cargo de | Técnica| Enfasis | Actividad | Otros
Horaria exigida alumnos mas en de los

Clase (%) estimado usada alumnos
Teodrica 3 80% 10 Ing.
Borsellino

Practica 3 100% 10 Ing. Olmo

"2

Teobrico/
Practica
Labora_
torio
Otros

6.4- Recursos Didacticos:

Se utilizan ademas de la metodologia tradicionabresopizarra, se emplean
transparencias y fotografias de manera de darkesnaryor capacidad de asimilacion de
los conceptos vertidos.

7.- EVALUACION

7.1- Evaluacion Diagndstica:
No se efectlua.

7.2- Evaluacién Formativa:
Se efectla

7.3- Evaluacion Parcial:

7.3.1- Programa Evaluaciones Parciales:

Evaluacion Integralde T.P N°1 al 5 Integral deé M° 6 al 10
Escrita individual 20 de Mayo de 2.015 2 de Jub@d)15
Recuperatorio Semana del 26/5 al 29/6 Semanadel @0/7

7.3.2-Criterios de Evaluacion:

La evaluacién se basa en un examen teérico préaticlmnde se pueda evaluar
la asimilacion de los conceptos expuestos mas tauperde cada tema

7.3.3- Escala de Valoracion: Indicar el tipo de escala adoptada (numérica,
conceptual, etc.)

Numérica, se aprueba con el 60% del puntaje.
7.4- Evaluacion Integradora:

En examen Final



7.5- Autoevaluacion:

7.6- Evaluacion Sumativa:.

7.6.1- Condiciones para lograr la Promocion sin Examen Final de la

Asignatura/Obligacion Curricular (Rige la Resolucion HCD N°
135/00)

7.6.2- Condiciones para lograr la Regularidad de la Asignatura.

- Asistencia al 80% de las clases tedricas y pr&ctica

- Aprobacién del 100% de los trabajos practicos

- Presentacion y aprobacién de los informes detipegsicde campo.
- Aprobacién de los dos examenes parciales.

- Para revalida: se debe aprobar un examen integral

Nota: Se aprovecha este medio para solicitar a los sefi@ecentes que deben
presentar las Planillas de promocion y/o Reguladda@spetando el Calendario

Académico con el fin de posibilitar a los alumnosnuejor aprovechamiento de los
llamados a exdmenes finales.

7.7- Examen final:

El examen final es individual. En caso de un alumegular el mismo es solo oral sobre

la base del programa analitico y se le solicitalanno la expsiciébn de al menos dos
temas del mismo

7.8.- Examen Libre:

En el caso de un examen libre se le exige al aluom@oevaluacion escrita de tipo
tedrico practico y en caso de aprobar este una&siéh oral

Ing. Marcelo J. Borsellino
Profesor Titular

Ing. Luis A. Olmos
Ayudante de 1°
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