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1- IDENTIFICACION

1.1 - Nombre de la Asignatura: Fundamentos de las Telecomunicaciones

1.2 - Carrera a la que pertenece: Ingenieria Eléctrica

1.3 - Ubicacion de la asignatura en al Plan de Estudios
1.3.1 - Médulo - afio:

Décimo modulo - Quinto afio.
1.3.2 - Correlativas Anteriores:
Instalaciones Eléctricas 1l; Centrales Eléctricas Il; Transmisién y Distribucion de
Energia Eléctrica Il.
1.3.3 - Correlativas Posteriores:
No tiene.

1.4 - Objetivos establecidos en el Plan de Estudios para la Asignatura:

Telecomunicaciones es una asignatura que se integra en el plan de estudios con el
proposito de que el alumno adquiera una perspectiva moderna para comprender y usar las
nuevas tecnologias de la informacién y de la comunicacion, para la adquisicion y el
procesamiento de datos, asi como para simular modelos que permitan predecir el
comportamiento de las Telecomunicaciones empleando plataformas computacionales.

1.5 - Contenidos minimos establecidos en el Plan de Estudios para la Asignatura:
Consideraciones generales sobre lo basico de las telecomunicaciones: como se realizan,
los elementos basicos que la componen, diferentes medios y modos, los efectos del ruido,
las normas y los estandares internacionales en telecomunicaciones. Comunicaciones
analdgicas y digitales.

1.6 - Carga horaria: Seis (6) horas semanales; noventa (90) horas en total.

1.7 - Afio Académico: 2015

2 - PRESENTACION
2.1 — Ubicacion de la Asignatura como tramo de conocimiento de una disciplina
Dentro de la Fisica esta asignatura se ubica dentro del electromagnetismo aplicado.

2.2 — Conocimientos y habilidades previas que permiten encarar el aprendizaje



Se precisan conocimientos previos de electrotecnia general, teoria electromagnética,

transmision de energia eléctrica, instalaciones y centrales eléctricas.

2.3 - Por su aporte a la formacion del Ingeniero Eléctrico se clasifica dentro de las asignaturas

Optativas.

3-OBJETIVOS
3.1 - Objetivos Generales

a)

b)
c)

d)

Conocer los fundamentos de los nuevos sistemas de telecomunicaciones y sus
aplicaciones en las infraestructuras electro energéticas.

Utilizar vocabulario técnico.

Adquirir un panorama general de las telecomunicaciones que le dé al estudiante la
capacidad de aportar y proponer nuevas ideas en el disefio de productos y servicios,
asi como el anélisis y mejora de los mismos.

Adquirir una actitud responsable y critica en la toma de decisiones.

3.2 - Objetivos especificos

a)
b)
c)
d)

Conocer los elementos que componen un sistema de telecomunicaciones.

Reconocer los medios fisicos y las formas de propagacion de las sefiales.

Entender la importancia de los sistemas de comunicaciones en las redes.

Comprender el funcionamiento de las sefiales y los diferentes dispositivos utilizados
en la transmision de voz, datos o imagenes, las tecnologias y protocolos que se
emplean en las redes de comunicacion.

Adquirir conocimientos acerca de los servicios que se prestan sobre los sistemas de
telecomunicaciones.

Conocer los estandares de telecomunicaciones vigentes.

4 — SELECCION Y ORGANIZACION DE CONTENIDOS
4.1 - Programa Sintético sobre la base de contenidos minimos

Consideraciones generales sobre las telecomunicaciones. Comprension de modelos

basicos de arquitectura de red. Caracteristicas de los diferentes medios de transmision y

sus aplicaciones en las redes eléctricas. Técnicas de conmutacion y modulacion

analdgicas y digitales. Clasificacion de las redes de comunicaciones. Estandares y

legislacién de las telecomunicaciones.



4.2 - Articulacion temaética de la Asignatura
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4.3 - Programa Analitico

Unidad 1: SENALES
Resefia Historica. El sonido. Atenuacion y ruido. Sefiales analdgicas. Concepto de ancho
de banda. Sefales digitales: conversion analogico-digital. Compresioén de las sefiales

digitales: audio, video y datos.

Unidad 2: MENSAJES Y MODELOS
El mensaje de datos. Mensaje de texto. La imagen. Arquitectura de redes de datos.
Modelo de referencia OSI. Modelo basico de transmision. Codificacién. Tecnologias de

multiplexacion. Tecnologia de redes LAN.

Unidad 3: MEDIOS DE TRANSMISION
El par de cobre: caracteristicas, interferencias, multipares, ancho de banda, velocidad de
transmision. El cable coaxil: caracteristicas, ancho de banda. La fibra Optica:
Caracteristicas, conversion electro-dptica. Emisiones WDM. Ondas de radio: microondas.
Satélites de comunicacion: oOrbitas, sistema VSAT, GPS. EIl espectro electromagnético.
Cableado estructurado. Comunicaciones en las lineas de transmision eléctrica: por Onda
Portadora y mediante cables ADSS y OPGW.

Unidad 4: MODULACION
Modulacién de amplitud AM. Modulacion de frecuencia FM. Modulacién digital de
amplitud ASK. Modulacidn digital de frecuencia FSK. Modulacion digital de fase PSK.

Unidad 5: TECNICAS DE CONMUTACION
Conmutacién de circuitos en el espacio y en el tiempo. Técnicas de multiplexacion TDM.

Conmutacion de paquetes. Protocolo IP.

Unidad 6: CLASIFICACION DE LAS REDES DE COMUNICACIONES
Redes de area local. Redes de area extendida. Red telefénica. Las centrales telefénicas.

Telefonia IP. Internet. Servicios de internet.

Unidad 7: ESTANDARES Y LEGISLACION DE LAS TELECOMUNICACIONES
Normas y estandares emitidos por ISO, IEEE, ITU, IEC, TIA/EIA. Legislacion sobre

telecomunicaciones en Argentina: Comision Nacional de Comunicaciones.
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4.4 - Programa y cronograma de Trabajos Practicos

El tiempo previsto en horas y semanas comprende, para cada tema, las actividades de
clases tedricas, practicas de problemas y de laboratorio.

Semana Teoria TP Problemas TP Laboratorio

1 U1 - Sefales TP 1 - Sefiales
2 TP1Lab - Armado de cables

U2 - Mensajes y Modelos TP 2 - Mensajes y Modelos UTP con conectores RJ-45
3 .

segun norma T568A/B.
4 Certificacion de cableado.
5 U3 - Medios de Transmisién | TP 3 - Medios de Transmisién
6 TP2 Lab - Fibra Optica.
Empalme por medio de fusion.
7 U4 - Modulacion 1° Parcial
8 - Técni -
U5 - Técnicas de Conmutacion TP 4 Tecmc'a}s de TP3 Lab - Cableado
9 Conmutacion estructurado. Proyecto de obra
10 U6 - Clasificacion de las Redes|  TP6 - Clasificacién de las de cableado estructurado
11 de Comunicaciones Redes de Comunicaciones P4 Lab - Identificacion de
12 instalaciones practicas de
U7 - Estandares y Legislacion sistemas de comunicaciones

13 por Onda Portadora v mediante
14 2° Parcial
15 Recuperatorio / Integral / Promocion

4.5 - Programa y cronograma de Laboratorio

Préactico N° 1: Conectores RJ-45. Armado de cables UTP con conectores RJ-45 segln
norma T568A/B. Certificacion de cableado. Medicidn de Atenuacién. (2° a 4° semana).
Practico N° 2: Fibra Optica. Empalme por medio de fusion.(5° a 7° semana).

Préctico N° 3: Cableado estructurado. Proyecto de obra de cableado estructurado. (8° a
10° semana).

Practico N° 4: Identificacion de instalaciones practicas de sistemas de comunicaciones
por Onda Portadora y mediante cables ADSS y OPGW en lineas de transmision eléctrica.

(11° a 13° semana).
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Normas ITU - International Telecommunication Union.

Normas IEEE - Institute of Electrical and Electronics Engineers.

Normas IEC - International Electrotechnical Commission.

Normas TIA/EIA - Telecommunications Industry Association - Electronic Industries

Alliance.

6 - ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
6.1 - Aspectos pedagogicos y didacticos:

Se realizaran clases expositivas tedricas y clases practicas con resolucion de problemas
de aplicacion. Se desarrollaran seis (6) horas semanales aulicas, distribuidas en: tres (3)
horas de teoria, dos (2) horas de promedio por semana de practicas con resolucion de
problemas de ingenieria asimilados a situaciones de la realidad y una (1) hora de

laboratorio. .

6.2 - Actividades de los Alumnos y de los Docentes:

Las actividades previstas para los alumnos se centraran en la resolucion de problemas

propuestos en las Guias de Trabajos Practicos de Problemas y Trabajos Préacticos de

Laboratorio, y en
telecomunicaciones propuesto por la cétedra.

6.3 — Cuadro sintético:

la resolucion y aplicacion de un pequefio proyecto de

Carga | % Asist. [ N° alum. .. 3 P . Actividades de
Clase . . . Técnica mas usada Enfasis en
Horaria | Exigida | por com. los alumnos
-, . Tomar apuntes,
Expositiva - Dialogada Razonar, aportar
Tedrica 3 80 10 (motivar, orientar, manejos p' .
. conocimientos
informar) conceptuales .
previos.
. .. .. Resolver
Grupo de discusién Resolucién de ..
L .. . . ) L ejercicios,
Practica de (orientar, motivar, guiar a ejercicios y .
2 80 10 . . . interactuar con
Problemas soluciones de situaciones | problemas de o
roblematicas) aplicacion cOMpanerosy
P docente.
Habilidad para
L .. . reconocimiento Diseiiar,
Practica de Grupo de trabajo .
R 1 80 10 . ] de materiales, calcular, armar
Laboratorio (orientar, motivar) L ) . .
disefo, trabajos dispositivos.
manuales

6.4 - Recursos Did4cticos




Se utilizara el pizarrdn, el programa Power Point, fotografias, videos, software y normas

internacionales para la realizacion de las exposiciones de clases tedricas.

7 - EVALUACION
7.1 - Evaluacion Diagnostica
No se preve.
7.2 - Evaluacion Formativa
Se ejecutara para cada unidad didactica a través de la evaluacion de la resolucién de
problemas de aplicacion. Complementariamente se efectuard una evaluaciéon oral del
alumno en el transcurso de las clases tedricas y practicas, para que los alumnos
desarrollen una mejor comunicacion oral y escrita.
7.3 - Evaluacion Parcial
7.3.1 — Programa y Cronograma de Evaluaciones Parciales
Se efectuaran un examen practico escrito en la semana 7 de ensefianza, y en la
semana 14, los cuales tendran su correspondiente recuperatorio en la semana 15 de
ensefanza.
7.3.2 - Criterios de evaluacion
Se hara hincapié en la metodologia de resolucion de un pequefio proyecto de
telecomunicaciones que se proponga.
7.3.3 - Escala de Valoracion
Se clasificaréa en escala de 0 a 10 puntos, correspondiendo a 4 puntos el aprobado.
7.4 - Evaluacion integradora
Se llevara a cabo mediante la presentacion de monografias elaboradas por grupos de dos
alumnos.
7.5 — Autoevaluacion
Se realizara mediante encuestas mensuales.
7.6 — Evaluacion Sumativa
7.6.1 - Condiciones para lograr la Promocién sin Examen Final de la Asignatura
Para promocionar la asignatura el estudiante deberd cumplir los siguientes
requisitos:
= Contar con una asistencia no inferior al 80% de todas las clases impartidas
(Incluye tedricas, practicas de problemas y de laboratorio).
= Haber aprobado en primera instancia con puntaje igual o superior a 7/10 puntos

los parciales correspondientes.



= Haber presentado los informes de practicos de laboratorio para su evaluacion.
7.6.2 - Condiciones para la regularidad
Se obtendra la regularidad con el cumplimiento de las siguientes exigencias:
= 80% de asistencia a clases tedrico-practicas.
= Aprobacion de la totalidad de los trabajos practicos de problemas y de laboratorio
ejecutados por el alumno.
= Se debera aprobar las evaluaciones parciales practicas a la finalizacion del modulo
de ensefianza.
= Haber presentado y aprobado los informes de laboratorio para su evaluacion.
7.7 — Examen Final
Se efectuard un examen final, en donde el alumno expondra en forma oral los diferentes
criterios para realizar las telecomunicaciones y los métodos utilizados para realizar un
proyecto de un sistema de telecomunicaciones en una infraestructura electro energética.
Se clasificara de 0 a 10 puntos, el aprobado corresponderé a 4 puntos 0 mas.
7.8 - Examen libre:
El examen libre se dividira en dos etapas: la primera sera la realizacion de un pequefio
proyecto de telecomunicaciones, y una vez aprobada esta etapa, se pasara al examen oral,
similar al ya descripto. Se clasificara de 0 a 10 puntos, el aprobado correspondera a 4

puntos 0 mas.

Ing. Ana Irene Ruggeri
Directora de Escuela
Carrera de Ingenieria Eléctrica
FCEyYT - UNSE



